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Od przyrzadéw celowniczych dzial
przeciwlotniczych wymaga si¢ nietylko do-
ktadnego, lecz i szybkiego okreslania ele-
mentéw, a to ze wzgledu na wielky szyb-
kos¢ poruszajacych sie celéw. Uzywane do-
tad przyrzady celownicze nie odpowiadaijg
tym warunkom w catej rozciagtosci, bo
przy ich uzyciu potrzebne sa, dla okresle-
nia wypadajacych elementéw strzalu, je-
szcze osobne przyrzady pomocnicze, jak
mierniki kierunku, szybkosciomierze i t. p.
Okolicznosé ta obniza wynik strzelania,
gdyz powoduje nieunikniona strate czasu i
sil, jest powodem rozmaitych bledéw i
utrudnia prace dowédcy baterji.

Przedmiotem niniejszego wynalazku jest

przyrzad celowniczy, ktéry samoczynnie
okresla potrzebne poprawki, jako tez po-
trzebne elementy, przy nieustannem §le-
dzeniu celu, przyczem oprécz wysokoscio-
mierza dowolnego typu nie potrzeba zad-
nych innych przyrzadéw pomocniczych,
Przyrzad w mysl wynalazku jest tak
urzadzony, ze moze byé zastosowany do
dzial polowych wszelkiego rodzaju i to bez-
posrednio na samych dzialach bez istot-
nych przerébek budowy dziala, albo tez w
ten sposéb, ze przyrzad celowniczy jest
wykonany jako centralny przyrzad bate-
ryjny, okreslajacy samoczynnie dla chwili
trafienia pocisku wszystkie potrzebne bali-
styczne elementy, ktére si¢ przekazuje



wtedy poszczegblnym dzialom zapomoca
rozkazu lub w inny spgséb. Istota wyna-
lazku poléga® nh:tent, zd obracanie przyrza-
déw celowniczych przy nieprzerwanem
skierowywaniu ich na cel zostaje wykorzy-
stane, przyczem obracanie to zostaje na
podstawie dokladnych wzoréw balistycz-
nych przeksztalcone na szybkosci katowe
celem ciaglego i stalego otrzymywania po-
prawek (wyprzedzeri) oraz na tem, zZe tra-
fienie w cel ruchomy osiaga sie zapomoca
przyrzadéw, ktére samoczynnie i bez
przerwy podaja w kazdym momencie celo-
wania odpowiednie dane co do celowania
w kierunku i na wysoko$é oraz odetkanie
zapalnika, odpowiadajace polozeniu celu w
chwili trafienia weri pocisku.

W ten sposéb ostrzeliwanie celéw po-
wietrznych jest ogromnie uproszczone i od
dowédcy wymaga si¢ tylko poprawek punk-
téw rozprysku pociskéw i okreslenia po-
prawek, wywolanych przez wplyw dnia i
inne wplywy.

Przy wzyciu nowego aparatu zaklada
sie, ze wysoko$§é lotu celu nie ulega zmia-
nie od chwili wystrzelania pocisku do
chwili uderzenia go w cel i Ze ruch celu
jest rownomierny i prostolinijny. Zatoze-
nia te dobrze odpowiadaja rzeczywistosci.
W kazdej chwili celowania polozenie celu
w przestrzeni okresla si¢ przez dwa czyn-

“niki: wysokosé lotu i kat polozenia. Wyso-
" kosé okresla si¢ zapomoca wysokomierza,
niezaleznie od dziala, natomiast kat polo-
Zenia przy dziale otrzymuje sie zapomoca
_specjalnych urzadzeri. Aby dzialo mozna
bylo skierowaé przy kazdej szybkosci celu
i by mozna bylo zapewnié doktadnosé pra-
cy przyrzadu celowniczego, stuzy w mysl
~wynalazku do nastawiania dziala oraz
. przyrzadu celowniczego w plaszczyznie po-
ziomej silnik o stalej ilosci obrotow. W

- plaszczyZnie pionowej silnik nastawia tyl-

ko linje¢ przenikania, niezaleznie od skie-
" rowania samego dziala na cel.
Na rysunku przedstawiono schematycz-

nie spos6b urzeczywistnienia zasad wyna-
lazku.

Fig. 1 przedstawia matematyczny zwia-
zek wielkosci uzytych we wzorach na po-
prawke w kierunku, fig. 2 — takiz zwiazek
wielkosci, uzytych we wzorach na popraw-
ke na wysokosé; fig. 3 — schematycznie
wykonanie samoczynnego przyrzadu ce-
lowniczego, okreslajacego elementy strza-
hu ponizej przytoczonych dokladnych wzo-
réw balistycznych; fig. 4 — szczegé! kon-
strukcyjny przyrzadu do nadawania po-
prawek w kierunku, fig. 5 — szczegél przy-

rzadu do nadawania poprawek mna wyso-

kosé, fig. 6 — szczegél mechanizmu, ktory
w czasie nastawiania w kierunku eliminuje
niewyznaczalny logarytm zera.

L, oznacza na fig. 1 i 2 polozenie celu
w chwili dania strzatu, L, — jego poloze-
nie w chwili trafienia w cel, I, i I, ozna-
czaja rzuty tych punktéw na plaszczyzne
pozioma, przechodzaca przez wylot dziala
B. Odlegtosé Ll, =Ll =Y jestwy-
sokoscig lotu celu, mierzona samoczynnie
przez wysoko$ciomierz. M, i M, oznaczaja
odlegtosé celu w chwilach dania ognia i
trafienia w cel, s oznacza w stopniach zmia-
ne¢ polozenia celu w plaszczyZnie poziomej,
poprawka w kierunku podczas lotu poci-
sku; v oznacza odpowiednia zmiane po-
fozenia celu w plaszczyznie pionowej (po-
prawka co do wysokosci); ©, i ©, ozna-
czaja szybkosci katowe podczas zmian po-
lozenia celu w odnosnych plaszczyznach;
t, oznacza kat polozenia w chwili dania
strzalu, a ©, — kat polozenia w chwili u-
derzenia, ¢ oznacza szybkosé lotu celu, t—
odnoény czas przelotu pocisku.

Poprawke w kierunku okresla sie po-
dtug fig. 1 w taki sposéb. Z tréjkata B L1,
wynika:

sins _sin_a» (1)

c.t Bl

a z tréjkata Bl L wynika, ze

Bl =.MB coS T, (2)



przez wstawienie wartosci Bl z réwnania
1 i przez eliminowanie sin s otrzymuje sie:
c.t sinay 3)

sin § =4
M, cosr,

Dzielac obie strony réwnania przez f otrzy-
mujemy:

sins __ csinoy
t M, cos s

(4)

Jezeli czas t jest nieskoriczenie maly, to
mozna przyjaé zamiast sin s — s, a za-
miast wartoéci s mozna wstawié szybkosé
katowa, wiec . :

¢ sin o,
= (5)
M, cosr,

Wartosé ¢ obliczona z réwnania 5 i wsta-
wiona w réwnanie 3 daje:

. Mp COS8 Tp . .
sins — o_{-————"—aponiewaz
" M, cost,
=— za§ M. ——; wiec
? smrp’ *  sinc, ¢
. ig .
sins = o, t tg . (6)
g%

Réwnanie wyraza zupelnie dokladnie po-
prawke w kierunku.

Poprawke na wysoko$é wyznacza sig
na podstawie fig. 2. Z tréjkata B L , L, wy-
nika:

L sin T,
sinv=—1L, L"T

W réwnaniu tem znak minus oznacza, ze
kat potozenia zmniejsza sie stale.

Poniewaz L, L, =1, F=1l ¢4 F=
= ctcos a 4 M, cost, (1 — cos s) (2)

1)

za§ 1 —coss=sinstg l;, wiec przez od-
powiednie podstawienie w réwnaniu 1 o-
trzymuje sie:

, sin T,
sin v = —ct cos 0p——— —
-]
sin t , s
MP M, cos , sin sth 3)

11

Dzielac obie strony réwnania przez czas ¢
i przypuszczajac, ze czas ten jest nieskori-
czenie krétki, otrzymuje sie:

sint
w,=—C cos o, M: 4

Obliczywszy ¢ z réwnania 4 i wstawiwszy
te wartos¢ w rownanie 3, otrzymuje sieg:

sinv = ot %—‘:—sin stg %sinrpcos z,(5)
Poniewaz M, sin t,=M,sint, =y, wigc

Mp sin Ts ;

M, sinct - (6)
2 ?

Poniewaz wartos¢ kata s jest mala, wigc
. . s s .
mozna przyjaé sin s =, a tg 7=% gdyz

blad powstaly wskutek tego jest bardzo
maly. Zatem ostateczne réwnanie popraw-
ki na wysoko$é ma postaé:

sin <, 2

sinv = o,i sinz, 2 sint, cost, (7)
Samoczynny  przyrzad celowniczy,

przedstawiony na fig. 3, sktada sie z trzech
zasadniczych czeéci: mechanizm porusza-
jacy, ktérym w danym przypadku jest
elektryczny silnik o statej ilosci obrotéw;
druga czes$é stanowi urzadzenie do nasta-
wy, podniesienia i okreslenia odetkania za-
palnika, skladajace si¢ z bebna do popra-



wek i nastawy wysokosci oraz odpowied-
nich czesci przektadni. Czesé trzecia skfa-
da sie.z urzadzenia, zapomoca ktérego wy-
konywa si¢ algebraiczne sumowanie loga-
rytméw poszczegblnych wielkosci powyzej
przytoczonych. wzoréw balistycznych, jako
tez przetworzenie tych wielkosci w realne
wartosci zapomoca tfarcz nieokraglych i
przekladni réznicowych. o

Silnik 7 (fig. 3) obraca réwnomiernie
ze stala iloscig obrotéw wat 2, na ktérego
korcach znajdujq si¢ tarcze cierne 3 i 52.
Wzdluz srednicy kaidej z tych tarcz (3 i
52) mozna zapomoca $rub 55 i 54 przesu-
waé widly 56 i 47 z kotami ciernemi 58 i
53, obracajgcemi waty 5 i 48. Wal 49 obra-
ca wal 50 mechanizmu do celowania w kie-
runku, natomiast waly 6, 7, 8§ wraz ze
sprze¢glem kardana 9 nadaja lunecie 47 kat
polozenia <, .

Przy celowaniu do ruchomego celu, ce-
lowniczy nastawia zapomoca waléw pokre-
tet 54, 55, przesuwajac kota cierne 53, 58
optyczna 0§ lunety 41 w ten sposéb, zeby
ona nieprzerwanie przechodzila przez cel.
W tym przypadku szybkosé katowa celu
bedzie odpowiadaé szybkosci katowej ob-
rotu osi optycznej lunety, przesunigcia za$
két ciernych 53, 58 wzgledem srodkéw
tarez 3 i 52 beda odpowiadaty predko-
sctom katowym ®, i ,. Poniewaz luneta
jest polaczona z aparatem zapomoca sprzg-
gla kardana, wiec mozna jej jednoczesnie
‘'nadaé pochylenie w plaszczyznie poziomej
i pionowej. Nadawanie to odbywa si¢ za-
pomoca waléw pokretet 54, 55, przyczem
wal 55 nastawia lunete w plaszczyznie po-
ziomej, a wal 55 — w plaszczyznie piono-
wej, Zamiast przekladni ciernej nrozna do
osiagnigcia cigglego przechodzenia linji
przezierania przez cel uzyé dowolnego in-
nego mechanizmu, jak np. napedu ,,uniwer-
salmrego” lub t. p. i dowolnego silnika nape-
dzajgcego o stalej ilosci obrotow.

Otrzymane w ten sposéb szybkosci ka-
towe oy i o, przeksztalca sig dalej, za-

pomocy krzywych prowadnic umieszczo-
nych na widtach 56i 47, na Ig (w, - ¢) i
Ig (0s 4 c), gdzie c jest liczba stala.
Krzywe prowadnice na widlach 47 i 58
maja wobec tego ksztalt logarytmicznej
krzywej. Logarytmy predkosci katowych
zostajg przez waly 10, 70 i 15 przekazane
kolu réznicowemu 16 oraz przez waly 45,
44 i 43 kolu réznicowemu 42.

Na bebnie poprawek 77 sa nmarysowane
dwa uklady kszywych. Jeden uklad przed-
stawia logarytmy czaséw przelotu pocisku
w zaleznosci od wysokesci y lotu, celw i-od
kata poloZenia t,. Drugi uklad wyraza o-
detkanie zapalnika w zalezne$ci od odpo-
wiednich wartosci y i t,; Jezeli beben po-
prawek 17 obraca si¢ zapomoca napedu
recznego dopéty, depéki krzywa, ktora od-
powiada zmierzonej wysokosci lotu (zmie-
rzonej zapomoca wysokosciomierza nieza-
leznie od dziala) nie przypadnie na ostrzu
wskazéowki 63, to podwéjny zgbnik 119 ob-
réci si¢ jednoczesnie o kat proporcjonalny
do logarytmu czasu przelotu pocisku. Ruch
ten zostaje dalej przekazany ma dwie stro-
ny, mianowicie przyrzadowi do poprawek
w kierunku (fig. 4) i przyrzadowi do po-
prawek na wysokosci (fig. 5).

Przy celowaniu obraca si¢ wal 8 za po-
$rednictwem przekladmi $rubowej tak, ze
z¢bnik réznicowy 26 osadzony jest luzno
na wale 25. Z kolem 26 sg nieruchomo po-
laczone tarcze mimosrodowe 71 i 72. Jeze-
li obréci si¢ lunete o kat polozenia t,, to
réwnoczesnie i o ten sam kat obréci sie ko-
to zebate 26, a mimosrody 71, 72 przesu-
waja dwie zgbnice 27 i 30. Mimosrody maja

_taki ksztalt, ze przesunigcie zebnicy 27 jest

proporcjonalne do wyrazenia Ig sinrt,, a
przesuniecie zegbnicy 30 jest proporcjonal-
ne do Ig fg ©,. Zebnice 27, 30 zazebiaja sig
z zebnikiem 64 i 65. Réwnoczesnie z zebni-
kiem 26 obraca si¢ réwniez zebnik réznico-
wy 125 i poltaczony z nim wal 25 oraz mi-
mosrody 73, 74, ktére maja znowu taki
ksztalt, ze zazebiajace si¢ z miemi zgbnice



28 i 31 ustawiaja sig proporcion.alm'z do

wyrazen [g sint,ilgigr, Zebnice 28 i 31
wprawiaja w ruch rozmoowe zebniki 66,
67, lecz w odwrotnym kierunku anizeli ob-
racajg si¢ zebniki 64 i 65.

Przy celowaniu do celu nieruchomego
i polozonego w stosunku do dziala pod
wielkim katem (polozenie np. na szczycie
wysokiej gory), przesunigcie kola ciernego
58 wzgledem srodka tarczy ciernej 3 be-
dzie przy keticu celowania réwne zeru. W
tym przypadku watl réznicowy 24 pozosta-
nie w spoczynku i obréci sie tylko zebnik
125 z mimosrodami 73, 74 i z walem 25 o
kat =, Wskutek tego przesuna si¢ jedno-
czesme wskazowki 63 i 62 bebnéw 17 i 60
proporcjonalnie do kata t,. Réznicowe zgb-
niki 26 i 125 obracaja s1¢ w odwrotnych
kierunkach, wskutek czego zebniki 30 i 31
kot réznicowych 65 i 67 przesuwaja sig réw-
niez w odwrotnych sobie kierunkach. Wsku-
tek tego wal réznicowy 32 i wal 33 pozo-
staja. nieruchomemi i unieruchomiaja tez
kolo zebate 34.

Przy celowaniu do celu poruszajacego
si¢ w plaszczyZnie pionowej kolo cierne 58
przesuwa si¢ bez przerwy wzgledem srod-
ka tarczy 3, co wywoluje obrét kola rézni-
cowego 18 i mimosrodu 14‘. Mimoséréd 14°
wprawia w ruch przekladnie 21, 22, 23,
wskutek czego zaczyna sig obracaé wycinek
75 o srubowych zebach oraz wal réznicowy
24, a za jego poSrednictwem réznicowy
zebnile 125, razem z walem 25. Z tego po-
wodu wskazéwki 62 i 63 przesuwajg si¢
réwnocze$nie proporcjonalnie do poprawki
na wysokos¢ v, tak ze ich przesuniecie wy-
padkowe réwna si¢ wyrazeniu:

st v=r (jak wynika z rownamadla
popr.awek na wysokos¢).

Jezeli dzialo ma otrzymaé poprawke
katowa v, to réznicowe zebniki 66 i 67 be-
da przesunigte jednoczesnie z watami 29,
11 i 32, 33 proporcjonalnie do réznic
Ig tg ©. — Ig 1g v, i Ig sin ©, — Ig sin 7.
Réznice te zostajg przekazane réznicowym

kotom zebatym 12 i 34, wskutek czego o-
trzymuje si¢ poprawke na wysokosé¢ v i
czesciowo poprawke w kierunku s az do
wyrazu poza znakiem minus, jak to wyni-
ka z poprzednio wyprowadzonych wzoréow
dla poprawek na wysoko$¢ i w kierunku.
Jezeli dzialo ma byé obrécone o kat s,
odpowiadajacy poprawce w kierunku, to
kolo cierne 53 przesuwa sig wzglg¢dem srod-
ka tarczy 52, co powoduje ruch przektadni
47, 46, 45, 44, 43, 42. Poniewaz réwnocze-
$nie obraca si¢ recznie beben poprawek 17,
wiec kolo 119 réwniez sig obréci, oraz réi-
nicowy zebnik 34, ktéry przekazuje rozni-
ce Ig tgt, — Ilgig =, tak, jak wyzej opisa-
no. Ruch zostaje dalej przekazany tarczy
36 i przekladni 37, 39, 40, przez co osiaga
sie czesciowe wyznaczenia poprawki w
kierunku s, okreslonej réwnaniem 6. Aby
umozliwi¢ niezalezny obrét lunety 41 w
plaszczyZnie pionowej i poziomej, zastoso-
wano sprzeglo Cardan’a 9, ktére przy obro-
cie lunety o kat s, edpowiadajacy popraw-
ce w kierunku, odtwarza réinice miedzy
rzeczywistym katem poloZenia t, i katem
przeniesionym do przyrzadu. Réznica ta

réwna si¢ wyrazowi—sin stg— sin T, cos T,

to jest wyrazeniu znajdujacemu si¢ w
réwnaniu dla poprawek na wysokosé poza
znakiem minus i podajacemu pozostala je-
szcze poprawke kata polozenia.

Poniewaz w czasie celowania ruch linji
przezierania (lub calego dziala wzglednie
przyrzadu) w plaszczyznie poziomej i pio-
nowej moze si¢ odbywaé tak w kierunku
dodatnim jak i ujemnym, wiec przy stoso-
waniu krzywych prowadnic logarytmicz-
nych trzeba wyeliminowaé nieregularny lo-
garytm zera i zastapié go przez stala ¢. Do
tego celu zastosowano w mysl wynalazku
mechanizm, ktéry eliminuje logarytm zera
i sklada si¢ z przekladni réznicowej 5, 8,
68 i 4 dla ruchu pionowego oraz z przeklad-
ni 48, 49, 69, 51 dla ruchu w kierunku. Na
fig. 6 przedstawiono ten mechanizm szcze-



gétowo. W mechanizmach obracaja sie wa-
ty réznicowe 6 i 49 przez ruch mechanizmu
ciernego 3, 58, 52 i 53 (za posrednictwem
waléw 5 i 48) oraz pod dzialaniem napedu
o stalej ilosci obrotéw, dzialajacego za po-
§rednictwem waléw 4 i 51. Stala liczbe ¢
dobiera si¢ zawsze tak, Zeby byla ona wigk-
sza od najwickszej predkosci katowej o,
to znaczy, ze suma o + ¢ musi mie¢ zawsze
warto§¢ dodatnig. W ten sposéb osiaga sie,
2e kola cierne 58 i 53 poruszaja sie tylko
na promieniach tarcz ciernych 3, 52 i nie
przekraczajg nigdy srodkéw tych ostatnich,
oraz ze waly 10 i 45 okreslaja sumy
w,4+c iw® + ¢ wykonuja ruch zawsze w
okreslonych odpowiednich granicach. W
opisanem urzadzeniu okresla mechanizm
roznicowy, osadzony na wale 190, loga-
rytmy wyrazenia (o + c¢) N, przyczem N
. sin t; ., g7,
przedstawia iloczyny tm it g, War-
tos¢ o + c jest zawsze dodatnia i nie
moze byé nigdy zerem.

Przetworzenie wyzej podanych loga-
rytméw na rzeczywiste wartosci odbywa
si¢ zapomoca mimosrodéw 14, 13, 35°, 36°
i zebnikow 20, 21, 37, 38, ktére obracajg, sie
w odwrotnych kierunkach. Wskutek tego
nastgpuje obrét waléw réznicowych 22 i 39
o kat, odpowiadajacy réznicy: (o + ¢)
N—cN, to jest nastgpuje obrét o kat pro-
porcjonalny do wartoéci N, przyczem
kat ten moze mie¢ warto$é dodatnia, ujem-
na lub réwna zeru.

Do przetworzenia szybkosci katowych
®, i o na logarytmy sum lg (o, + c)
ilg (o, + c) sluza krzywe prowadnice,
umieszczone w widlach 47 i 56. Moznaby
tez bylo zastosowaé nieckragle tarcze, po-
laczone z réznicowemi kolami 16, 42 i
wprawiane w ruch bezposrednio przez wa-
ty 54, 55, albo tez mozna zastosowaé krzy-
we zlobki wyfrezowane w tarczach lub
bebnach albo wreszcie jeszcze inne wurza-
dzenia. Podobnie tez moznaby przekon-

struowaé i inne krzywe prowadnice, stoso-
wane w niniejszem urzadzeniu nie wykra-
czajac poza zakres wynalazku,

Podniesienie nadaje kanonier obstugu-
jacy beben podniesiern 60, utrzymujac od-
powiednia krzywa  wysokosci lotu na-
wprost. odpowiedniej wskazéwki 62 poto-
zeri katowych. Przy obrocie bebna podnie-
siefi obraca si¢ jednoczesnie lufa dziala o
kat podniesienia, odpowiadajacy punktowi
trafienia. Kanonier obstugujacy beben po-
prawek wybiera stosownie do predkosci
ruchu wskazéwki 63 odetkanie zapalnika
tak, zeby ladowanie dziata i odetkanie za-
palnika odbylo si¢ we wlasciwym czasie.
W momencie, gdy koniec wskazéwki po-
krywa si¢ z czescia odpowiadajaca odetka-
niu nabitego pocisku, kanonier obstugujacy
beben poprawek daje ognia.

Zastrzezenia patentowe,

1. Sposéb i urzadzenie do samoczyn-
nego otrzymywania elementéw strzalu przy
celowaniu dzial przeciwlotniczych na pod-
stawie dokladnych wzoréw balistycznych,
ktore wyrazaja konieczne korektury jako
funkcje odnosnych szybkosci katowych, a

: c .. gt
mianowicie sin s = o_ ¢ t8 T (1)
g,
. sin t . s
sin v=o0,t——— —sin stg
sin T, 2
sin T, cos T, ' (2

Znamienne tem, Ze, przy nieprzerwanem u-
trzymywaniu przyrzadu celowniczego wy-
mierzonego na ruchomy cel, dowolny me-
chaniczny naped o statej ilosci obrotow
sluzy do jednoczesnego wprawiania w
ruch przyrzadu celowniczego i dziala oraz
do wprawiania w ruch mechanizméw re-
gulujacych nieprzerwanie szybkos¢ ruchu
linji przezierania, przez co otrzymuje sie
szybkosci katowe potrzebne do okreslania



poprawek w czasie lotu pocisku, przyczem
linja przezierania przyrzadu celowniczego
jest zawsze przesunieta wzgledem swego
polozenia poczatkowego o wielkosé réwna
poprawce, odpowiadajacej czasowi lotu do
.chwili trafienia pocisku, podczas gdy spe-
cjalne urzadzenie, polaczone z przyrzadem
‘celowniczym, nieprzerwanie podaje ele-
‘menty strzatu dla chwili uderzenia pocisku
o cel.
2. Sposéb i urzadzenie wedlug zastrz.
1, znamienne tem, ze poprawki konieczne
dla dziala w plaszczyZnie poziomej otrzy-
muje si¢ za posrednictwem silnika (1), a
poprawki w plaszczyZnie pionowej — za
- posrednictwem napedu recznego (59, 61).
3. Sposéb i urzadzenie wedlug zastrz.
11 2, znamienne tem, ze réznicowe zebniki
(16 i 42) obracaja si¢ proporcjonalnie do
logarytméw szybkesci katowych, przyczem
ze¢bnik (16) otrzymuje ruch za posrednic-
twem watu (55) i przekladni (56, 57, 101,
70 i 15), zebnik za$§ (42) — za posrednic-
twem walu (54) i przekladni (47, 46, 45,
44, 43).
4. Sposéb i urzadzenie wedtug zastrz.
1—3, znamienne tem, ze iloczyny o, # i
ot odtwarza sie przez algebraiczne su-
mowanie czesciowych obrotéw réznicowych
zebnikéw (16 1 42) i przez obrét zebnika
(119), ktéry to obrét jest proporcjonalny
-do logarytmu czasu przelotu pocisku i jest
przez obrét bebna poprawek (17) przeka-
zany w ten sposéb, ze koniec wskazéwki
(63), ktérej przesuw odpowiada katowi po-
tozenia, zgadza sie z odnosna krzywa zmie-
rzonej wysokosci lotu, wykreslona na beb-
nie jako funkcja czasu przelotu pocisku.
5. Sposéb i urzadzenie wedlug zastrz.

1 — 4, znamienne tem, ze logarytmy
' in Ty, 1g7. .
stosunkow S R odtwarza sig przez

sint, Igr,

odejmowanie obrotow réznicowych zeb-
nikéw (64, 66 i 65, 67), obracajacych
si¢ wskutek tego, ze w czasie celowania
obracaja si¢ réznicowe zebniki (26 i 125),

“do ktérych sa przymocowane nieokragle
tarcze (71, 72, 73 i 74), obrys ktérych od-
powiada Ig sin<, Igtg=, Igsint, lgtgs,
przyczem logarytmy tych funkcyj trygono-
metrycznych przekazuja sie od wspomnia-
nych kol (64, 66 i 65, 67) albo za posred-
nictwem przekladni (29, 11) réznicowemu
zebnikowi (12) lub tez za posrednictwem
przekladni (32, 33) réznicowemu zebniko-
wi (34).

6. Sposéb i urzadzenie wedlug zastrz.
1—5, znamienne tem, ze logarytmy iloczy-
mvts%nr' i'msttgtz

» SIn Ty ig
rza si¢ przez algebraiczne dodawanie ob-
rotéw roznicowych zebnikéw (12 i 34), pro-
porcjonalnych do réznic I g sin ©.—Ig sin =,
i Ig 1g ©p— Ig 1g 7 i przez obracanie si¢ za-
pomoca waléw i zebnikéw réznicowych
(13, 14 i 35, 36).

7. Sposéb i urzadzenie podlug zastrz.
1—6, znamienne tem, ze wzajemne oddzia-
lywanie mechanizméw réznicowych podtus
zastrz. 5 i 6, oraz nieokragle tarcze (13
i 14°) o obrysie uksztaltowanym jako
Is c ¢ Sin F’fi Ig (c+ o)t iln—fl, a

Tp
cie zebmce (20, 21) oraz przekl.adnia (22,
23, 75) powodujg obrét réznicowego zebni-
ka (24) z walem (125), ktéry wywoluje
przesuwanie si¢ wskazéwek (62, 63) pro-
porcjonalnie do wyrazu o, i
Sin T,

8. Sposéb i urzadzenie wedtug zastrz.
1—17, znamienne tem, Ze wzajemne oddzia-
lywanie mechanizméw réznicowych we-
dlug zastrz. 5 i 6, oraz nieokragle tarcze

néw odtwa-

' wresz-

(35, 36°) ukvsztahowane jako krzywe
Ig ct :ﬁ Z ilg (o, +¢) t—g—, a wreszcie

zebnice (37, 38) oraz przekladnie (39) po-
wodujg obrét zebnika srubowego (40) i po-
taczonej z niem lunety (471) o kat, stano-
wigcy poprawke w kierunku.

9. Sposéb i urzadzenie wedlug zastrz.
1, znamienne tem, ze dodatkowa poprawke



, L .
—sinsig ? $in Tycos T, otrzymuje si¢ zapomo-

ca sprzegla Cardana, ktére laczy lunete
(41) z samoczynnem urzadzeniem do celo-
wania.

10. Sposéb i urzadzenie wedlug zastrz.
1,619, znamienne tem, Ze samoczynne po-
dawanie elementéw obrotu w chwili ude-
rzenia pocisku w cel uzyskuje sie przez
wzajemne oddzialywanie réznicowego zeb-
nika (26) i sprzegla Cardana, polegajace
na tem, Ze przy pomocy tych mechanizméw
z jednej strony otrzymuje si¢ przy nie-
przerwanem §ledzeniu za celems przesunie-
cia wskazowek (62 i 63), proporcjonalne do

kata polozenia t, — sin s tg %sin Ty .€OS Tq,

a przez dzialanie mechanizméw podlug
zastrz. 6 odtwarza sie wzér o, ¢ srin Tﬂ
. sin Ty

11. Sposéb i urzadzenie wedlug zastrz.
1—10, znamienne tem, Ze jezeli szybkosé
katowa jest réwna zeru lub ma wartosé
ujemna, to nie przekazuje si¢ bezposred-
nio na lunecie, lecz zapomoca mechanizmu
réznicowego, ktérego jeden zebnik jest
wprawiany przez zrédlo energji mecha-
nicznej za po$rednictwem z¢bnikéw (4 i
51) w ruch zgodny z napedem co do kie-
runku i z predkoscia réownomierna (c), kté-
ra jest wigksza od najwickszej mozliwej
szybkosci innych kél zebnikéw (5 1 48) te-
goz mechanizmu réznicowego.

12. Sposéb i urzadzenie wedtug zastrz.
- 1—11, znamienne tem, ze waly (10 i 45)
zawsze obracaja si¢ w okreslonych grani-
cach z szybkoscia o, + c1i 0, + c.

13. Sposéb i urzadzenie wedtug zastrz.
1—12, znamienne tem, Ze mechanizm réz-
nicowy osadzony na wale (190) okresla lo-
garytmy wyrazenia (o + ¢) N, w ktérem

Sty 18T
sin t, igc,
czem wyrazenie © + ¢ jest zawsze do-
datnie i nigdy nie jest zerem.

14. Sposéb i urzadzenie wedlug zastrz.
1—13, znamienne tem, Ze réznicowe zebni-
ki (13, 14 i 35, 36) sq sprzezone z nieokra-
glemi tarczami (13, 14 i 35°, 36°), ktére
okreslaja wartosci logarytméw c¢ N i
(o+c) N.

15. Sposéb i urzadzenie wedtug zastrz.
1—14, znamienne tem, Ze podane w opisie
wyrazy logarytmiczne przetwarza sie na
rzeczywiste wartosci zapomoca mimosro-
dow (13, 14 1 35°, 36°) 1 zebnik (20, 21 i 37,
38), ktére zazebiaja si¢ z zebnikami odno-
$nych mechanizméw ' régnicowych, co po-
woduje obrét waléw {20 i 39) o kat odpo-
wiadajacy réznicy (0 +c) N—c ¥ —o N,
przyczem kat ten moze byé¢ dodatni, ujemny
lub réwny zeru.

16. Sposéb i urzadzenie wedlug zastrz.
1 i 2, znamienne tem, Ze optyczna o§ lune-
1ty nastawia si¢ w plaszczyZnie pionowej i
poziomej recznie, zapomoca waléw (55 i
54), albo tez samoczynnie zapomoca silni-
ka (1) i stosowanych przekiadni.

17. Odmiana sposocbu i urzadzenia
wedlug zastrz. 11 2, znamienna tem, ze za-
miast krzywych prowadnic na widtach (47
i 56) mozna uzyé nieokraglych tarcz lub
bebnéw z frezowanemi zlobkami prowad-
niczemi, przyczem czes$ci te sa sprzezone na
stale z kolami réznicowemi (16 1 £2) 1 otrzy-
muja ruch wprost od waléw (55 i 54).

N oznacza iloczyny ¢

Akciovad Spolecnost

drive S'kodovy Zavody v Plzni
Zastepca: Dr. inz. M. Kryzan,

rzecznik patentowy.
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