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Èçîáðåòåíèå îòíîñèòñ  ê ñàõàðíîé
ïðîìûøëåííîñòè. Ñïîñîá ïðåäóñìàòðèâàåò
íàãðåâàíèå äèôôóçèîííîãî ñîêà è ââåäåíèå â íåãî
êîàãóë íòà - ãèäðîêñîõëîðèäà àëþìèíè  - äî
äîñòèæåíè  åãî êîíöåíòðàöèè 0,01-0,12 ã/ë, çàòåì
ïðîâîä ò ïðåääåôåêàöèþ, äåôåêàöèþ è ñàòóðàöèþ
ñîêà. Ñàòóðàöèîííûé îñàäîê îòäåë þò îò ñîêà è
÷àñòü ïîëó÷åííîãî ñàòóðàöèîííîãî ñîêà
âîçâðàùàþò íà ñòàäèþ ïðåääåôåêàöèè, ïðè ýòîì â
íåãî ââîä ò òàêæå óêàçàííûé êîàãóë íò äî
äîñòèæåíè  êîíöåíòðàöèè 0,01-0,12 ã/ë. Â

ñàòóðàöèîííûé ñîê, íàïðàâë åìûé íà îòäåëåíèå
îñàäêà, ââîä ò ôëîêóë íò - ñîïîëèìåð àêðèëàìèäà
ñ àêðèëàòîì íàòðè  ñ àíèîííîé àêòèâíîñòüþ 30-
40% äî äîñòèæåíè  åãî êîíöåíòðàöèè 0,004-0,030
ã/ë. Â ïðåääåôåêîâàííûé ñîê òàêæå ââîä ò
óêàçàííûé ôëîêóë íò äî äîñòèæåíè  êîíöåíòðàöèè
0,001-0,020 ã/ë. Îáðàçîâàâøèéñ  â ïðîöåññå
ïðåääåôåêàöèè îñàäîê óäàë þò èç
ïðåääåôåêîâàííîãî ñîêà. Èçîáðåòåíèå
îáåñïå÷èâàåò ïîâûøåíèå ýôôåêòà î÷èñòêè
äèôôóçèîííîãî ñîêà è óìåíüøåíèå ðàñõîäà
èçâåñòè íà î÷èñòêó. 1 ç.ï. ô-ëû, 1 èë., 2 òàáë.
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(54) METHOD OF A DIFFUSION JUICE CLARIFICATION
(57) Abstract: 

FIELD: sugar industry.
SUBSTANCE: the invention is pertaining to the

field of sugar industry, in particular, to
methods pf diffusion juices clarification. The
method provides for a heating a diffusion juice
and injection in it of a coagulant - aluminum
hydroxychloride - till its concentration makes
0.01-0.12 g/l. Then conduct a predefecation, a
defecation and a juice saturation. The saturation
sediment is separated from the juice and a part
of the produced saturation juice is returned into
the phase of the predefecation. At that the part
of the juice is also added with the indicated
coagulant till its concentration makes 0.01-0.12
g/l. The saturation juice fed to separation of
the sediment deposit  is added with a
flocculant - a copolymer of acrylamide with a
sodium  acrylate with anionic activity of 30-40 %
till its concentration  makes 0.004-0.030 g/l.

The predefecated juice is also added with the
indicated flocculant till its concentration makes
0.001-0.020 g/l. The sediment formed in the
process of the predefecation is removed from the
predefecated juice. The invention ensures an
increased efficiency of the diffusion juice
clarification and decreased lime input for the
clarification.

EFFECT: the invention ensures an increased
efficiency of the diffusion juice clarification
and a decreased lime input for the clarification.

2 cl, 6 ex, 1 dwg, 2 tbl
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Èçîáðåòåíèå îòíîñèòñ  ê ñàõàðíîé ïðîìûøëåííîñòè è ìîæåò áûòü èñïîëüçîâàíî â
ïðîèçâîäñòâå ñàõàðà.

Èçâåñòåí ñïîñîá î÷èñòêè ñàõàðîñîäåðæàùåãî ðàñòâîðà â ïðîèçâîäñòâå ñàõàðà (À.Ñ.
1240785), ïðåäóñìàòðèâàþùèé ïîëó÷åíèå äèôôóçèîííîãî ñîêà èç èñõîäíîãî ñûðü , åãî
íàãðåâàíèå, ïðåääåôåêàöèþ, ââåäåíèå êîàãóë íòà íà ñòàäèè ïðåääåôåêàöèè ïðè ðÍ 8,2-
9,5, äåôåêàöèþ, ñàòóðàöèþ, îòäåëåíèå îñàäêà, ñóëüôèòàöèþ è äàëüíåéøóþ ïåðåðàáîòêó.
Ïðè ýòîì â êà÷åñòâå êîàãóë íòà èñïîëüçóþò ñóëüôàò àëþìèíè  â êîëè÷åñòâå 0,04-0,08% ê
ìàññå ñîêà. Ââåäåíèå ñóëüôàòà àëþìèíè  íà ñòàäèè ïðåääåôåêàöèè çàìåòíî ïîâûøàåò
ýôôåêò î÷èñòêè.

Íåäîñòàòêîì óêàçàííîãî ñïîñîáà  âë åòñ  îáðàçîâàíèå äîïîëíèòåëüíîãî çíà÷èòåëüíîãî
êîëè÷åñòâà òâåðäîé ôàçû, îáðàçóþùåé òðóäíî îòäåë åìûå îñàäêè èç-çà î÷åíü ìàëîãî
ðàçìåðà ÷àñòèö. Ôèëüòðàöèîííî-ñåäèìåíòàöèîííûå ñâîéñòâà èçìåí þòñ , ÷òî âëå÷åò çà
ñîáîé òðåáîâàíè  óâåëè÷åíè  ïëîùàäè ôèëüòðàöèè è çåðêàëà îòñòàèâàíè  ïðèìåí åìîãî
îáîðóäîâàíè , ÷òî óñëîæí åò òåõíîëîãè÷åñêóþ ñõåìó, ïîâûøà  çàòðàòû, òåì ñàìûì
ñíèæàåò ýêîíîìè÷åñêóþ ýôôåêòèâíîñòü ñïîñîáà.

Íàèáîëåå áëèçêèì ñïîñîáîì òîãî æå íàçíà÷åíè  ê çà âë åìîìó èçîáðåòåíèþ ïî
ñîâîêóïíîñòè ïðèçíàêîâ  âë åòñ  ñïîñîá î÷èñòêè ñàõàðîñîäåðæàùåãî ðàñòâîðà ïî À.Ñ.
¹1113412, êîòîðûé ïðèí ò çà ïðîòîòèï.

Ñïîñîá î÷èñòêè äèôôóçèîííîãî ñîêà ïðåäóñìàòðèâàåò ïðåâàðèòåëüíóþ êîàãóë öèþ
íåñàõàðîâ ðåàãåíòîì, ëèáî ñîëüþ (NH4)2 SO4 â êîëè÷åñòâå 0,029-0,035%, ëèáî Na2SO4 èëè
Na2SO3 â êîëè÷åñòâå 0,09-0,11% ê ìàññå ñóõèõ âåùåñòâ, äåôåêîñàòóðàöèþ, ââåäåíèå
ôëîêóë íòà ïîëèàêðèëàìèäà, ïðåääåôåêàöèþ, äåôåêàöèþ, ñàòóðàöèþ è ôèëüòðàöèþ.

Ïîëó÷åíèå äèôôóçèîííîãî ñîêà èç ñâåêëû è åãî î÷èñòêó ïî ýòîìó ñïîñîáó îñóùåñòâë þò
ñëåäóþùèì îáðàçîì. Ñâåêëó èçìåëü÷àþò â ñòðóæêó, åå îáåññàõàðèâàþò ïóòåì ýêñòðàêöèè â
äèôôóçèîííîì àïïàðàòå ñ îòâîäîì èç íåãî äèôôóçèîííîãî ñîêà è æîìà.

Äèôôóçèîííûé ñîê ïîäâåðãàþò íàãðåâàíèþ äî òåìïåðàòóðû 44-47°Ñ, ââîä ò â
ñîîòâåòñòâåííîì êîëè÷åñòâå ëþáóþ èç óêàçàííûõ âûøå ñîëåé, âîçâðàùàþò ñóñïåíçèþ ñîêà
2-é ñàòóðàöèè, ñîäåðæàùóþ ÑàÎ (êàê âàðèàíò ïðîâîä ò äåôåêîñàòóðàöèþ: äîáàâë þò ÑàO
è ÑO2).Çàòåì äîáàâë þò ôëîêóë íò.

Ïîñëå ýòîãî ïðîâîä ò ïðåääåôåêàöèþ ïðè òîé æå òåìïåðàòóðå â òå÷åíèå 15 ìèíóò,
íàãðåâàþò ñîê äî 85°Ñ, îñóùåñòâë þò îñíîâíóþ äåôåêàöèþ, ñàòóòóðàöèþ ñ ââåäåíèåì
èçâåñòêîâîãî ìîëîêà ïåðåä ïîñëåäíåé. Îòñàòóðèðîâàííûé ñîê ôèëüòðóþò è ïîëó÷àþò ñîê 2-
é ñàòóðàöèè.

Â ïðîöåññå î÷èñòêè äèôôóçèîííîãî ñîêà ïî äàííîìó ñïîñîáó ðåàãåíò äë  êîàãóë öèè
íåñàõàðîâ è ôëîêóë íò äë  ïîëó÷åíè  àãðåãèðîâàííîãî îñàäêà ââîä ò â äèôôóçèîííûé ñîê
ïåðåä ïðåääåôåêàöèåé.

Íåäîñòàòêîì óêàçàííîãî ñïîñîáà  âë åòñ  ïðèñóùà  ñïîñîáó âîçìîæíîñòü ðàçðóøåíè 
ïîëó÷åííûõ ôëîêóëèðîâàíèåì àãðåãàòîâ îñàäêà ïîä äåéñòâèåì àêòèâíûõ ñèë
ãèäðîäèíàìèêè è òåìïåðèðîâàíè  ïîòîêà ñîêà â ïîñëåäóþùèõ ïðîöåññàõ äî ôèëüòðàöèè
èç-çà èõ íåäîñòàòî÷íîé ïðî÷íîñòè. Â ñâ çè ñ óêàçàííûì íàáëþäàåòñ  ïî âëåíèå îò
ðàçðóøåíè  ìóòè - òîíêîäèñïåðñíîé ÷àñòè îñàäêà, ÷òî óõóäøàåò åãî ôèëüòðàöèîííî-
ñåäèìåíòàöèîííûå ñâîéñòâà. Ïîýòîìó ýôôåêòèâíîñòü î÷èñòêè óìåíüøàåòñ .

Òàêæå íåäîñòàòêîì óêàçàííîãî ñïîñîáà  âë åòñ  ñëîæíîñòü òåõíîëîãè÷åñêèõ ïðèåìîâ.
Òåõíè÷åñêèé ðåçóëüòàò ïðåäëàãàåìîãî èçîáðåòåíè  çàêëþ÷àåòñ  â ïîâûøåíèè ýôôåêòà

î÷èñòêè äèôôóçèîííîãî ñîêà ïðè óìåíüøåíèè ðàñõîäà èçâåñòè, ïðè ýòîì áåç âêëþ÷åíè 
äîïîëíèòåëüíûõ êàïèòàëîåìêèõ òåõíîëîãè÷åñêèõ ïðèåìîâ.

Äë  äîñòèæåíè  òåõíè÷åñêîãî ðåçóëüòàòà ïðåäëîæåí ñïîñîá î÷èñòêè äèôôóçèîííîãî
ñîêà, ïðåäóñìàòðèâàþùèé åãî íàãðåâàíèå, ââåäåíèå êîàãóë íòà è ôëîêóë íòà,
ïðåääåôåêàöèþ, äåôåêàöèþ, ñàòóðàöèþ, îòäåëåíèå îñàäêà îò ñàòóðàöèîííîãî ñîêà è
âîçâðàò ÷àñòè ñàòóðàöèîííîãî ñîêà íà ïðåääåôåêàöèþ, îòëè÷àþùèéñ  òåì, ÷òî â êà÷åñòâå
êîàãóë íòà èñïîëüçóþò ãèäðîêñîõëîðèä àëþìèíè , ââîä ò åãî â íàãðåòûé äèôôóçèîííûé
ñîê è â âîçâðàò ñàòóðàöèîííîãî ñîêà äî äîñòèæåíè  åãî êîíöåíòðàöèè 0,01-0,12 ã/ë, ïðè
ýòîì èç ôëîêóë íòîâ èñïîëüçóþò ñîïîëèìåð àêðèëàìèäà ñ àêðèëàòîì íàòðè  ñ àíèîííîé
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àêòèâíîñòüþ 30-40% è åãî ââîä ò â ñàòóðàöèîííûé ñîê, íàïðàâë åìûé íà îòäåëåíèå
îñàäêà, äî äîñòèæåíè  åãî êîíöåíòðàöèè 0,004-0,030 ã/ë.

Êðîìå òîãî, öåëåñîîáðàçíî â ïðåääåôåêîâàííûé ñîê ââîäèòü óêàçàííûé ôëîêóë íò äî
äîñòèæåíè  êîíöåíòðàöèè 0,001-0,020 ã/ë è îáðàçîâàâøèéñ  îñàäîê óäàë þò
ñîîòâåòñòâóþùèì ñïîñîáîì.

Èñïîëüçîâàíèå â êà÷åñòâå ðåàãåíòîâ ãèäðîêñîõëîðèäà àëþìèíè  è ñîïîëèìåðà
àêðèëàìèäà ñ àêðèëàòîì íàòðè  ñ àíèîííîé àêòèâíîñòüþ 30-40% è ââîä èõ â ïîòîê â
óêàçàííûõ òî÷êàõ ïîçâîë åò äîáèòüñ  áîëåå ïîëíîãî ôèçèêî-õèìè÷åñêîãî îñàæäåíè 
çàãð çí þùèõ âåùåñòâ èç æèäêîé ôàçû äèôôóçèîííîãî ñîêà, ýôôåêòèâíîå óäàëåíèå
îñàæäåííûõ íåñàõàðîâ çà ñ÷åò óëó÷øåíè  ôèëüòðàöèîííî-ñåäèìåíòàöèîííûõ ñâîéñòâ
ïîëó÷åííîãî îñàäêà. Â êîìïëåêñå ýòî ïîçâîëèò ïîâûñèòü ýôôåêòèâíîñòü î÷èñòêè
äèôôóçèîííîãî ñîêà ïðè óìåíüøåíèè ðàñõîäà òîé ÷àñòè èçâåñòêîâîãî êàìí , êîòîðûé
ðàñõîäóåòñ  äë  ñòðêòóðèðîâàíè  îñàäêà (íà äåôåêàöèè è ñàòóðàöèè).

Ïðè èñïîëüçîâàíèè ãèäðîêñîõëîðèäà àëþìèíè  â ïðåäëàãàåìîì ñïîñîáå îí
äîïîëíèòåëüíî ê òîìó, ÷òî ðàçðóøàåò óñòîé÷èâîñòü êîëëîèäîâ ÂÌÑ, ïðî âë åò ñâîéñòâî
îáðàçîâûâàòü õèìè÷åñêèå ñîåäèíåíè  ñ íåñàõàðàìè, ïåðåâîä  èõ èç ðàñòâîðåííîãî
ñîñòî íè  â òâåðäóþ ôàçó îñàäêà. Êðîìå òîãî, âû âèëîñü, ÷òî â ðàñòâîðàõ â ïðèñóòñòâèè
ñàõàðîçû êàòèîíû àëþìèíè  äàííîãî âåùåñòâà ïðèîáðåòàþò âûñîêîïîëèìåðíóþ ôîðìó,
áëàãîäàð  êîòîðîé äîïîëíèòåëüíî ïðî âë þòñ  àãðåãèðóþùèå ñâîéñòâà ÷àñòèö
îñàæäåííûõ íåñàõàðîâ íàèìåíüøåé êðóïíîñòè. Ïðèìåíåíèå ýòèõ êà÷åñòâ ãèäðîêñîõëîðèäà
àëþìèíè  â ñî÷åòàíèè ñ ôëîêóë öèåé ñ àíèîííîé àêòèâíîñòüþ 30-40% ñîïîëèìåðîì
àêðèëàìèäà ñ àêðèëàòîì íàòðè  äàííûé ñïîñîá ïîçâîë åò îñóùåñòâèòü àãðåãèðîâàíèå ïî
âñåìó ñïåêòðó êðóïíîñòè äèñïåðñèè, â òîì ÷èñëå â îáëàñòè ÷àñòèö, îáðàçóþùèõ ìóòíîñòü
è öâåòíîñòü. Â ðåçóëüòàòå ïî âë åòñ  ñóñïåíçè , â êîòîðîé òâåðäà  ôàçà íåñàõàðîâ
ïðåäñòàâëåíà êðóïíûìè, ÷åòêî î÷åð÷åííûìè ôëîêóëàìè, à æèäêà  ôàçà äèôôóçèîííîãî
ñîêà - ïðîçðà÷íîé æèäêîñòüþ. Ðàçäåëåíèå ïîëó÷åííîé ñóñïåíçèè ïî ôàçàì ñ âûñîêîé
ýôôåêòèâíîñòüþ ìîæåò áûòü ïðîèçâåäåíî ñóùåñòâóþùèìè ãèäðîìåõàíè÷åñêèìè
ïðîöåññàìè: îòñòàèâàíèåì è ôèëüòðàöèåé.

Äë  î÷èñòêè ñàõàðîñîäåðæàùåãî ðàñòâîðà íàèáîëåå ýôôåêòèâíî ðàáîòàþò ñîïîëèìåðû
àêðèëàìèäà ñ àêðèëàòîì íàòðè  ñ àíèîííîé àêòèâíîñòüþ 30-40%. Ïðè èñïîëüçîâàíèè
äàííîãî âåùåñòâà ñ àíèîííîé àêòèâíîñòüþ ìåíåå 30% íàáëþäàåòñ  íåçíà÷èòåëüíîå
óëó÷øåíèå îñíîâíûõ òåõíîëîãè÷åñêèõ ïîêàçàòåëåé ñàõàðîñîäåðæàùèõ ðàñòâîðîâ.
Ïðèìåíåíèå ñîïîëèìåðà àêðèëàìèäà ñ àêðèëàòîì íàòðè  ñ àíèîííîé àêòèâíîñòüþ áîëåå
40% ñîïð æåíî ñî çíà÷èòåëüíûì óâåëè÷åíèåì çàòðàò íà ïðîèçâîäñòâî òàêîãî ïðîäóêòà, ÷òî
äåëàåò íå ýêîíîìè÷íûì åãî ïðèìåíåíèå â ïðåäëàãàåìîì ñïîñîáå.

Êðîìå òîãî, ââåäåíèå ðåàãåíòîâ äîëæíî áûòü îá çàòåëüíî ïîñëåäîâàòåëüíûì è ïðè
ýòîì ðàçðûâ âî ââåäåíèè ðåàãåíòîâ äîëæåí áûòü íå ìåíåå 0,5 ìèíóò. Êàê ïîêàçàëè
èññëåäîâàíè , ïðè îäíîâðåìåííîì ââåäåíèè ðåàãåíòîâ ÷èñòîòà ñîêà ïîâûøàåòñ 
íåçíà÷èòåëüíî îò 85 äî 85,3% âìåñòî 87,4%, êàê ïðè ïîñëåäîâàòåëüíîì ââåäåíèè, è
ñêîðîñòü îòñòàèâàíè  òâåðäîé ôàçû ïîâûøàåòñ  äî 13,1 ñì/ìèí, íî ìåíåå ýôôåêòèâíî,
êàê, íàïðèìåð, ïðè ïîñëåäîâàòåëüíîì ââåäåíèè, äî 20,0 ñì/ìèí. Ýòî  âëåíèå ìîæíî
îáú ñíèòü êèíåòèêîé ïðîöåññîâ âçàèìîäåéñòâè  ãèäðîêñîõëîðèäà àëþìèíè  ñ íåñàõàðàìè
ïðè îáðàçîâàíèè òâåðäîé ôàçû è êîàãóë öèè.

Íà ÷åðòåæå ïðåäñòàâëåí ãðàôèê èçìåíåíè  ñðåäíåãî ðàçìåðà ôëîêóëû âî âðåìåíè ïðè
ïåðåìåøèâàíèè ñàõàðîñîäåðæàùåãî äåôåêîâàííîãî ðàñòâîðà ñ ñîïîëèìåðîì àêðèëàìèäà
ñ àêðèëàòîì íàòðè .

Ñïîñîá îñóùåñòâë þò ñëåäóþùèì îáðàçîì.
Äèôôóçèîííûé ñîê íàãðåâàþò äî òåìïåðàòóðû 50°Ñ è íàïðàâë þò íà ïðîãðåññèâíóþ

ïðåääåôåêàöèþ, êîòîðóþ ïðîâîä ò äî ðÍ20 íà âûõîäå èç ïðåääåôåêàòîðà, ðàâíîì 11,2-
11,6. Èç ðåàãåíòîâ ñíà÷àëà èñïîëüçóþò ãèäðîêñîõëîðèä àëþìèíè  â êîëè÷åñòâå 0,01-0,12
ã/ë, êîòîðûé ââîä ò â äèôôóçèîííîé ñîê è â âîçâðàò îòñàòóðèðîâàííîãî íåôèëüòðîâàííîãî
ñîêà, íàïðàâë åìîãî íà ïðîãðåññèâíóþ ïðåääåôåêàöèþ.

Çàòåì âûïîëí þò îáðàáîòêó ñîêà èçâåñòêîâûì ìîëîêîì ïî àêòèâíîé ùåëî÷íîñòè ïî
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ôåíîëôòàëåèíó 0,4-0,9% ÑàÎ, âåäóò õîëîäíóþ äåôåêàöèþ äî 60°Ñ â òå÷åíèå 20 ìèí è
ãîð ÷óþ äåôåêàöèþ ïðè 85-90°Ñ â òå÷åíèå 10 ìèíóò.

Äåôåêîâàííûé ñîê íàãðåâàþò äî 85-90°Ñ, çàòåì ïðîâîä ò ïåðâóþ ñàòóðàöèþ äî
äîñòèæåíè  ðÍ 11,4-11,6.

×àñòü íåôèëüòðîâàííîãî îòñàòóðèðîâàííîãî ñîêà âîçâðàùàþò íà ïðîãðåññèâíóþ
ïðåääåôåêàöèþ.

Â îñòàâøóþñ  ÷àñòü íåôèëüòðîâàííîãî ñàòóðèðîâàííîãî ñîêà ââîä ò ñîïîëèìåð
àêðèëàìèäà ñ àêðèëàòîì íàòðè  â êîëè÷åñòâå 0,004-0,030 ã/ë è íàïðàâë þò íà óäàëåíèå
îñàäêà (ñãóùåíèåì èëè ôèëüòðàöèåé).

Ôèëüòðîâàííûé ñîê âíîâü íàãðåâàþò äî 95-97°Ñ, ïðîâîä ò îáðàáîòêó ñîêà èçâåñòêîâûì
ìîëîêîì äî ùåëî÷íîñòè ïî ôåíîëôòàëåèíó 0,20-0,25% ÑàÎ è ïðîâîä ò äåôåêàöèþ â
òå÷åíèå 5 ìèíóò. Ïðè íåîáõîäèìîñòè ñîãëàñíî ñïîñîáó ââîä ò ãèäðîêñîõëîðèä àëþìèíè  â
êîëè÷åñòâå 0,06-0,10 ã/ë.

Çàòåì ñàòóðèðóþò äî äîñòèæåíè  ðÍ 9,2-9,4.
Ïîñëå ââîä ò ñîïîëèìåð àêðèëàìèäà ñ àêðèëàòîì íàòðè  â êîëè÷åñòâå 0,0005 -0,010

ìã/ë è âûäåðæèâàþò îòñàòóðèðîâàííûé ñîê â òå÷åíèå 10 ìèíóò äë  äîçðåâàíè . Ýòîò
íåôèëüòðîâàííûé ñîê âòîðîé ñàòóðàöèè íàïðàâë þò íà óäàëåíèå îñàäêà. Ïîñëå
ôèëüòðàöèè ñóñïåíçèþ ñ îñàäêîì âîçâðàùàþò íà ïðîãðåññèâíóþ ïðåääåôåêàöèþ â çîíó ñ
ðàâíûì ðÍ, à ôèëüòðîâàííûé ñîê íàïðàâë þò íà ïîëó÷åíèå ñèðîïà.

Äë  âûâåäåíè  îñàäêà ïîñëå ïðåääåôåêàöèè îñóùåñòâë þò ââîä ñîïîëèìåðà
àêðèëàìèäà àêðèëàòîì íàòðè  â êîëè÷åñòâå 0,050-10,000 ã/ë ïðè äîñòèæåíèè ðÍ ñîêà 11,0-
12,0 ïîñëå ââîäà èçâåñòè, çàòåì ïðåääåôåêîâàííûé ñîê íàïðàâë þò íà ðàçäåëåíèå æèäêîé
è òâåðäîé ôàç (îòñòàèâàíèå, ôèëüòðàöèþ) ñ âûäåëåíèåì êîàãóë òà, à îñâåòëåííûé ñîê
íàïðàâë þò íà îñíîâíóþ äåôåêàöèþ.

Íà âñåõ óêàçàííûõ ñòóïåí õ ââîäà ðåàãåíòîâ â òåõíîëîãè÷åñêèå ïðîöåññû
ãèäðîêñîõëîðèä àëþìèíè  ââîä ò â îáðàáàòûâàåìûé ðàñòâîð, âûäåðæèâà  ïðè
íåïðåðûâíîì ïåðåìåøèâàíèè íå ìåíåå 0,5 ìèíóòû, çàòåì ïîñëåäîâàòåëüíî, êàê îïèñàíî
âûøå, â îáðàáîòàííûé ðàñòâîð äîïîëíèòåëüíî ââîä ò ñîïîëèìåð àêðèëàìèäà ñ àêðèëàòîì
íàòðè  àíèîííîé àêòèâíîñòüþ 30-40%, ïðè ýòîì ââîä ò ïðè íåïðåðûâíîì ïåðåìåøèâàíèè è
âðåì  âûäåðæêè ñîñòàâë åò íå ìåíåå òàêæå 0,5 ìèíóòû.

Ðåàãåíòû ïîäîáðàíû ýêñïåðèìåíòàëüíûì ïóòåì äë  äîñòèæåíè  òåõíè÷åñêîãî
ðåçóëüòàòà èçîáðåòåíè .

Ðåàãåíòû âûïóñêàþòñ  â ïðîìûøëåííîì ïðîèçâîäñòâå â âèäå ñûïó÷èõ ïîðîøêîâ. Èõ
èñïîëüçóþò â âèäå 3-5%, è 0,01-0,05%-íûõ âîäíûõ ðàñòâîðîâ, ðàñòâîð   èõ â ëèáî
÷èñòîé, ëèáî àììèà÷íîé, ëèáî áàðîìåòðè÷åñêîé âîäàõ ïðè òåìïåðàòóðå îò 10-95°Ñ,
ïðåäïî÷òèòåëüíåå 35-75°Ñ. Äîçèðóþò ðàñòâîðû ðåàãåíòîâ â îáðàáàòûâàåìûå
ñàõàðîñîäåðæàùèå ðàñòâîðû èç ðàñ÷åòà ìàññû ïîðîøêà íà îáúåì î÷èùàåìîãî ðàñòâîðà.
Êîëè÷åñòâî ââîäèìîãî ðåàãåíòà îïðåäåëåíî òàêæå ýêñïåðèìåíòàëüíûì ïóòåì. Ïðè
ââåäåíèè èõ ìåíüøå èëè áîëüøå óêàçàííûõ êîëè÷åñòâ óõóäøàþòñ  óñëîâè  îòäåëåíè  è
ôèëüòðàöèè îñàäêîâ.

Äîçà ðåàãåíòîâ, ïîñëåäîâàòåëüíîñòü èõ ââåäåíè  è äëèòåëüíîñòü ïðîöåññà
îïðåäåë ëàñü â ëàáîðàòîðíûõ óñëîâè õ. Â ïðîöåññå î÷èñòêè àíàëèçèðóþòñ  îñíîâíûå
òåõíîëîãè÷åñêèå ïîêàçàòåëè ñîêà è îïðåäåë þò ýôôåêò î÷èñòêè ñîêà â ñîêîî÷èñòèòåëüíîì
îòäåëåíèè. Ðåçóëüòàòû àíàëèçîâ ñîêà ïî ïðåäëîæåííîìó ñïîñîáó ïðèâåäåíû â òàáëèöå 1.

Ïàðàëëåëüíî ïðîâîä ò î÷èñòêó äèôôóçèîííîãî ñîêà ïî èçâåñòíîìó ñïîñîáó (âàðèàíò
¹1): âñå îïåðàöèè, êàê îïèñàíî âûøå, íî âûïîëí þò îáðàáîòêó ñîêà èçâåñòêîâûì ìîëîêîì
ïî àêòèâíîé ùåëî÷íîñòè ïî ôåíîëôòàëåèíó 1,25% ÑàÎ áåç îáðàáîòêè ðåàãåíòàìè.

Ïðèìåð 1 (Âàðèàíò 1, ñì. òàáëèöó)
Äèôôóçèîííûé ñîê (ÑÂ=14,0%; Äá=87,2%) íàãðåâàþò äî òåìïåðàòóðû 50°Ñ è

íàïðàâë þò åãî íà ïðåääåôåêàöèþ, ãäå ïðè ïåðåìåøèâàíèè ââîä ò âîçâðàò
íåôèëüòðîâàííîãî ñîêà 1-é ñàòóðàöèè è ñóñïåíçèþ 2-é ñàòóðàöèè, ïîääåðæèâà  ðÍ20 íà
âûõîäå èç ïðåääåôåêàòîðà ðàâíûì 11,2-11,6.

Çàòåì âûïîëí þò îáðàáîòêó ñîêà èçâåñòêîâûì ìîëîêîì ïî àêòèâíîé ùåëî÷íîñòè ïî
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ôåíîëôòàëåèíó 1,20-1,25% ÑàÎ, âåäóò õîëîäíóþ äåôåêàöèþ äî 60°Ñ â òå÷åíèå 20 ìèí è
ãîð ÷óþ äåôåêàöèþ ïðè 87,5°Ñ â òå÷åíèå 10 ìèíóò. Äåôåêîâàííûé ñîê íàãðåâàþò äî 90°Ñ,
çàòåì ïðîâîä ò ïåðâóþ ñàòóðàöèþ äî äîñòèæåíè  ðÍ 11,2-11,6, çàòåì íàïðàâë þò íà
óäàëåíèå îñàäêà îòñòàèâàíèåì è ôèëüòðàöèåé. Ïîëó÷åííóþ ñóñïåíçèþ íàïðàâë þò íà
âàêóóìíóþ ôèëüòðàöèþ, à ôèëüòðîâàííûé ñîê - íà âòîðóþ ñàòóðàöèþ äèîêñèäîì óãëåðîäà.

Ïðè ýòîì äîñòèãíóòûå îñíîâíûå òåõíîëîãè÷åñêèå ïîêàçàòåëè ñîêà ïîñëå îòñòàèâàíè 
ñîñòàâèëè ñëåäóþùèå çíà÷åíè : Äá=89,8-91,0%, ÖÂ=17,9 óñë.åä.; ñêîðîñòü îñàæäåíè 
îñàäêà = 3,6 ñì çà ìèíóòó. Ýôôåêò î÷èñòêè 32,6%.

Ïðèìåð 2 (Âàðèàíò 2, ñì. òàáëèöó)
Ïðîöåññ âåëè àíàëîãè÷íî âûøåîïèñàííîìó.
Àêòèâíà  ùåëî÷íîñòü íà îñíîâíîé äåôåêàöèè ïî ôåíîëôòàëåèíó 1,0-1,25% ÑàÎ
Èñïîëüçîâàëè äë  î÷èñòêè äèôôóçèîííîãî ñîêà òîëüêî îäèí èç ïðåäëîæåííûõ

ðåàãåíòîâ: ãèäðîêñîõëîðèä àëþìèíè  â êîëè÷åñòâå 0,04 ã/ë ñîêà ïðè íåïðåðûâíîì
ïåðåìåøèâàíèè è âðåìåíè âûäåðæêè 0,5 ìèíóòû.

Ïðè ýòîì äîñòèãíóòûå îñíîâíûå òåõíîëîãè÷åñêèå ïîêàçàòåëè ñîêà ïîñëå îòñòàèâàíè 
ñîñòàâèëè ñëåäóþùèå çíà÷åíè : Äá=89,8%, ÖÂ=23,8 óñë.åä.; ñêîðîñòü îñàæäåíè  îñàäêà =
3,6 ñì çà ìèíóòó. Ýôôåêò î÷èñòêè 40,4%.

Ïðèìåð 3 (Âàðèàíò 3, ñì. òàáëèöó)
Ïðîöåññ âåëè àíàëîãè÷íî âûøåîïèñàííîìó.
Àêòèâíà  ùåëî÷íîñòü íà îñíîâíîé äåôåêàöèè ïî ôåíîëôòàëåèíó 1,4% ÑàÎ
Â íåôèëüòðîâàííûé ñàòóðèðîâàííûé ñîê ââîä ò òîëüêî ñîïîëèìåð àêðèëàìèäà ñ

àêðèëàòîì íàòðè  â êîëè÷åñòâå 0,0014 ã/ë ñîêà, âûäåðæèâà  ïðè íåïðåðûâíîì
ïåðåìåøèâàíèè 0,5 ìèíóòû.

Ïðè ýòîì äîñòèãíóòûå îñíîâíûå òåõíîëîãè÷åñêèå ïîêàçàòåëè ñîêà ïîñëå îòñòàèâàíè 
ñîñòàâèëè ñëåäóþùèå çíà÷åíè : Äá=89,9%, ÖÂ=24,8 óñë.åä.; ñêîðîñòü îñàæäåíè  îñàäêà =
3,4 ñì çà ìèíóòó. Ýôôåêò î÷èñòêè 40,4%.

Ïðèìåð 4 (Âàðèàíò 4, ñì. òàáëèöó)
Äèôôóçèîííûé ñîê (ÑÂ=14,2%; Äá=86,2%) íàãðåâàþò äî òåìïåðàòóðû 50°Ñ è

íàïðàâë þò åãî íà ïðåääåôåêàöèþ, ãäå ïðè ïåðåìåøèâàíèè ââîä ò âîçâðàò
íåôèëüòðîâàííîãî ñîêà 1-é ñàòóðàöèè è ñóñïåíçèþ 2-é ñàòóðàöèè, ïîääåðæèâà  ðÍ20 íà
âûõîäå èç ïðåääåôåêàòîðà ðàâíûì 11,2-11,6.

Çàòåì âûïîëí þò îáðàáîòêó ñîêà èçâåñòêîâûì ìîëîêîì ïî àêòèâíîé ùåëî÷íîñòè ïî
ôåíîëôòàëåèíó 0,85% ÑàÎ, âåäóò õîëîäíóþ äåôåêàöèþ äî 60°Ñ â òå÷åíèå 20 ìèí è
ãîð ÷óþ äåôåêàöèþ ïðè 87,5°Ñ â òå÷åíèå 10 ìèíóò. Äåôåêîâàííûé ñîê íàãðåâàþò äî 90°Ñ,
çàòåì ïðîâîä ò ïåðâóþ ñàòóðàöèþ äî äîñòèæåíè  ðÍ 11,2-11,6.

Â âîçâðàò íåôèëüòðîâàííîãî ñàòóðèðîâàííîãî ñîêà èç ðåàãåíòîâ ñíà÷àëà ââîä ò
ãèäðîêñîõëîðèä àëþìèíè  â êîëè÷åñòâå 0,04 ã/ë ñîêà ïðè íåïðåðûâíîì ïåðåìåøèâàíèè è
âðåì  âûäåðæêè ñîñòàâë åò 0,5 ìèíóòû. Çàòåì â íåôèëüòðîâàííûé ñàòóðèðîâàííûé ñîê
ââîä ò ñîïîëèìåð àêðèëàìèäà ñ àêðèëàòîì íàòðè  â êîëè÷åñòâå 0,002-0,005 ã/ë ñîêà,
âûäåðæèâà  ïðè íåïðåðûâíîì ïåðåìåøèâàíèè 0,5 ìèíóòû è íàïðàâë þò íà óäàëåíèå
îñàäêà îòñòàèâàíèåì è ôèëüòðàöèåé. Ïîëó÷åííóþ ñóñïåíçèþ íàïðàâë þò íà âàêóóìíóþ
ôèëüòðàöèþ, à ôèëüòðîâàííûé ñîê - íà âòîðóþ ñàòóðàöèþ äèîêñèäîì óãëåðîäà.

Ïðè ýòîì äîñòèãíóòûå îñíîâíûå òåõíîëîãè÷åñêèå ïîêàçàòåëè ïîñëå îòñòàèâàíè 
ñîñòàâèëè ñëåäóþùèå çíà÷åíè : Äá=91,2%; Öâ=19,9%; ñêîðîñòü îñàæäåíè  îñàäêà 4,6 ñì
çà ìèíóòó. Ýôôåêò î÷èñòêè 34,3%.

Ïðèìåð 5 (Âàðèàíò 5, ñì. òàáëèöó)
Äèôôóçèîííûé ñîê (ÑÂ=14,2%; Äá=86,2%) íàãðåâàþò äî òåìïåðàòóðû 50°Ñ è

íàïðàâë þò åãî íà ïðåääåôåêàöèþ, ãäå ïðè ïåðåìåøèâàíèè ââîä ò âîçâðàò
íåôèëüòðîâàííîãî ñîêà 1-é ñàòóðàöèè è ñóñïåíçèþ 2-é ñàòóðàöèè, ïîääåðæèâà  ðÍ20 íà
âûõîäå èç ïðåääåôåêàòîðà ðàâíûì 11,2-11,6.

Çàòåì âûïîëí þò îáðàáîòêó ñîêà èçâåñòêîâûì ìîëîêîì ïî àêòèâíîé ùåëî÷íîñòè ïî
ôåíîëôòàëåèíó 1,25% ÑàÎ, âåäóò õîëîäíóþ äåôåêàöèþ äî 60°Ñ â òå÷åíèå 20 ìèí è
ãîð ÷óþ äåôåêàöèþ ïðè 87,5°Ñ â òå÷åíèå 10 ìèíóò. Äåôåêîâàííûé ñîê íàãðåâàþò äî 90°Ñ,
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çàòåì ïðîâîä ò ïåðâóþ ñàòóðàöèþ äî äîñòèæåíè  ðÍ 11,2-11,6.
Â âîçâðàò íåôèëüòðîâàííîãî ñàòóðèðîâàííîãî ñîêà èç ðåàãåíòîâ ñíà÷àëà ââîä ò

ãèäðîêñîõëîðèä àëþìèíè  â êîëè÷åñòâå 0,012 ã/ë ñîêà ïðè íåïðåðûâíîì ïåðåìåøèâàíèè è
âðåì  âûäåðæêè ñîñòàâë åò 0,5 ìèíóòû. Çàòåì â íåôèëüòðîâàííûé ñàòóðèðîâàííûé ñîê
ââîä ò ñîïîëèìåð àêðèëàìèäà ñ àêðèëàòîì íàòðè  â êîëè÷åñòâå 0,006 ã/ë ñîêà,
âûäåðæèâà  ïðè íåïðåðûâíîì ïåðåìåøèâàíèè 0,5 ìèíóòû, è íàïðàâë þò íà óäàëåíèå
îñàäêà îòñòàèâàíèåì è ôèëüòðàöèåé. Ïîëó÷åííóþ ñóñïåíçèþ íàïðàâë þò íà âàêóóìíóþ
ôèëüòðàöèþ, à ôèëüòðîâàííûé ñîê - íà âòîðóþ ñàòóðàöèþ äèîêñèäîì óãëåðîäà.

Ïðè ýòîì äîñòèãíóòûå îñíîâíûå òåõíîëîãè÷åñêèå ïîêàçàòåëè ïîñëå îòñòàèâàíè 
ñîñòàâèëè ñëåäóþùèå çíà÷åíè : Äá=97,0%; Öâ=19,1%; ñêîðîñòü îñàæäåíè  îñàäêà 24 ñì çà
ìèíóòó. Ýôôåêò î÷èñòêè 80,7%.

Ïðèìåð 6 (Âàðèàíò 6, ñì. òàáëèöó)
Äèôôóçèîííûé ñîê (ÑÂ=10,8%; Äá=86,8%) íàãðåâàþò äî òåìïåðàòóðû 50°Ñ è

íàïðàâë þò åãî íà ïðåääåôåêàöèþ, ãäå ïðè ïåðåìåøèâàíèè ââîä ò âîçâðàò
íåôèëüòðîâàííîãî ñîêà 1-é ñàòóðàöèè è ñóñïåíçèþ 2-é ñàòóðàöèè, ïîääåðæèâà  ðÍ20 íà
âûõîäå èç ïðåääåôåêàòîðà ðàâíûì 11,2-11,6.

Çàòåì âûïîëí þò îáðàáîòêó ñîêà èçâåñòêîâûì ìîëîêîì ïî àêòèâíîé ùåëî÷íîñòè ïî
ôåíîëôòàëåèíó 1,65% ÑàÎ, âåäóò õîëîäíóþ äåôåêàöèþ äî 60°Ñ â òå÷åíèå 20 ìèí è
ãîð ÷óþ äåôåêàöèþ ïðè 87,5°Ñ â òå÷åíèå 10 ìèíóò. Äåôåêîâàííûé ñîê íàãðåâàþò äî 90°Ñ,
çàòåì ïðîâîä ò ïåðâóþ ñàòóðàöèþ äî äîñòèæåíè  ðÍ 11,2-11,6.

Â âîçâðàò íåôèëüòðîâàííîãî ñàòóðèðîâàííîãî ñîêà èç ðåàãåíòîâ ñíà÷àëà ââîä ò
ãèäðîêñîõëîðèä àëþìèíè  â êîëè÷åñòâå 0,012 ã/ë ñîêà ïðè íåïðåðûâíîì ïåðåìåøèâàíèè è
âðåì  âûäåðæêè ñîñòàâë åò 0,5 ìèíóòû. Çàòåì â íåôèëüòðîâàííûé ñàòóðèðîâàííûé ñîê
ââîä ò ñîïîëèìåð àêðèëàìèäà ñ àêðèëàòîì íàòðè  â êîëè÷åñòâå 0,010 ã/ë ñîêà,
âûäåðæèâà  ïðè íåïðåðûâíîì ïåðåìåøèâàíèè 0,5 ìèíóòû, è íàïðàâë þò íà óäàëåíèå
îñàäêà îòñòàèâàíèåì è ôèëüòðàöèåé. Ïîëó÷åííóþ ñóñïåíçèþ íàïðàâë þò íà âàêóóìíóþ
ôèëüòðàöèþ, à ôèëüòðîâàííûé ñîê - íà âòîðóþ ñàòóðàöèþ äèîêñèäîì óãëåðîäà.

Ïðè ýòîì äîñòèãíóòûå îñíîâíûå òåõíîëîãè÷åñêèå ïîêàçàòåëè ïîñëå îòñòàèâàíè 
ñîñòàâèëè ñëåäóþùèå çíà÷åíè : Äá=91,8%; Öâ=18,2%; ñêîðîñòü îñàæäåíè  îñàäêà 45 ñì çà
ìèíóòó. Ýôôåêò î÷èñòêè 41,3%.

Êàê âèäíî èç òàáëèöû, ÷èñòîòà ñîêà ïîñëå 1 ñàòóðàöèè âûøå íà 2,4%, ñêîðîñòü
îñàæäåíè  óâåëè÷èëàñü â 4-5 ðàç è äåêàíòàò î÷èùàåòñ  ïðè ýòîì äî ñîäåðæàíè 
âçâåøåííûõ ÷àñòèö ìåíåå 12 ìã/ë.

Òàêèì îáðàçîì, ïî íåçíà÷èòåëüíûì èçìåíåíè ì îñíîâíûõ òåõíîëîãè÷åñêèõ ïîêàçàòåëåé
ñîêà, êàê âèäíî èç òàáëèöû, êàæäûé ðåàãåíò â îòäåëüíîñòè ðàáîòàåò çíà÷èòåëüíî ìåíåå
ýôôåêòèâíî, ÷åì â ñîâîêóïíîñòè:

- ÷èñòîòà ñîêà ïîâûøàåòñ  äî 86% ïðè ââîäå ãèäðîêñîõëîðèäà àëþìèíè , íî ñêîðîñòü
îñàæäåíè  ïîëó÷åííîé ñîâìåñòíûì îñàæäåíèåì ñ èçâåñòüþ òâåðäîé ôàçû ïàäàåò äî 3
ñì/ìèí

èëè
- ñêîðîñòü îñàæäåíè  òâåðäîé ôàçû, ïîëó÷åííîé âçàèìîäåéñòâèåì ñ èçâåñòüþ,

óâåëè÷èâàåòñ  äî 12,3 ñì/ìèí, à ÷èñòîòà ôèëüòðîâàííîãî ñîêà îñòàåòñ  íà ïðåæíåì
óðîâíå.

Â ñàõàðîñîäåðæàùåì ðàñòâîðå íàèáîëåå ýôôåêòèâíî ðàáîòàþò ñîïîëèìåðû
àêðèëàìèäà ñ àêðèëàòîì íàòðè  ñ àíèîííîé àêòèâíîñòüþ 30-40%. Ïðè èñïîëüçîâàíèè
äàííîãî âåùåñòâà ñ àíèîííîé àêòèâíîñòüþ ìåíåå 30% íàáëþäàåòñ  íåçíà÷èòåëüíîå
óëó÷øåíèå îñíîâíûõ òåõíîëîãè÷åñêèõ ïîêàçàòåëåé ñîêà (ñì. òàáëèöó 1, âàðèàíò ¹4, ãðàôû
10-15). Ïðèìåíåíèå ñîïîëèìåðà àêðèëàìèäà ñ àêðèëàòîì íàòðè  ñ àíèîííîé àêòèâíîñòüþ
áîëåå 40% ñîïð æåíî ñî çíà÷èòåëüíûì óâåëè÷åíèåì çàòðàò íà ïðîèçâîäñòâî òàêîãî
ïðîäóêòà, ÷òî äåëàåò íå ýêîíîìè÷íûì åãî ïðèìåíåíèå â ïðåäëàãàåìîì ñïîñîáå.

Êðîìå òîãî, ââåäåíèå ðåàãåíòîâ äîëæíî áûòü îá çàòåëüíî ïîñëåäîâàòåëüíûì è ïðè
ýòîì ðàçðûâ âî ââåäåíèè ðåàãåíòîâ äîëæåí áûòü íå ìåíåå 0,5 ìèíóòû. Äîñòàòî÷íî
ñðàâíèòü äàííûå ïî îñíîâíûì òåõíîëîãè÷åñêèì ïîêàçàòåë ì ñîêà, ïðèâåäåííûå â ñòðîêàõ
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ñ âàðèàíòàìè ¹5 è ¹7 òàáëèöû 1. Ïðè îäíîâðåìåííîì ââåäåíèè ðåàãåíòîâ ÷èñòîòà ñîêà
ïîâûøàåòñ  íåçíà÷èòåëüíî îò 85 äî 85,3% âìåñòî äî 87,4%, êàê ïðè ïîñëåäîâàòåëüíîì
ââåäåíèè, è ñêîðîñòü îòñòàèâàíè  òâåðäîé ôàçû ïîâûøàåòñ  äî 13,1 ñì â ìèíóòó, íî
ìåíåå ýôôåêòèâíî, êàê, íàïðèìåð, ïðè ïîñëåäîâàòåëüíîì ââåäåíèè, äî 20,0 ñì â ìèíóòó.
Ýòî  âëåíèå ìîæíî îáú ñíèòü êèíåòèêîé ïðîöåññîâ âçàèìîäåéñòâè  ãèäðîêñîõëîðèäà
àëþìèíè  ñ íåñàõàðàìè ïðè îáðàçîâàíèè òâåðäîé ôàçû è êîàãóë öèè.

Òàêæå ñóùåñòâóåò êèíåòèêà àãðåãàöèè îñàäêà ïðè îáðàáîòêå ñóñïåíçèè ñîêà
ñîïîëèìåðàìè àêðèëàìèäà ñ àêðèëàòîì íàòðè . Èçìåíåíèå ñðåäíåãî ðàçìåðà ôëîêóëû âî
âðåìåíè ïðè ïåðåìåøèâàíèè ñàõàðîñîäåðæàùåãî ðàñòâîðà ñ ñîïîëèìåðîì àêðèëàìèäà ñ
àêðèëàòîì íàòðè  âî âðåìåíè ïðåäñòàâëåíî íà ÷åðòåæå. Ïðàêòè÷åñêè äë  âñåãî ð äà
ñîïîëèìåðîâ (ñ àíèîííîé àêòèâíîñòüþ 30 è 40%) îáðàçîâàíèå è ôîðìèðîâàíèå ôëîêóë
ïðîèñõîäèò çà 0,3-0,5 ìèíóòû, ñì. êðèâûå íà ÷åðòåæå. Ïîýòîìó â ñïîñîáå îòìå÷àåòñ 
âðåì  âûäåðæêè êàê âðåì  ñîçðåâàíè  ôëîêóëû ïåðåä ðàçäåëåíèåì ôàç.

Òàêèì îáðàçîì, êàê âèäíî èç ïðèâåäåííûõ äàííûõ, ââåäåíèå â ñàõàðîñîäåðæàùèé
ðàñòâîð ñîâîêóïíîñòè âûøåíàçâàííûõ îñàæäàþùèõ ðåàãåíòîâ â óêàçàííîé
ïîñëåäîâàòåëüíîñòè è êîëè÷åñòâàõ ïîâûøàåò ÷èñòîòó èëè äîáðîêà÷åñòâåííîñòü ðàñòâîðîâ
íà 2,4%, äàåò ïðîçðà÷íûé äåêàíòàò ñî ñêîðîñòüþ îñàæäåíè  ïîëó÷åííîé òâåðäîé ôàçû
20,0-24,0 ñì â ìèíóòó, ïðè ýòîì ïðèðîñò ýôôåêòèâíîñòè î÷èñòêè óâåëè÷èâàåòñ  íà 16,62-
18,34% â çàâèñèìîñòè îò êîëè÷åñòâà è êà÷åñòâà ïîäàííûõ ðåàãåíòîâ.

Îñàäêè ñòàíîâ òñ  óñòîé÷èâûìè, óëó÷øàþòñ  èõ ñåäèìåíòàöèîííûå êà÷åñòâà: ñêîðîñòü
îñàæäåíè  îñàäêà ïîñëå îáðàáîòêè óâåëè÷èâàåòñ  â 4-5 ðàç. Ïðè îòñòàèâàíèè óíîñ
òâåðäîé ôàçû ñ îñâåòëåííûì ñîêîì ñîñòàâë åò íå áîëåå 15 ìã íà ëèòð.

Â ïðîìûøëåííûõ óñëîâè õ ïðåäëàãàåìûé ñïîñîá ðåàëèçóåòñ  ñëåäóþùèì îáðàçîì.
Ñàõàðîñîäåðæàùèé ðàñòâîð, ïðåäñòàâë þùèé ñîáîé äèôôóçèîííûé ñîê, ïîëó÷àþò

ïóòåì èçìåëü÷åíè  êîðíåïëîäîâ ñâåêëû ñ ñàõàðèñòîñòüþ 14,5-16,9%, ýêñòðàêöèè
ñâåêëîâè÷íîé ñòðóæêè â äèôôóçèîííîì àïïàðàòå ñ îòâîäîì äèôôóçèîííîãî ñîêà.

Â äèôôóçèîííûé ñîê, èìåþùèé ÷èñòîòó 84-87,2%, ñíà÷àëà ââîä ò ïðè íåïðåðûâíîì
ïåðåìåøèâàíèè ãèäðîêñîõëîðèä àëþìèíè  â êîëè÷åñòâå 0,04-0,06 ã/ë, çàòåì íàãðåâàþò äî
òåìïåðàòóðû 50°Ñ è íàïðàâë þò åãî íà ïðîãðåññèâíóþ ïðåääåôåêàöèþ, ãäå ïðè
ïåðåìåøèâàíèè ââîä ò ïîñòåïåííî ñìåñü ñóñïåçèé ñ ïåðâîé è âòîðîé ñàòóðàöèè è
èçâåñòêîâîå ìîëîêî, ïîääåðæèâà  ðÍ20 íà âûõîäå èç ïðåääåôåêàòîðà ðàâíûì 11,2-11,4.

Çàòåì âûïîëí þò îáðàáîòêó ñîêà èçâåñòêîâûì ìîëîêîì ïî àêòèâíîé ùåëî÷íîñòè ïî
ôåíîëôòàëåèíó 0,85-1,65% ÑàÎ, âåäóò õîëîäíóþ äåôåêàöèþ äî 60°Ñ â òå÷åíèå 20 ìèí è
ãîð ÷óþ äåôåêàöèþ ïðè 87°Ñ â òå÷åíèå 10 ìèíóò. Äåôåêîâàííûé ñîê íàãðåâàþò äî 90°Ñ,
çàòåì ïðîâîä ò ïåðâóþ ñàòóðàöèþ äî äîñòèæåíè  ðÍ 11,4-11,6. Ãèäðîêñîõëîðèä àëþìèíè 
â êîëè÷åñòâå 0,02-0,06 ã/ë ïðè íåïðåðûâíîì ïåðåìåøèâàíèè äîïîëíèòåëüíî ââîä ò â
âîçâðàùàåìóþ ÷àñòü îòñàòóðèðîâàííîãî íåôèëüòðîâàííîãî ñîêà, íàïðàâë åìóþ íà
ïðîãðåññèâíóþ ïðåääåôåêàöèþ.

Â îñòàâøóþñ  ÷àñòü íåôèëüòðîâàííîãî ñàòóðèðîâàííîãî ñîêà ââîä ò ñîïîëèìåð
àêðèëàìèäà ñ àêðèëàòîì íàòðè  â êîëè÷åñòâå 0,003-0,006 ã/ë, âûäåðæèâà  ïðè
íåïðåðûâíîì ïåðåìåøèâàíèè 10 ìèíóò, è íàïðàâë þò íà ñãóùåíèå è ôèëüòðàöèþ.
Ïîëó÷åííóþ ñóñïåíçèþ íàïðàâë þò íà âàêóóìíóþ ôèëüòðàöèþ, à ôèëüòðîâàííûé ñîê - íà
âòîðóþ ñàòóðàöèþ äèîêñèäîì óãëåðîäà.

Ôèëüòðîâàííûé ñîê, îáðàáîòàííûé ãèäðîêñîõëîðèäîì àëþìèíè , âíîâü íàãðåâàþò äî
97 °Ñ, ïðîâîä ò îáðàáîòêó ñîêà èçâåñòêîâûì ìîëîêîì äî ùåëî÷íîñòè ïî ôåíîëôòàëåèíó
0,25% ÑàÎ, äåôåêàöèþ â òå÷åíèå 5 ìèíóò è ñàòóðèðóþò äî äîñòèæåíè  ðÍ 9,2-9,4, ââîä ò
ñîïîëèìåð àêðèëàìèäà ñ àêðèëàòîì íàòðè  â êîëè÷åñòâå 0,002-0,004 ã/ë, ñ âûäåðæêîé
îòñàòóðèðîâàííîãî ñîêà ïðè íåïðåðûâíîì ïåðåìåøèâàíèè è åãî ôèëüòðàöèåé. Ïîñëå
ôèëüòðàöèè ñóñïåíçèþ ñ îñàäêîì âîçâðàùàþò íà ïðîãðåññèâíóþ ïðåääåôåêàöèþ â çîíó ñ
ðàâíûì ðÍ, à ôèëüòðîâàííûé ñîê íàïðàâë þò íà ïîëó÷åíèå ñèðîïà.

Ïàðàëëåëüíî ïðîâîä ò î÷èñòêó äèôôóçèîííîãî ñîêà ïî èçâåñòíîìó ñïîñîáó: âñå
îïåðàöèè, êàê îïèñàíî âûøå, íî âûïîëí þò îáðàáîòêó ñîêà èçâåñòêîâûì ìîëîêîì ïî
àêòèâíîé ùåëî÷íîñòè ïî ôåíîëôòàëåèíó 1,25-1,40% ÑàÎ áåç îáðàáîòêè ðåàãåíòàìè.
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Äîçà ðåàãåíòîâ, ïîñëåäîâàòåëüíîñòü èõ ââåäåíè  è äëèòåëüíîñòü ïðîöåññà
îïðåäåë åòñ  â ëàáîðàòîðíûõ óñëîâè õ â çàâèñèìîñòè îò êà÷åñòâà ïåðåðàáàòûâàåìîé â
äàííûé ìîìåíò ñâåêëû.

Â ïðîöåññå î÷èñòêè àíàëèçèðóþòñ  îñíîâíûå òåõíîëîãè÷åñêèå ïîêàçàòåëè ñîêà è
îïðåäåë þò ýôôåêò î÷èñòêè ñîêà â ñîêîî÷èñòèòåëüíîì îòäåëåíèè.

Ðåçóëüòàòû àíàëèçîâ äèôôóçèîííîãî ñîêà è äîñòèãíóòûå îñíîâíûå òåõíîëîãè÷åñêèå
ïîêàçàòåëè ïî èçâåñòíîìó è ïðåäëîæåííîìó ñïîñîáàì ïðèâåäåíû â òàáëèöå 2.

Ââåäåíèå îñàæäàþùèõ ðåàãåíòîâ è èçâåñòêîâîãî ìîëîêà ïî àêòèâíîé ùåëî÷íîñòè ïî
ôåíîëôòàëåèíó 0,85% ÑàÎ (ñì. âàðèàíò ¹4, ãðàôà 6) ïîçâîë åò ñíèçèòü ðàñõîä èçâåñòè
íà îñíîâíóþ äåôåêàöèþ íà 40,6%.

Ïðè áîëüøåì ñíèæåíèè ðàñõîäà èçâåñòè äî çíà÷åíèé 0,1-0,4% ÑàÎ è ðàñõîäà ðåàãåíòîâ
â óêàçàííûõ ïðåäåëàõ (â òàáëèöå íå ïðèâåäåíû ýòè äàííûå) ýôôåêòèâíîñòü î÷èñòêè áûëà
äîñòàòî÷íîé, ÷òîáû îñàäîê ñîõðàíèë ôèëüòðàöèîííûå êà÷åñòâà è öâåòíîñòü ãîòîâîãî
ñàõàðà-ïåñêà ñîõðàí ëàñü íà óðîâíå íå âûøå 0,8 óñë. åä., ò.å. îòâå÷àëà òðåáîâàíè ì
ÃÎÑÒ 21-78.

Ïðè ïåðåðàáîòêå ñâåêëû äëèòåëüíîãî õðàíåíè  è ïåðåðàñõîäå èçâåñòè íà 17,2% èç-çà
ñíèæåíè  êà÷åñòâà ñîêà ïî èçâåñòíîìó ñïîñîáó, ñì âàðèàíò ¹2 è 42,8%, ñì. âàðèàíò ¹3,
ýôôåêòèâíîñòü î÷èñòêè îñòàåòñ  íà óðîâíå 40,4%, ñì. ãðàôó 14, ïðè ýòîì óâåëè÷èëîñü
ñîäåðæàíèå ñîëåé êàëüöè  ñ 0,028% äî 0,054 è 0,040%, ñì ãðàôó 16. ×èñòîòà ñîêà ïðè
ýòîì ïðàêòè÷åñêè îñòàåòñ  íà òîì æå óðîâíå.

Ïî ïðåäëàãàåìîìó ñïîñîáó ñ ïåðåðàñõîäîì èçâåñòè ýôôåêòèâíîñòü î÷èñòêè ïîâûñèëàñü
íà 11,2%, ñì. âàðèàíò ¹6, è 48,1%, âàðèàíò ¹5. ×èñòîòà ñîêà ïî ïðåäëîæåííîìó ñïîñîáó
ïîâûøàåòñ  íà 0,2-6,2%, ñì. òàáëèöó 2, âàðèàíòû ¹4-6, ãðàôû 12, 13 è â îòäåëüíîì
ñëó÷àå äîñòèãàëà 97%.

Ïîä ñîâîêóïíûì äåéñòâèåì ðåàãåíòîâ è ðàñòâîðåííîé èçâåñòè ÷àñòü íåñàõàðîâ
óñòîé÷èâî ðàçëàãàåòñ  ñ ìèíèìàëüíûì âûõîäîì êðàñ ùèõ âåùåñòâ, â òîì ÷èñëå îêèñëåíèå
ïîëèôåíîëîâ ïðîèñõîäèò áåç ñóùåñòâåííîãî íàðàñòàíè  öâåòíîñòè. Äàæå ïðè
çíà÷èòåëüíîì ñíèæåíèè ðàñõîäà èçâåñòè íà îñíîâíóþ äåôåêàöèþ öâåòíîñòü ñîêà íå
íàðàñòàåò è îñòàåòñ  íà óðîâíå 19,9 óñë.åä.

Ïðè àêòèâíîé ôèëüòðàöèè ñî ñêîðîñòüþ 10-13 ë/ì2 ìèí íà ôèëüòðóþùèõ
ñàìîðàçãðóæàþùèõñ  ôèëüòðàõ (ÔèËÑ) ôèëüòðàò âûõîäèò ñ ïðîñêîêîì òâåðäîé ôàçû ÷åðåç
ôèëüòðîâàëüíóþ òêàíü 5-40 ìã/ë ñîêà. Êîëè÷åñòâî èñïîëüçóåìûõ â ðàáîòå ôèëüòðîâ
ñîêðàòèëîñü íà 30%.

Íà ñòàäèè ãîð ÷åé äåôåêàöèè ïðè äîñòàòî÷íî ïîëíîì ðàçëîæåíèè ðåäóöèðóþùèõ è
äðóãèõ íåñàõàðîâ ïîä äåéñòâèåì ðåàãåíòîâ è èçâåñòè îáðàçóþòñ  ñîëè êàëüöè , êîòîðûå
ðàçëàãàþòñ  ïîñëå âòîðîé ñàòóðàöèè ñîë ìè êàðáîíàòà êàëè , íàòðè , òî åñòü çà ñ÷åò
óìåíüøåíè  íàòóðàëüíîé ùåëî÷íîñòè ñîêà. Ñíèæåíèå êàëüöèåâûõ ñîëåé â ïîëòîðà ðàçà
îòíîñèòåëüíî ñðàâíèâàåìîãî ñïîñîáà ïîçâîë åò äîñòè÷ü ìèíèìàëüíûõ çíà÷åíèé èõ
êîíöåíòðàöèé - äî 0,02% ÑàÎ.

Ïðåäëîæåííûé ñïîñîá ïðîøåë ïðîìûøëåííûå èñïûòàíè  íà ñàõàðíîì çàâîäå ÎÀÎ
«Åëàíü». Ðåçóëüòàòû èñïûòàíèé ïîêàçàëè âûñîêóþ ýôôåêòèâíîñòü ñïîñîáà è âîçìîæíîñòü
åãî ìíîãîöåëåâîãî èñïîëüçîâàíè : êàê ñíèæåíè  ðàñõîäà èçâåñòè ïðè åå äåôèöèòå â
óñëîâè õ ïðîèçâîäñòâà, òàê è ïîâûøåíè  èçâëå÷åíè  ñàõàðîçû èç ñâåêëû è óâåëè÷åíè 
âûõîäà ñàõàðà. Ïðè ýòîì èñïîëüçîâàíèå ïðåäëîæåííîãî ñïîñîáà ïîçâîëèëî ñîêðàòèòü
ìàòåðèàëüíûå è ýíåðãåòè÷åñêèå ðåñóðñû íà î÷èñòêó äèôôóçèîííîãî ñîêà çà ñ÷åò ñíèæåíè 
ðàñõîäà èçâåñòêîâîãî êàìí  è óãë  íà 30%, âûâåäåíè  â ãîð ÷èé ðåçåðâ îäíîé èç òðåõ
îáæèãîâûõ ïå÷åé è îòêëþ÷åíè  îäíîãî èç òðåõ êîìïðåññîðîâ ñàòóðàöèîííîãî ãàçà, à òàêæå
óâåëè÷èòü âûõîä ñàõàðà ñ óâåëè÷åíèåì ÷èñòîòû äèôôóçèîííîãî ñîêà, íàïðàâëåííîãî íà
âûïàðêó.

Â ïåðèîä èñïûòàíèé óñòàíîâëåíû ñëåäóþùèå òåõíîëîãè÷åñêèå ïîêàçàòåëè:
1. Ïðèðîñò ýôôåêòà î÷èñòêè ñîêà íà ñòàäèè 1-é ñàòóðàöèè ñîñòàâèë 10,83%.
2. Óâåëè÷åíèå ÷èñòîòû ñóëüôèòèðîâàííîãî ñîêà ñîñòàâèëî 1,51%.
3. Ñíèæåíèå ïîòåðü ñàõàðà â ôèëüòðàöèîííîì îñàäêå çà ñ÷åò óâåëè÷åíè  ïîðèñòîñòè
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îñàäêà ñîñòàâèëî 0,04%.
4. Êîëè÷åñòâî ðàáîòàþùåãî îáîðóäîâàíè  óìåíüøèëîñü íà 25-30%.
5. Ñòàáèëèçèðîâàëñ  ðåæèì ðàáîòû è òåìïåðàòóðíûé ðåæèì ãîðåíè  â èçâåñòêîâî-

ãàçîâûõ ïå÷àõ. Òåìïåðàòóðà îòõîä ùåãî ñàòóðàöèîííîãî ãàçà ñòàáèëüíî ïîääåðæèâàëàñü
íà óðîâíå 80-120°Ñ.

6. Äë  îáåñïå÷åíè  ðàáîòû ñòàíöèè ñîêîî÷èñòêè äîñòàòî÷íî áûëî ðàáîòû äâóõ ïå÷åé.
îäíà èç òðåõ ïå÷åé ñòàëà ðàáîòàòü ñ ìèíèìàëüíîé çàãðóçêîé.

Òàêèì îáðàçîì, áûë äîñòèãíóò òåõíè÷åñêèé ðåçóëüòàò èçîáðåòåíè : ïîâûøåíèå ýôôåêòà
î÷èñòêè ñàõàðîñîäåðæàùåãî ðàñòâîðà ïðè óìåíüøåíèè ðàñõîäà èçâåñòè è ïðè ýòîì
ñòàáèëüíîñòü ðàáîòû ïðîèçâîäñòâà ñàõàðà ïðè óõóäøåíèè êà÷åñòâà ñûðü  (íåçàâèñèìî îò
êà÷åñòâà ñûðü ) áåç âêëþ÷åíè  äîïîëíèòåëüíûõ òåõíîëîãè÷åñêèõ ïðèåìîâ; ñíèæåíèå
ìàòåðèàëüíûõ, ýíåðãåòè÷åñêèõ çàòðàò, ñíèæåíèå ñåáåñòîèìîñòè ãîòîâîãî ïðîäóêòà.
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Ôîðìóëà èçîáðåòåíè 
1. Ñïîñîá î÷èñòêè äèôôóçèîííîãî ñîêà, ïðåäóñìàòðèâàþùèé åãî íàãðåâàíèå, ââåäåíèå

êîàãóë íòà è ôëîêóë íòà, ïðåääåôåêàöèþ, äåôåêàöèþ, ñàòóðàöèþ, îòäåëåíèå îñàäêà îò
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ñàòóðàöèîííîãî ñîêà è âîçâðàò ÷àñòè ñàòóðàöèîííîãî ñîêà íà ïðåääåôåêàöèþ,
îòëè÷àþùèéñ  òåì, ÷òî â êà÷åñòâå êîàãóë íòà èñïîëüçóþò ãèäðîêñîõëîðèä àëþìèíè ,
ââîä ò åãî â íàãðåòûé äèôôóçèîííûé ñîê è â âîçâðàò ñàòóðàöèîííîãî ñîêà äî äîñòèæåíè 
åãî êîíöåíòðàöèè 0,01-0,12 ã/ë, ïðè ýòîì èç ôëîêóë íòîâ èñïîëüçóþò ñîïîëèìåð
àêðèëàìèäà ñ àêðèëàòîì íàòðè  ñ àíèîííîé àêòèâíîñòüþ 30-40% è åãî ââîä ò â
ñàòóðàöèîííûé ñîê, íàïðàâë åìûé íà îòäåëåíèå îñàäêà, äî äîñòèæåíè  åãî êîíöåíòðàöèè
0,004-0,030 ã/ë.

2. Ñïîñîá ïî ï.1, îòëè÷àþùèéñ  òåì, ÷òî â ïðåääåôåêîâàííûé ñîê ââîä ò óêàçàííûé
ôëîêóë íò äî äîñòèæåíè  êîíöåíòðàöèè 0,001-0,020 ã/ë è îáðàçîâàâøèéñ  îñàäîê óäàë þò.
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