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(57) Zusammenfassung: Die Erfindung betrifft einen Axiallif-
ter zur Forderung von Kihlluft insbesondere fiir eine Brenn-
kraftmaschine eines Kraftfahrzeuges, umfassend an einer
Nabe (12) befestigte, eine Druck- und eine Saugseite, eine
Hinterkante (16, 17, 18) und eine Blatttiefe (t) aufweisende
Lifterblatter (13, 14, 15), auf deren Druckseite eine entge-
gen der Drehrichtung (D) des Axialllfters (11) ansteigende
Nabenrampe (13a, 14a, 15a) angeordnet ist, wobei die Hin-
terkante (16, 17, 18) einen radial auf3erhalb der Nabenrampe
(13a, 14a, 15a) liegenden auleren Bereich (16a, 17a, 18a)
und einen radial innerhalb der Nabenrampe (13a, 14a, 15a)
liegenden inneren Bereich (16b, 17b, 18b) aufweist.
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Beschreibung

[0001] Die Erfindung betrifft einen AxiallGfter zur Fér-
derung von Kihlluftinsbesondere fiir eine Brennkraft-
maschine eines Kraftfahrzeuges nach dem Oberbe-
griff des Patentanspruches 1.

[0002] Ein gattungsgemaler Axiallifter ist in der al-
teren Patentanmeldung der Anmelderin mit dem amt-
lichen Aktenzeichen 10 2010 042 325.4 offenbart.
Der Axiallifter weist an einem Nabenring befestigte
Lifterblatter auf, die auf ihrer Druckseite eine Naben-
rampe und auf ihrer Saugseite Luftleitelemente, auch
Stabilisatoren genannt, welche der Beeinflussung der
Lifterstromung dienen, aufweisen. Die Lufterblatter
weisen jeweils eine Vorderkante, auch Anstrémkan-
te genannt, sowie eine Hinterkante, auch Abstrom-
kante genannt, auf. Die Hinterkante des Lifterblattes
weist im Wesentlichen zwei sich radial erstreckende
Abschnitte auf, namlich einen auf3eren auf3erhalb der
Nabenrampe angeordneten Abschnitt und einen in-
neren, innerhalb der Nabenrampe angeordneten Ab-
schnitt. Der innere Abschnitt der Hinterkante ist aus
Gewichtsersparnisgrinden nach innen, d. h. in Rich-
tung des Nabenringes abgewinkelt, sodass sich eine
Auskehlung fur die Hinterkante und damit eine Verrin-
gerung der Breite des Lifterblattes ergibt. Es hat sich
gezeigt, dass sich infolge dieser Auskehlung der Hin-
terkante eine Quer- und/oder Ruckstrémung der LUf-
terblattstrdmung ergibt, welche eine ungunstige Be-
einflussung der Strémung auf der Druckseite des be-
nachbarten Lufterblattes erzeugt. Durch diese Ruck-
und/oder Querstromung ergibt sich im Bereich der
der Nabenrampe eine Wirbelstruktur, welche einen
Abfall des Wirkungsgrades zur Folge hat.

[0003] Durch die EP 0 515 839 A1 wurde ein Axial-
[Ufter mit LOfterblattern bekannt, auf deren Drucksei-
te eine entgegen der Strémungsrichtung ansteigen-
de Nabenrampe angeordnet ist. Die Nabenrampe fiillt
quasi das Totwassergebiet im Bereich der Schaufel-
wurzel aus und vermeidet somit eine mit Verlusten
behaftete Wirbelstrémung.

[0004] Durch die DE 199 29 978 B4 wurde ein Axi-
allifter mit Lifterblattern bekannt, auf deren Saug-
seite Luftleitelemente und auf deren Druckseite Na-
benrampen angeordnet sind. Dadurch wird ein Stro-
mungskanal gebildet, der eine stabile Flihrung der
Strémung im Bereich der Schaufelwurzel bewirkt.

[0005] Es ist Aufgabe der vorliegenden Erfindung,
bei einem Axialllfter der eingangs genannten Art die
Stréomungsverhaltnisse zu verbessern und insbeson-
dere eine verlustbehaftete Wirbelbildung zu vermei-
den.

[0006] Die Aufgabe der Erfindung wird durch den
unabhangigen Patentanspruch 1 gelést. Vorteilhaf-
te Ausgestaltungen ergeben sich aus den Unteran-
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sprichen. Anspruchsgemaf weist das Lifterblatt ei-
ne Hinterkante mit zwei Abschnitten auf, wobei sich
ein erster aullerer Abschnitt radial auRerhalb der Na-
benrampe und ein zweiter innerer Abschnitt radial
innerhalb der Nabenrampe befinden. Erfindungsge-
mal ist es vorteilhaft, wenn die Hinterkante im au-
Reren Bereich radial auRerhalb der Nabenrampe ei-
nen Verlauf ausweist, welcher sich Uber die radia-
le Lage der Nabenrampe hinweg nach radial innen
in den inneren Bereich im Wesentlichen unverandert
fortsetzt und im radial innersten Bereich hin zur Nabe
verlauft. Dadurch wird der erfindungsgeméaRe Erfolg
erreicht, dass eine Stabilisierung der Lufterblattstro-
mung im Nabenrampenbereich erreicht wird, d. h. ei-
ne Quer- und/oder Rickstromung um die Hinterkante
des Lufterblattes wird zumindest reduziert oder unter-
bunden. Dies fluhrt zu einer signifikanten Steigerung
des Wirkungsgrades des Lifters und zu einer erheb-
lichen Steigerung des vom Lufter geférderten Volu-
menstroms im Arbeitspunkt des Llfters. Darlber hin-
aus wird der spezifische Schalldruckpegel reduziert.

[0007] Weiterhin ist es vorteilhaft, wenn der radial in-
nerste Bereich der radial innere Anteil des Radius des
radial inneren Bereichs ist.

[0008] Auch ist es vorteilhaft, wenn dieser Anteil ein
etwa Drittel, etwa ein Viertel oder vorzugsweise klei-
ner als etwa ein Funftel des Radius des inneren Be-
reichs der Hinterkante betragt.

[0009] Es kann somit auch verstanden werden, dass
drei Bereiche vorliegen, der dulere Bereich und der
innere Bereich, wobei der innere Bereich in einen
sogenannten Zwischenbereich und in den innersten
Bereich selbst wiederum aufgeteilt ist. Erfindungsge-
mal ist es also vorteilhaft, wenn die Hinterkante im
aulderen Bereich radial aul3erhalb der Nabenrampe
einen Verlauf ausweist, welcher sich Uber die radia-
le Lage der Nabenrampe hinweg nach radial innen in
den sogenannten Zwischenbereich des inneren Be-
reichs im Wesentlichen unverandert fortsetzt und im
radial innersten Bereich hin zur Nabe verlauft. Dabei
kann dieses Verlaufen zur Nabe hin als gekrimmt
oder abgewinkelt etc. bedeuten.

[0010] Das Lufterblatt weist vorteilhaft auch im inne-
ren Bereich im Wesentlichen die gleiche Blatttiefe wie
im &uferen Bereich auf, d. h. insbesondere, dass die
Blatthinterkante vom duferen Abschnitt im Wesent-
lichen geradlinig in den inneren Abschnitt Gbergeht,
sodass sich insgesamt eine gerade Hinterkante bis
in den Schaufelwurzelbereich ergibt. Dabei schadet
eine gewisse Krummung der Vorderkante nicht, die
in dieser Betrachtung der Einfachheit halber als Ge-
rade angenommen wurde, wobei eine ungerade ge-
krimmte Vorderkante ebenso zulassig wére.

[0011] Gegenulber dem Lifter der alteren Patentan-
meldung sind somit die Blatttiefe und auch die Blatt-
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breite im Bereich innerhalb der Nabenrampe vorteil-
haft vergroRert.

[0012] Die Begriffe Lufterblatt und Lifterschaufel
werden im Rahmen der vorliegenden Anmeldung als
Synonyme verwendet. Unter dem Begriff Blatttiefe
wird die axiale Erstreckung des Lufterblattes verstan-
den. Die Blatttiefe ist die Projektion der Blattbreite in
Umfangsrichtung, wobei die Blattbreite der Abstand
zwischen Blattvorderkante und Blatthinterkante, ge-
messen in Richtung der Sehne, ist.

[0013] Nach einer bevorzugten Ausfiihrungsform ist
die Hinterkante im innersten Bereich abgerundet. Da-
durch wird ein spannungsreduzierter Ubergang der
Blatthinterkante in den Nabenbereich ermdglicht.

[0014] Nach einer weiteren bevorzugten Ausflih-
rungsform geht die Blatthinterkante in ihrem inners-
ten Bereich — Uber eine Verrundung - in die freie
Kante der Nabenrampe Uber. Damit wird eine Stei-
gerung der Festigkeit im Schaufelwurzelbereich fir
die Anbindung des Lfterblattes an die Nabe erreicht.
Daruber hinaus ergibt sich ein strémungsglinstiger
Kanal zwischen der Saugseite und der Druckseite
im Schaufelful3- und Nabenrampenbereich. Unter der
freien Kante der Nabenrampe wird die dem Lfterblatt
abgewandte und vom Lufterblatt abragende Kante
der Nabenrampe verstanden.

[0015] Nach einer weiteren bevorzugten Ausflih-
rungsform sind auf der Saugseite der Luifterblatter
Stabilisatoren angeordnet, die sich vorzugsweise ra-
dial innerhalb der Nabenrampe befinden. Der strom-
abwarts gelegene Bereich des Stabilisators miindet
somit in den inneren Abschnitt der Blatthinterkante.
Durch die Stabilisatoren wird in Verbindung mit den
Nabenrampen zwischen beiden Schaufeln eine wei-
tere Stabilisierung der Strémung im SchaufelfuBbe-
reich erreicht.

[0016] Nach einer weiteren bevorzugten Ausflih-
rungsform ist die Nabe als Nabenring ausgebildet,
welcher eine wesentlich geringere axiale Erstreckung
als die Lufterblatter aufweist. Eine zylindrische Nabe
im klassischen Sinne liegt also nicht mehr vor. Die
axiale Erstreckung der Lifterblatter wird — wie oben
erwahnt — als Blatttiefe bezeichnet, welche eine Pro-
jektion der Blattbreite in Umfangsrichtung darstellt.
Die Lufterblatter ragen sowohl mit ihrer Vorder- als
auch mit ihrer Hinterkante Uber die Stirnflaichen des
Nabenrings hinaus. Insofern bildet die geradlinig bis
in den innersten Bereich verlaufende Hinterkante ei-
nen axialen Uberstand des Liifterblattes gegeniiber
dem Nabenring.

[0017] Nach einer weiteren bevorzugten Ausflih-
rungsform weist der Axialllifter ein Nabenverhaltnis
D/D, von groBer als 42% auf, wobei das Naben-
verhaltnis der Quotient aus Nabendurchmesser und
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AuRendurchmesser der Lifterblatter ist. Der axiale
Uberstand der Blatthinterkante im inneren Bereich
wirkt sich besonders vorteilhaft bei Liftern mit rela-
tiv groBem Nabenverhaltnis aus, da sich dieses un-
gunstig auf den Wirkungsgrad und den vom Lifter
geférderten Volumenstrom auswirkt — insofern ergibt
sich hier eine Kompensation. Das gréRere Naben-
verhaltnis kann sich dabei aufgrund eines geringeren
AuRendurchmessers ergeben, wenn die Lufterblatter
wegen Leistungsabstufung gekirzt werden.

[0018] Nach einer weiteren bevorzugten Ausfih-
rungsform ist der Axiallifter Gber seinen Nabenring
mit einer Flussigkeitsreibungskupplung fest verbun-
den, welche ihrerseits von der Brennkraftmaschine
angetrieben wird und den Lufter mit einer geregelten
Abtriebsdrehzahl antreibt. Bei héheren Leistungen
wachst der Durchmesser der FlUssigkeitsreibungs-
kupplung und damit der Nabendurchmesser, was zu
einem gréRerem Nabenverhéltnis fihren kann.

[0019] Hier wirkt sich der erfindungsgemale Blatt-
Uberstand, der zu einer Erhéhung des Wirkungsgra-
des und des Volumenstromes fiihrt, besonders posi-
tiv aus.

[0020] Nach einer weiteren bevorzugten Ausfih-
rungsform weisen die Lufterblatter eine Abwinkelung
im Bereich der Blattwurzel auf, wodurch sich die Form
einer Schaufel fur das Lufterblatt ergibt. Vorteilhaft
hierbei sind eine geringe Materialanhdufung im Be-
reich der Verbindung von Lufterblatt und Nabenring
sowie eine erhohte Festigkeit.

[0021] Ausflhrungsbeispiele der Erfindung sind in
der Zeichnung dargestellt und werden im Folgenden
naher beschrieben, wobei sich aus der Beschreibung
und/oder der Zeichnung weitere Merkmale und/oder
Vorteile ergeben kdnnen. Es zeigen

[0022] Fig. 1 eine Lifterblattausbildung nach dem
Stand der Technik,

[0023] Fig. 2 eine erfindungsgemalie Lufterblattaus-
bildung mit stabilisierter Strémung,

[0024] Fig. 3 einen Ausschnitt eines erfindungsge-
malen Lifters in 3D-Darstellung,

[0025] Fig. 4 einen Radialschnitt durch die Liftern-
abe,

[0026] Fig. 5 eine Teilansicht auf den Axiallifter mit
Schnittebene VI-VI, und

[0027] Fig. 6 die Schnittdarstellung gemaR Schnitt-
ebene VI-VI in Fig. 5.

[0028] Fig. 1 zeigt eine Anordnung von Liifterblat-
tern 1, 2 eines Axialltfters nach dem Stand der Tech-
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nik. Die Drehrichtung des Lifters ist durch einen Pfeil
D gekennzeichnet. Die Lufterblatter 1, 2 weisen je-
weils auf ihrer Druckseite Nabenrampen 3, 4 sowie
Blatthinterkanten 1a, 2a auf. Die Hinterkanten oder
Abstromkanten 1a, 2a genannt, weisen in ihrem ra-
dial innen liegenden Bereich, d. h. innerhalb der Na-
benrampe 3, 4 jeweils Aussparungen oder Auskeh-
lungen 5, 6 auf. Derartige Auskehlungen und Ver-
kiirzungen der Lufterblattbreite wurden im Stand der
Technik vorgenommen, weil sie einerseits eine Ge-
wichtsersparnis bedeuten und man andererseits der
Ansicht war, dass das Lifterblatt in Schaufelwur-
zelbereich keinen Leistungsgewinn mehr bringt. Als
nachteilig hat sich jedoch eine Quer- und/oder Rick-
strdbmung herausgestellt, welche durch Pfeile W an-
gedeutet ist. Durch die Umstrémung der Blatthinter-
kante im Bereich der Auskehlung 5 ergibt sich ei-
ne durch die Pfeile W dargestellte Wirbelschleppe,
welche zu einer Reduzierung, des Lifterwirkungsgra-
des, einer Verringerung des Volumenstroms und zu
einer erhdhten Gerauschbildung fihrt.

[0029] Fig. 2 zeigt schematisch eine erfindungsge-
mafRe Ausbildung von Lifterblattern 7, 8 und deren
Blatthinterkanten 7a, 8a. Die Drehrichtung des Axial-
lUfters ist wiederum durch einen Pfeil D gekennzeich-
net. Auf den Druckseiten der Lifterblatter 7, 8 sind
Nabenrampen 9, 10 angeordnet, welche die Blatthin-
terkanten 7a, 8a in einen radial duf3eren und einen
radial inneren Bereich unterteilen. Erfindungsgeman
verlauft der radial innere Bereich der Blatthinterkante
7aim Wesentlichen gerade, d. h. vom Ubergang vom
auleren Bereich zum inneren Bereich findet ein im
Wesentlichen gerader Verlauf statt.

[0030] Mitanderen Worten ist die Schaufelbreite des
Lifterblattes 7 gegenliber der Schaufelbreite des Lif-
terblattes 1 nach dem Stand der Technik im radial in-
neren Bereich vergrofiert, so dass keine Auskehlung
stattfindet.

[0031] Dieser vergrolierte Bereich ist durch eine fett
dargestellte Kontur 7b hervorgehoben. Die Wirkung
der erhohten Schaufelbreite im Bereich 7b ist eine
Unterbindung der in Fig. 1 dargestellten verlustbe-
hafteten Quer- und/oder Rickstromung. Insbesonde-
re ist die durch Pfeile S dargestellte Stromung radial
aulderhalb der Nabenrampe 10 am Liifterblatt 8 wei-
testgehend ungestdrt. Andererseits bildet sich auch
unterhalb der Nabenrampe 10 eine relativ stabile und
wirbelfreie Strémung, angedeutet durch Pfeile P, aus.
Die Verlangerung der Blatthinterkante im radial inne-
ren Bereich 7b, d. h. die Vergréflerung der Schaufel-
breite bringt einen signifikanten Zuwachs des Volu-
menstroms und des Wirkungsgrades sowie eine Ge-
rauschminderung.

[0032] Unter den Begriffen Schaufelbreite oder Blatt-
breite ist der Abstand zwischen Vorderkante und Hin-
terkante oder die Lédnge der Sehne der Schaufel
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oder des Blattes zu verstehen. Als Tiefe der Schau-
fel (Blatttiefe) wird die Projektion der Schaufelbreite
in Umfangsrichtung verstanden.

[0033] Fig. 3 zeigt einen Ausschnitt eines erfin-
dungsgemalen Axialltfters 11 in 3D-Darstellung. Die
Darstellung zeigt einen Nabenring 12, an welchem
Lifterblatter 13, 14, 15 befestigt, d. h. einstlickig an-
gespritzt sind. Die Lifterblatter 13, 14, 15 weisen je-
weils auf ihren Druckseiten Nabenrampen 13a, 14a,
15a auf, welche entgegen der durch einen Pfeil D an-
gedeuteten Drehrichtung ansteigen. Die Nabenram-
pen 13a, 14a, 15a sind aus Festigkeitsgrinden mit
dem Nabenring an ihrer Unterseite verrippt. Die Luf-
terblatter 13, 14, 15 weisen jeweils Hinterkanten 16,
17, 18, auch Abstrémkanten 16, 17, 18 genannt, auf,
welche im Wesentlichen geradlinig von radial auf3en
nach radial innen verlaufen. Durch das stromabwarts
gelegene Ende der Nabenrampen 13a, 14a, 15a wer-
den die Hinterkanten 16, 17, 18 in zwei Abschnitte un-
terteilt, namlich in radial auRere Abschnitte oder Be-
reiche 16a, 17a, 18a sowie in radial innere Abschnitte
oder Bereiche 16b, 17b, 18b. Die inneren Abschnitte
16b, 17b, 18b der Blatthinterkanten 16, 17, 18 gehen
Uber einen Radius oder einer Ausrundung R in die
freien Kanten der Nabenrampen 13a, 14a, 15a lber,
wobei die Bezugslinien der Bezugszahlen 13a, 14a,
15a von den freien Kanten ausgehen. Damit wird ei-
ne bezlglich der Festigkeit optimierte Lifterstruktur
geschaffen, welche in der Lage ist, die beim Betrieb
des Lifters auftretenden Kréfte, insbesondere Zentri-
fugalkrafte aufzunehmen. Die Saugseiten der Lufter-
blatter weisen flossenartige Stabilisatoren 19 auf.

[0034] Fig. 4 zeigt einen Radialschnitt (Schnitt in ei-
ner radialen Ebene) durch den Nabenring 12 des Axi-
allifters 11, wobei fur gleiche Teile gleiche Bezugs-
zeichen wie in Fig. 3 verwendet werden. Die Luftstrd-
mungsrichtung ist durch einen Pfeil L dargestellt. Der
Nabenring 12 weist eine axiale Erstreckung a und
das Lufterblatt 14 weist eine Tiefe t auf, welche — wie
oben erwahnt — als Projektion der Schaufelbreite in
Umfangsrichtung definiert ist. Aus der zeichnerischen
Darstellung wird deutlich, dass die Blatttiefe t erheb-
lich gréRer als die axiale Erstreckung a des Naben-
ringes 12 ist. Die Blatttiefe t ist bei einem bevorzug-
ten Ausfiihrungsbeispiel etwa doppelt so gro3 wie die
axiale Erstreckung a des Nabenringes 12. Die Hin-
terkante 17 des Lifterblattes 14 verlauft im Wesent-
lichen in radialer Richtung geradlinig, wobei der in-
nerste Abschnitt der Hinterkante 17 abgerundet ist.
Die Nabenrampe erscheint als Schnittflache, welche
mit 14a bezeichnet ist.

[0035] Fig. 5 zeigt eine Ansicht eines unvollstédndig
dargestellten Axialltifters 20 mit Blickrichtung auf des-
sen Vorderseite bzw. die Saugseiten der Lifterblatter
21, auf denen Luftleitelemente 22 angeordnet sind.
Der Axialltfter 20 umfasst einen metallischen Trager-
ring 23, welcher einerseits mit der Kunststoffnabe des
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Axiallifters 20 verbunden ist und andererseits an ei-
ner nicht dargestellten Kupplung, vorzugsweise ei-
ner Flissigkeitstreibungskupplung befestigt werden
kann. Die mit den Bezugszahlen 21a, 21b, 21c be-
zeichneten Lifterblatter sind in der Schnittebene VI-
VI abgeschnitten.

[0036] Fig. 6 zeigt eine Schnittdarstellung des Axial-
lifters 20 gemal Schnittebene VI-VI. Die Darstellung
zeigt unterschiedliche Schnittflachen der Lufterblatter
21a, 21b, 21c. Wie die Schnittebene VI-VI in Fig. 5
zeigt, sind die Lufterblatter 21a, 21b, 21¢, bezogen
auf ihre radiale Mittellinie in unterschiedlichen Ebe-
nen geschnitten, wobei die Schnittebene fur das mitt-
lere Blatt 21b als Tangentialschnitt betrachtet werden
kann und radial innerhalb der Nabenrampe liegt. Die
Schnittflaiche des Blattes 21c¢ in Fig. 6 liegt oberhalb
der Nabenrampe, die hier mit der Bezugszahl 24 be-
zeichnet und in Fig. 5 nicht erkennbar ist, da sie auf
der Riickseite der Lifterblatter 21 angeordnet ist. Der
Schnittflache des mittleren Lifterblattes 21b kann die
Schaufelbreite b, d. h. der Abstand zwischen Vorder-
und Hinterkante, enthommen werden. Die Projektion
der Schaufelbreite b in Umfangsrichtung ergibt die
(nicht eingezeichnete) Schaufeltiefe t, welche Uber
den gesamten radialen Bereich annadhernd konstant
ist, und zwar bei etwa geradlinig verlaufender Blatt-
hinterkante.

[0037] Weitere Merkmale und bevorzugte Ausflih-
rungsformen ergeben sich aus der eingangs erwahn-
ten alteren Patentanmeldung der Anmelderin mit dem
amtlichen Aktenzeichen 10 2010 042 325.4 — die-
se altere Patentanmeldung wird in vollem Umfang
in den Offenbarungsgehalt der vorliegenden Anmel-
dung einbezogen. Danach kann es von Vorteil sein,
die Lufterblatter in Richtung ihrer Blattwurzeln ab-
zuknicken und den abgewinkelten, innen liegenden
Bereich auf den Nabenring herunterzuziehen. Durch
die Abwinkelung werden eine schaufelartige Form
des Liifterblattes und ein spannungsoptimierter Uber-
gang zwischen Lifterblatt und Nabenring erreicht.
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Patentanspriiche

1. Axiallufter zur Férderung von Kuhlluft insbeson-
dere fiir eine Brennkraftmaschine eines Kraftfahrzeu-
ges, umfassend an einer Nabe (12) befestigte, eine
Druck- und eine Saugseite, eine Hinterkante (16, 17,
18) und eine Blatttiefe (t) aufweisende Lufterblatter
(13, 14, 15), auf deren jeweiliger Druckseite eine ent-
gegen der Drehrichtung (D) des Axiallifters (11) an-
steigende Nabenrampe (13a, 14a, 15a) angeordnet
ist, wobei die Hinterkante (16, 17, 18) einen radial au-
Rerhalb der Nabenrampe (13a, 14a, 15a) liegenden
auleren Bereich (16a, 17a, 18a) und einen radial in-
nerhalb der Nabenrampe (13a, 14a, 15a) liegenden
inneren Bereich (16b, 17b, 18b) aufweist, dadurch
gekennzeichnet, dass die Hinterkante im &ufleren
Bereich radial auRBerhalb der Nabenrampe einen Ver-
lauf ausweist, welcher sich Uber die radiale Lage der
Nabenrampe hinweg nach radial innen in deninneren
Bereich im Wesentlichen unverandert fortsetzt und im
radial innersten Bereich hin zur Nabe verlauft.

2. Axiallifter nach Anspruch 1, dadurch gekenn-
zeichnet, dass der radial innerste Bereich der radial
innere Anteil des Radius des radial inneren Bereichs
ist.

3. Axiallifter nach Anspruch 2, dadurch gekenn-
zeichnet, dass der Anteil ein etwa Drittel, etwa ein
Viertel oder vorzugsweise kleiner als etwa ein Fiinftel
des Radius des inneren Bereichs der Hinterkante.

4. Axiallifter nach einem der vorhergehenden An-
spriiche, dadurch gekennzeichnet, dass die Blatttiefe
(t) im inneren Bereich (16b, 17b, 18b) der Blatttiefe
(t) im aufleren Bereich (16a, 17a, 18a) entspricht.

5. Axialllfter nach einem der vorhergehenden An-
spriche, dadurch gekennzeichnet, dass die Hinter-
kante (16, 17, 18) im duflieren und im inneren Bereich
(16a, 16b, 17a, 17b, 18a, 18b) jedoch ohne den in-
nersten Bereich im Wesentlichen als gerade Kante
ausgebildet ist.

6. Axialllfter nach einem der vorhergehenden An-
spriche, dadurch gekennzeichnet, dass die Hinter-
kante (16, 17, 18) im innersten Bereich abgerundet
ist und in die Nabe (12) Gbergeht.

7. Axiallifter nach einem der vorhergehenden An-
spriche, dadurch gekennzeichnet, dass die Hinter-
kante (16, 17, 18) in ihrem radial innersten Bereich
Uber eine Rundung (R) in eine freie Kante der Naben-
rampe (14a, 15a) lbergeht.

8. Axialllfter nach einem der Anspriiche 1 bis 7,
dadurch gekennzeichnet, dass auf der Saugseite der
Lifterblatter (21) als Stabilisatoren ausgebildete Luft-
leitelemente (22) angeordnet sind.
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9. Axiallifter nach Anspruch 8, dadurch gekenn-
zeichnet, dass sich die Stabilisatoren (22) bis in den
inneren Bereich (16b, 17b, 18b) der Hinterkanten
(16, 17, 18) erstrecken.

10. Axiallifter nach einem der Anspriiche 1 bis 9,
dadurch gekennzeichnet, dass die Nabe als Naben-
ring (12) mit einer axialen Erstreckung (a) ausgebildet
ist, die wesentlich kleiner als die Lifterblatttiefe (t) ist.

11. AxiallGfter nach einem der Anspriiche 1 bis 10,
dadurch gekennzeichnet, dass der Axialltfter (11) ein
Nabenverhéltnis D/D, von gréer als 42% aufweist,
wobei D; der AuRendurchmesser der Nabe (12) und
D, der AuRendurchmesser der Lufterblatter (14) ist.

12. AxiallGfter nach einem der Anspriiche 1 bis 11,
dadurch gekennzeichnet, dass innerhalb des Naben-
ringes (12) eine Flissigkeitsreibungskupplung ange-
ordnet und mit dem Nabenring (12) fest verbunden
ist.

13. Axialltfter nach einem der vorhergehenden An-
spriche, dadurch gekennzeichnet, dass die Lfter-
blatter (13, 14, 15) in Richtung ihrer Blattwurzel ab-
gewinkelt sind, wobei der abgewinkelte Bereich des
Lifterblattes (13, 14, 15) mindestens teilweise auf die
Nabe respektive den Nabenring (12) heruntergezo-
gen ist.

Es folgen 5 Blatt Zeichnungen
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Fig. 4
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