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(54) Title: HOUSING FOR AN EXHAUST-GAS TURBOCHARGER WITH BURST PROTECTION COLLAPSIBLE ZONE
(54) Bezeichnung : GEHAUSE FUR EINEN ABGASTURBOLADER MIT BERSTSCHUTZ - KNAUTSCHZONE

(57) Abstract: A housing is provided for
an exhaust-gas turbocharger or a
turbocompound system. Said housing
comprises at least one rotor housing which
surrounds a rotor of the exhaust-gas
turbocharger or of the turbocompound
system at the circumference. The rotor
housing is characterized in that the bearing
housing is produced from a single
material, and in that the rotor housing has
a deformation region which runs around
the circumference thereof.

(57) Zusammenfassung: Fin Gehduse ist
flir einen Abgasturbolader oder ein
Turbocompound-System vorgesehen. Es
umfasst wenigstens ein Laufradgehduse,
welches ein Laufrad des Abgasturboladers

oder des Turbocompound-Systems
umfangsseitig umgibt. Das
Laufradgehduse ist dadurch

gekennzeichnet, dass das Lagergehduse
aus einem einzigen Material hergestellt ist,
und dass das Laufradgehduse einen um
seinen Umfang verlaufenden
Verformungsbereich aufweist.
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GEHAUSE FUR EINEN ABGASTURBOLADER MIT BERSTSCHUTZ - KNAUTSCHZONE

Die Erfindung betrifft ein Gehduse fir einen Abgasturbolader oder ein
Turbocompound-System nach der im Oberbegriff des Anspruchs 1 bzw. des
Anspruchs 9 naher definierten Art.

Turbocompound-Systeme und Abgasturbolader sind aus dem allgemeinen Stand
der Technik bekannt. Sie sind typischerweise mit einem Gehduse versehen,
welches im Allgemeinen mehrteilig ausgebildet ist. Das Gehduse umfasst dabei in
jedem Fall wenigstens ein Laufradgehduse, welches ein Laufrad des
Abgasturboladers oder des Turbocompound-Systems umfangsseitig umgibt. Ein
solches Laufrad kann das Turbinenrad des Abgasturboladers oder des
Turbocompound-Systems sein. Im Falle des Abgasturboladers kann es auBerdem
das Verdichterrad sein. Das Gehause kann neben dem wenigstens einen
Laufradgehéuse, typischerweise einem Laufradgehiuse beim Turbocompound-
System und zwei Laufradgehduse beim Abgasturbolader, auBerdem ein
Lagergehduse umfassen, welches die Welle des wenigstens einen Laufrads umgibt
und welches eine Verbindung mit dem Laufradgehduse aufweist. Diese
Verbindung wird im Allgemeinen I6sbar ausgebildet sein, um die Montage des
Gehause um dem Abgasturbolader oder das Turbocompound-System zu
erleichtern. Lagergehduse und Laufrad kénnen dann reibschliissig, formschlissig
oder gegebenenfalls auch stoffschliissig durch VerschweiBen miteinander

verbunden werden.

Bei den Laufradern von Abgasturboladern oder Turbocompound-Systemen treten
im Betrieb typischerweise sehr hohe Drehzahlen auf, mit welchen das in jedem
Fall vorhandene Turbinenrad als Laufrad durch den heiBen Abgasstrom
angetrieben wird, und im Falle des Abgasturboladers tber eine Welle das
Verdichterrad mit derselben Drehzahl antreibt. Kommt es nun zu einem Schaden

in einem derartigen Abgasturbolader oder Turbocompound-System, so kann dies

BESTATIGUNGSKOPIE
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zu einem Bersten des Laufrads und/oder der Laufrader fihren. Um einen sicheren
Aufbau des Gehduses zu gewahrleisten und auch in einem solchen Fall die
Beschadigung umliegender Bauteile und gegebenenfalls in diesem Bereich
befindlichen Personen zu vermeiden, sollte in jedem Fall sichergestellt werden,
dass keine Teile das Laufradgehduse durchschlagen und in die Umgebung
gelangen kdnnen. Aufgrund des hohen kinetischen Energieinhalts dieser Teile ist
daher das Gehduse mit geeigneten hochfesten Materialien auszufiihren und/oder
mit einer entsprechend hohen Wandstdrke auszubilden, so dass ein GroBteil der
Energie dieser Teile aufgenommen wird, und dass die Restenergie eventuell
austretender Teilchen so gering ist, dass diese eine Schutzabdeckung,

beispielsweise ein 0,5 mm starkes Aluminium nicht mehr durchschlagen kénnen.

Der Einsatz hochfester Materialien fiihrt typischerweise zu einem aufwendigeren
Herstellungsprozess und erhéht dadurch die Kosten fiir das Gehause oder
zumindest fiir das Laufradgehduse, welches aus den derartigen Materialien

ausgebildet werden muss.

Eine Erh6hung der Wandstarken des Laufradgehduses fiihrt zu einem insgesamt
gréBeren Bauteil, welches bei den oft beengten Raumverhaltnissen beim
Packaging eines Motors mit Turbocompound-System oder Abgasturbolader einen
entscheidenden Nachteil darstellt. AuBerdem verursachen groBere Materialstarken
einen groBeren Materialaufwand und ein gréBeres Gewicht. Der groBere
Materialaufwand stellt dabei einen Kostennachteil dar, das gréBere Gewicht ist im
Hinblick auf Verbrauchssenkungen im Bereich von Kraftfahrzeugen ebenfalls ein

entscheidender Nachteil.

Aus der DE 27 06 110 A1l ist auBerdem ein Gehduse fiir einen Abgasturbolader
bekannt, welches eine eingegossene oder iiberschobene Verstarkung aufweist.
Eine solche eingegossene oder Uberschobene Verstarkung ist entsprechend

aufwendig und erhéht ebenfalls das Gewicht. Durch die Verwendung von zwei
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unterschiedlichen Materialien, beispielsweise dem UmgieBen einer
Stahlverstarkung mit einem Aluminiumwerkstoff des Verdichtergehduses entsteht
ein sehr aufwendiger Prozess, welcher zwar moderate Wandstéarken des Gehauses
gewahrleistet, jedoch hinsichtlich Herstellungsaufwand, Herstellungskosten und
Gewicht Nachteile mit sich bringt.

Die Aufgabe der hier vorliegenden Erfindung besteht nun darin, ein Gehause fir
einen Abgasturbolader oder ein Turbocompound-System zu schaffen, welches die
oben genannteh Nachteile vermeidet und dennoch im Falle eines Berstens des
Laufrads sicher und zuverldssig den gréBten Teil der kinetischen Energie der Teile

des geborstenen Laufrads abbaut.

ErfindungsgemaB wird diese Aufgabe durch die im kennzeichnenden Teil von
Anspruch 1 genannten Merkmale geldst. Eine alternative Losung ist im
kennzeichnenden Teil des nebengeordneten Anspruchs 9 angegeben. Vorteilhafte
Ausgestaltungen der erfindungsgemaBen Lésungen ergeben sich aus den von den

jeweiligen unabhangigen Anspriichen abhdngigen Unteransprichen.

Die erste Moglichkeit zum Losen der oben genannten Aufgabe besteht darin, ein
erfindungemaBes Gehause fir einen Abgasturbolader oder ein Turbocompound-
System so auszubilden, dass das Laufradgehduse einen um seinen Umfang
verlaufenden Verformungsbereich aufweist. Bei der Konstruktion des
Laufradgehduses wird also darauf geachtet, dass ein spezieller
Verformungsbereich vorgesehen ist, welcher im regularen Zustand das
Laufradgehéuse sicher und zuverldssig tragt bzw. einen Bestandteil desselben
bildet. Im Berstfall des von dem Laufradgehause umgebenden Laufrads kann
dieser Verformungsbereich sich dann entsprechend verformen und/oder brechen,
wodurch ein groBer Teil der Energie der Teile des geborstenen Laufrads abgebaut
wird. Dadurch lasst sich mit einem einzigen einfach zu verarbeitenden

kostenglinstigen Materialien und entsprechend geringer Wandstérke des
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Laufradgehduses ein Gehduse fur einen Abgasturbolader oder ein
Turbocompound-System schaffen, welches sowohl einfach, leicht, kiein und

kostenglinstig als auch sicher im Falle eines Berstens des Laufrads ausgebildet ist.

Unter einem einzigén Material, insbesondere einem einzigen homogenen Material,

ist dabei im Sinne der Erfindung die Herstellung beispielsweise durch GieBen ohne
Einlageteile, Inlays oder dergleichen zu verstehen. Das Gehause besteht also im
Wesentlichen aus einem Material, welches vorzugsweise homogen aufgebaut ist,
aber nicht sein muss. Ungeachtet dessen, kann das Gehduse selbstverstandlich
mit einer Oberflachenbeschichtung oder dergleichen versehen sein, ohne aus der

erfindungsgemaBen Definition des einzigen Materials herauszufallen.

In einer besonders gUnstigen und vorteilhaften Ausgestaltung des
erfindungsgeméBen Gehduses ist es dabei vorgesehen, dass der
Verformungsbereich als um den gesamten Umfang verlaufender Bereich mit
verringerter Materialstarke ausgebildet ist. Ein solcher, um den gesamten Umfang
verlaufender Bereich geringerer Materialstarke erlaubt eine entsprechende
Verformung und/oder ein Brechen des Materials bei ibermaBig groBer
Beanspruchung durch ein geborstenes Laufrad und kann so einen GroBteil der
Energie aufnehmen. Dadurch, dass er um den gesamten Umfang angelegt ist, ist
die Funktionalitat in jedem Fall sichergestelit, egal in welche Richtung die
entsprechenden Teile des Laufrads beim Bersten tangential von dem Laufrad

wedfliegen.

In einer besonders gilinstigen und vorteilhaften Weiterbildung des
erfindungsgeméaBen Gehauses ist es dabei vorgesehen, dass der
Verformungsbereich als wenigstens eine um den gesamten Umfang verlaufende
Nut als Sollbruchstelle ausgebildet ist. Eine solche Solibruchstelle kann einfach und
effizient, beispielsweise beim GieBen des Laufradgehauses oder anschlieBend iiber

eine mechanische Bearbeitung eingebracht werden und gewdhrleistet die



10

15

20

25

30

WO 2012/107193 PCT/EP2012/000516

5

erfindungsgemaBe Funktionalitat als Verformungsbereich ideal. Dabei kdnnen eine

oder mehrere Nuten, beispielsweise parallel zueinander, angebracht werden.

In einer besonders glinstigen Weiterbildung ist es auch denkbar, dass die Nuten
von innen und/oder auBen in das Laufradgehduse eingebracht werden. Sie kdnnen
dann in idealer Art und Weise die Aufgabe als Verformungsbereich bzw.

Sollbruchstelle erfillen.

In einer sehr vorteilhaften Weiterbildung des erfindungsgemdBen Gehduses ist es
auBerdem vorgesehen, dass der Verformungsbereich auf einer einem
Lagergehduse, welches die Welle des wenigstens einen Laufrads umgibt,
zugewandten Seite des Laufradgehduses angeordnet ist. Die Anbindung des
Laufradgehduses an das Lagergehduse, welches die Welle des Laufers mit
Turbinenrad und Verdichterrad beim Abgasturbolader bzw. die Welle des
Turbinenrads mit Turbocompound-System umgibt, erfolgt tiber einen
Verbindungsbereich. In diesem Bereich lberlappt das Laufradgehduse
typischerweise das Lagergehause um ein gewisses Stiick, so dass die
Befestigungsmoglichkeit zwischen den beiden Gehausen in einem gewissen
axialen Abstand zu dem Laufrad selbst ausgebildet ist. In diesem Bereich kann der

Verformungsbereich nun ideal angeordnet werden, da so sichergestellt ist, dass

- der Verformungsbereich sicher und zuverlassig wirken kann und auBerdem nicht

im unmittelbaren Deformationsbereich liegt, der von den Teilen eines berstenden
Laufrads getroffen wird. Dadurch wird ein Durchschlagen des Laufradgehauses im
Bereich des Verformungsbereichs unmdglich und es entsteht ein sehr sicherer

Aufbau mit den oben genanten Vorteilen.

Eine alternative Ausgestaltung des erfindungsgemaBen Aufbaus, welches die oben
genannte Aufgabe I6st, sieht es vor, dass das Gehause neben dem
Laufradgehduse in jedem Fall auch das Lagergehduse mit umfasst. Das

Laufradgehduse und das Lagergehduse weisen dabei eine Verbindung
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untereinander auf. Der Verformungsbereich wird bei dieser Ausgestaltung der
erfindungemadBen Lésung nicht im Bereich des Lagergehduses selbst angeordnet,
sondern im Bereich dieser Verbindung. Die Verbindung wird dazu so ausgelegt,
dass diese im reguldren Betrieb eine sichere Verbindung gewaéhrleistet, und dass

diese sich im Falle eines Berstens des Laufrads verformt und/oder 16st.

Die Verbindung kann gemaB einer besonders glinstigen Ausgestaltung dieser

Variante des erﬁnduhgsgeméﬁen Gehduses als form- und/oder reibschlissige

* Verbindung ausgefiihrt sein, beispielsweise ber entsprechende Schrauben oder

insbesondere Uber Spannelemente, weiche das Lagergehduse und das
Laufradgehduse in axialer Richtung gegeneinander verspannen. Die
Spannelemente kénnen dann so ausgelegt sein, dass diese im reguliren Betrieb
die Verspannung von Lagergehduse und Laufradgehduse sicher und zuverlassig

gewabhrleisten. Im Berstfall und bei erhdhten einwirkenden Kréften auf das

A :Laufradgeh'ause kann diese Verbindung dann gezielt versagen, entweder durch

eine geeignete Auslegung der Verbindung oder eine in der Verbindung
eingebrachte Sollbruchstelle. Dadurch lasst sich ebenfalls ein Abbau von
kinetischer Energie, in diesem Fall nicht iiber eine Verformung oder ein Brechen
des Lagergehduses selbst, sondern (iber eine Verformung und/oder ein Brechen

der zur Verbindung genutzten Elemente realisieren.

Weitere vorteilhafte Ausgestaltungen des erfindungsgemaBen Aufbaus ergeben
sich dabei aus den nachfolgend dargestellten Ausfiihrungsbeispielen, welche
anhand von beispielhaften Figuren prinzipmaBig dargestellt werden.

Dabei zeigen:

Fig. 1 einen Ausschnitt aus einem Verdichtergehduse als Laufradgehduse eines

Abgasturboladers;
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Fig. 2 einen Ausschnitt aus einem Turbinengehduse eines Abgasturboladers oder

Turbocompound-Systems in einer ersten Ausfiihrungsform; und

Fig. 3 einen Ausschnitt aus einem Turbinengehduse eines Abgasturboladers oder

Turbocompound-Systems in einer zweiten Ausfihrungsform.

In der Darstellung der Fig. 1 ist beispielhaft ein Ausschnitt aus einem
Abgasturbolader zu erkennen. Der Ausschnitt zeigt die obere Halfte eines Laufrads
1, in diesem Fall eines Verdichterrads. Das Laufrad 1 ist zusammen mit der Welle
2 drehbeweglich gelagert, beispielsweise Gber ein _prinzipm'aBig angedeutetes
Lager 3 in einem Lagergehduse 4. Zwischen dem Lagergehduse 4 und der Welle 2
kann auBerdem eine Abdichtung angeordnet sein, welche hier ebenfalls nur
prinzipmaBig angedeutet und mit dem Bezugszeichen 5 versehen ist. Das Laufrad
1 wird im Umfang von einem Laufradgehduse 6, in diesem Fall also dem
Verdichtergehduse des Abgasturboladers, umgeben. Das Laufradgeh'auseG istin
der Darstellung der Fig. 1 nur prinzipmaBig angedeutet und nicht in seiner .
gesamten axialen Ausdehnung dargestellt. Es wird bei einem realistischen Aufbau
typischerweise links des dargesteliten Aufbaus noch einen entsprechenden
Fortsatz als Ansaugbereich fiir die von dem Laufrad 1 zum Verdichten angesaugte
Luft aufweisen. Das Laufradgehduse 6 umfasst auBerdem einen im Wesentlichen
spiralférmigen Kanal 7, durch welchen die verdichtete Luft in die Ansaugkanale
eines Verbrennungsmotors, welcher mit einem derartigen Abgasturbolader
ausgestattet ist, gelangt. Dieser Aufbau entspricht dabei im bisher beschriebenen
Umfang dem Stand der Technik und kann weitere konstruktive Details aufweisen,
welche fir die hier beschriebene Erﬁndung jedoch nicht relevant und daher nicht

dargestelit und beschrieben sind.

Falls es zu einem Bersten des Laufrads 1 kommt, werden Einzelteile mit hoher
kinetischer Energie, da das Laufrad 1 typischerweise mit sehr hohen Drehzahlen

betrieben wird, in tangentialer Richtung wegfliegen. Um ein Austreten dieser Teile
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aus dem Laufradgehduse 6 zu vermeiden, muss ein groBer Teil der Energie der im
Berstfall auftretenden Teile im Bereich des Laufradgehduses 6 aufgenommeh
werden. In dem hier dargestellten Fall erfolgt diese Aufnahme der kinetischen
Energie in einem Verformungsbereich 8. Dieser Verformungsbereich 8 ist dabei so
ausgestaltet, dass in seinem Bereich die Materialstarke des Lahfradgehéuses 6
entsprechend reduziert ausgebildet ist. Dies kann beispielsweise dadurch erfolgen,
dass eine Nut 9, welche zur Aufnahme eines spater noch naher beschriebenen
Verbindungselements 10 ausgestaltet ist, entsprechend tiefer ausgefihrt wird, als
zur Aufnahme des Verbindungselements 10 notwendig. Dadurch kommt es bei
einer entsprechenden Krafteinwirkung auf das Laufradgehduse 6 im Falle eines
Berstens des Léufrads 1 in dem Verformungsbereich 8 entweder zu einer
Verformung des Materials des Laufradgehduses 6 und/oder zu einem Bruch des
Verformungsbereichs 8. Sowohl die Verformung als auch der Bruch absorbieren
dabei einen groBen Teil der kinetischen Energie, so dass im Falle eines Berstens
des Laufrads 1 die kinetische Energie so weit abgebaut wird, dass das
Laufradgehause 6 selbst nicht — oder allenfalls von stark abgebremsten Teilen —
durchschlagen wird. Ohne hochfeste Materialien und/oder héheren Wandstarken
des Laufradgehduses realisieren zu missen, lasst sich damit ein sehr sicherer
Aufbau gewahrleisten. Der Verformungsbereich 8, kann dabei insbesondere, wie
hier dargestellt, auf der dem Lagergehduse 4 zugewandten Seite des
Laufradgehauses 6 ausgebildet sein. Insbesondere befindet er sich in einem
Bereich, welcher im Falle eines Berstens des Laufrads 1 nicht unmittelbar von den
Teilen mit hoher kinetischer Energie getroffen wird, so dass ein Durchschlagen des
Laufradgehduses 6 in diesem Verformungsbereich 8 sicher und zuverlassig
ausgeschlossen wird. Der Verformungsbereich 8 kann dazu auf der dem
Lagergehause 4 zugewandeten Seite, insbesondere in einem Bereich, wo sich
Material des Lagergehduses 4 zwischen dem Verformungsbereich 8 und dem
Laufrad 1 befindet, angeordnet sein. In dem dargestellten Ausfiihrungsbeispiel ist
das Lagergehduse 4 und das Laufradgehduse 6 dabei (iber das oben schon

erwahnte Verbindungselement 10 verbunden. Dieses Verbindungselement 10 ist
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dabei so ausgestaltet, dass es um den Umfang gespannt wird und durch zwei
entsprechende Laschen 11 mit dem Lagergehause 4 einerseits und dem
Laufradgehduse 6 andererseits zusammenwirkt. Das Laufradgehduse 6 wird dabei
in axialer Richtung gegen das Lagergehduse 4 gepresst und das Lagergehduse 4
wird so sicher und zuverldssig mit dem Laufradgehduse 6 verbunden. Da zur
Aufnahme der Laschen 11 die umlaufende Nut 9 ohnehin notwendig ist, kann
diese — wie erwahnt — genutzt werden, um sie entsprechend tiefer auszugestalten
und dadurch einen umlaufenden geschwéachten Bereich als Verformungsbereich 8
auszubilden. Der Fertigungsaufwand fiir das Lagergehduse 4 erhoht sich dadurch

nicht.

In der Darstellung der Fig. 2 ist ein vergleichbarer Aufbau mit einem Turbinenrad
als Laufrad 1 dargestellt. Das Turbinenrad befindet sich dabei in einem
Turbinengehduse als Laufradgehause 6, fiir welches im Wesentlichen die oben
genannten Erlduterungen ebenso gelten. Das Laufradgehduse 6 ist auch hier mit
einem Lagergehause 4 verbunden, welches iiber entsprechende Lager 3 und
Dichtungen 5 die Welle 2 fiir das Laufrad 1 tragt. Das Laufradgehduse 6 weist in
diesem Fall einen Abgaskanal a|s Spiralkanal 7 auf, welcher beispielhaft zweiflutig
aufgebaut ist. Das Laufrad 1 kann dabei Teil eines Abgasturboladers sein, wozu
dieses beispielsweise mit dem in Fig. 1 gezeigten Verdichterrad kombiniert werden
kdnnte. AuBerdem kann das Laufrad 1 in der Darstellung der Fig. 2 auch als

Turbinenrad eines Turbocompound-Systems eingesetzt werden.

Der Aufbau des Laufradgehduses 6 ist dabei im Wesentlichen vergleichbar zu dem
in der Darstellung der Fig. 1. Auch hier ist ein Verformungsbereich 8 vorgesehen,
welcher so angeordnet ist, dass er nicht unmittelbar von gegebenenfalls
umherfliegenden Teilen des geborstenen Laufrads 1 getroffen werden kann. Der
Verformungsbereich 8 ist dabei im Wesentlichen analog zu den in Fig. 1
dargestellten Erlauterungen ausgefiihrt. Ergénzend dazu kann der

Verformungsbereich 8 auBerdem durch eine von innen in das Laufradgehduse 6
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eingebrachte Nut, welche in der Darstellung der Fig. 2 beispielhaft dargestellt und
mit dem Bezugszeichen 12 versehen ist, ausgeformt werden. Selbstverstandlich
ware es auch denkbar, den Verformungsbereich 8 lediglich durdi die von innen
eingebrachte Nut 12 auszubilden. Diese Nut 12 kann dabei entweder alleine
deshalb eingebracht sein, dass der Verformuh\gsbereich 8 durch sie ausgebildet
wird. Sie kann zusétzlich auch genutzt werden, um beispielsweise eine Dichtung
fur die Abdichtung zwischen dem Lagergehduse 4 und Laufradgehduse 6
aufzunehmen und so eine Abdichtung des Laufradgehduses 6 gegeniiber dem

Lagergeh&use 4 und damit auch gegeniiber def Umgebung zu gewéhrleisten.

In der Darstellung der Fig. 3 ist bei einem Aufbau, welcher weitgehend analog zu
dem in Fig. 2 aufgebaut ist, eine alternative Ausfiihrungsvariante des
erfindungsgemagen Verformungsbereichs gezeigt. Es ist zu erkennen, dass hier
die Nuten, welche zur Aufnahme der Laschen 11 des Verbindungselements 10
dienen, nicht tiefer ausgefiihrt sind als unbedingt notwendig, so dass hierdurch
der Verformungsbereich 8 nicht wie in den oben dargestellten
Ausfiihrungsbeispielen entsteht. Vielmehr ist der Verformungsbereich 8 hier in das
Verbindungselement 10 selbst verlegt, welches beispielhaft durch eine Nut 13 in
dem die Laschen 11 verbindenden Element entsprecﬁend geschwdécht ist, so dass
hier der Verformungsbereich 8 entsteht. Das Verbindungselement 10 ist so in der
Lage, im regularen Betrieb eine sichere Verbindung zwischen dem Lagergehduse 4
und dem Laufradgehduse 6 zu gewahrleisten. Kommt es zu einem Bersten des
Laufrads 1, so treten erhohte Krafte auf und es kommt zu einem Verformen
und/oder Brechen des Verbindungselements 10, insbesondere im Bereich der Nut
13. Dadurch wird entsprechend Energie abgebaut und das Laufradgehause 6 kann
sich von dem Lagergehduse 4 loésen und weitere kinetische Energie aufnehmen.
Dadurch entsteht die oben bereits beschriebene vorteilhafte Funktionalitdt, so
dass auch hier das Laufradgehause 6 mit minimalem Materialaufwand, minimaler

Wandstarke, minimalem Gewicht und minimalen Kosten realisiert werden kann.
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Patentanspriiche

Gehduse fur einen Abgasturbolader oder ein Turbocompound-Systerh, mit:
wenigstens einem Laufradgehause (6), welches ein Laufrad (1) des
Abgasturboladers oder des Turbocompound-Systems umfangsseitig umgibt,
dadurch gekennzeichnet, dass

das Lagergehdause (6) aus einem einzigeh Material hergestellt ist, und dass
das Laufradgehduse (6) einen um seinen Umfang verlaufenden

Verformungsbereich (8) aufweist.

Gehause nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass der
Verformungsbereich (8) als um den gesamten Umfang verlaufenden Bereich

mit verringerter Materialstarke ausgebildet ist.

Gehdause nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet, dass der
Verformungsbereich (8) als wenigstens eine um den gesamten Umfang

verlaufende Nut (9, 12) als Sollbruchstelle ausgebildet ist.

Gehause nach Anspruch 3, dadurch gekennzeichnet, dass die wenigstens
eine Nut (9, 12) von innen und/oder auBen in das Laufradgehéause (6)

eingebracht ist.

Gehaduse nach einem der Anspriiche 1 bis 4, dadurch gekennzeichnet, dass
das Laufradgehduse (6) das Laufrad (1) zumindest in dessen gesamter

axialer Ausdehnung umgibt.

Geh&use nach einem der Anspriiche 1 bis 5, dadurch gekennzeichnet, dass

der Verformungsbereich (8) auf einer einem Lagergehause (4), welches
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eine Welle (3) des wenigstens einen Laufrads (1) umgibt, zugewandten

Seite des Laufradgehduses (6) angeordnet ist.

Gehduse nach Anspruch 6, dadurch gekennzeichnet, dass das wenigstens
eine Laufradgehduse (6) mit dem Lagergehause (4) tuber
Verbindungselemente (10) verbunden ist, wobei der Verformungsbereich
(8) in dem wenigstens einen Laufradgeh&use (6) im Bereich der

Verbindungselemente (10) angeordnet ist.

Gehduse nach einem der Anspriiche 1 bis 7 fiir einen Abgasturbolader mit
zwei Laufradgehdusen (6), dadurch gekennzeichnet, dass jedes der

Laufradgehduse (6) einen Verformungsbereich (8) aufweist.

Gehéause flr einen Abgasturbolader oder ein Turbocompound-System, mit
wenigstens .einem Laufradgeh'ause (6), welches ein Laufrad (1) des
Abgasturboladers oder des Turbocompound-Systems umfangsseitig umgibt,
und

einem Lagergehduse (4), welches eine Welle (3) des wenigstens einen
Laufrads (1) umgibt, und welches eine Verbindung mit dem Laufradgehaduse .
(6) aufweist,

dadurch gekennzeichnet, dass

die Verbindung so ausgestaltet ist, dass diese im reguldren Betrieb eine
sichere Verbindung gewahrleistet, und dass diese sich im Falle eines

Berstens des Laufrads (1) verformt und/oder I6st.

Gehause nach Anspruch 9, dadurch gekennzeichnet, dass die Verbindung
als form- und/oder reibschlissige Verbindung mit Verbindungselementen
(10) ausgefiihrt ist, wobei die Verbindungselemente (10) so ausgestaltet
sind, dass diese sich im Falle eines Berstens des Laufrads (1) verformen

und/oder brechen.
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