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(57) Abstract: The present invention relates to a brake disk (9), in particular a brake disk (9) for an electromagnetic brake, which
can be used as an emergency stop brake and/or as a dynamic brake. In order to ensure that when the weight is low, the actuation
force between the friction partners is large because of a magnetic field which is switched on, the brake disk (9) has a support (10)
made of friction material and a metal ring (11, 11') which is disposed concentrically thereon.

[Fortsetzung auf der néichsten Seite]
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(57) Zusammenfassung: Die vorliegende Erfindung betrifft eine Bremsscheibe (9), insbesondere eine Bremsscheibe (9) fiir eine
elektromagnetische Bremse, die als Notstopp-Bremse und/oder dynamische Bremse einsetzbar ist. Um bei geringer Masse eine
groBe Aktuationskraft zwischen den Reibpartnern aufgrund eines eingeschalteten Magnetfeldes sicher zu stellen, weist die Brems-
scheibe (9) einen Triger (10) aus Reibmaterial und einen konzentrisch daran angeordneten Metallring (1, 11") auf.
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Bremsscheibe, insbesondere fiir Magnetbremsen

Beschreibung

Die vorliegende Erfindung betrifft eine Bremsscheibe, und insbesondere eine
Bremsscheibe, die fiir Magnetbremsen geeignet ist, die in Fahrzeugen, beis-
pielsweise als Notstopp-Bremse oder dynamische Bremse verwendet werden

soll.

Bremsscheiben herkémmlicher Fahrzeugscheibenbremsen bestehen tiblicher-
weise aus Metall und sind in geeigneter Weise drehfest mit dem jeweiligen zu
bremsenden Rad verbunden. Zum Bremsen wird eine derartige Bremsscheibe
dann zwischen zwei Reibbelegen je nach der gewiinschten Bremswirkung
mehr oder weniger stark eingeklemmt, die stationar am Fahrzeug angebracht

sind.

Aus der DE 60 2005 000 056 T2 ist eine Bremsscheibe fiir Schienenfahrzeu-
ge bekannt, die eine mit einer Tragplatte versehene Nabe aufweist. Auf der
Tragplatte sind zwei Bremsreibungsplatten kranzférmig angeordnet die die
eigentlichen Kontaktreibungsflachen bilden. Die Bremsreibungsplatten sind
mit geeigneten Verbindungselementen, wie zum Beispiel Schraubbolzen mit

der Tragplatte verbunden.

Aus der DE 103 58 320 Al sind bereits Reibkérper bekannt, die im Allgemei-
nen einen Trager oder eine Trigerplatte und mindestens einen darauf ange-
ordneten Reibbelag aufweisen. Dabei bestehen sowohl der Trager als auch
der mindestens eine darauf angeordnete Reibbelag aus ausgeharteten Reib-
materialien auf der Grundlage von Verstarkungsfasern, hitzehartbaren Bin-
demitteln und herkémmlichen Fullstoffen, so dass der Reibkérper einstiickig
ausgebildet ist. Derartige Reibkérper lassen sich als Brems-, Kupplungs-

oder andere Relbbelage einsetzten.

Aus der DE 197 52 543 Al ist eine bistabil ausgebildete Magnetbremse be-
kannt, bei der eine drehfest im Magnetbremsengehduse angeordnete Anker-
scheibe mit einem fest darauf angebrachten ringscheibenférmigen Bremsbe-
lag versehen ist. Auf einer zu bremsenden oder festzustellenden Welle eines

Antriebs ist drehfest eine Brems- oder Kupplungsscheibe aufgepresst. Zum
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Bremsen oder Feststellen des Antriebs wird der Anker der Magnetbremse ge-
gen die Kupplungsscheibe gedriickt, so dass der Antrieb durch den Reib-
schluss zwischen dem drehfest angeordneten ringférmigen Bremsbelag auf

der Ankerscheibe und der Kupplungsscheibe gebremst und festgestellt wird.

Aus der DE 10 2005 006 699 Al ist eine elektromagnetische Bremse mit ei-
nem Permanentmagneten bekannt, die als Notstopp-Bremse oder
dynamische Bremse fiir einen Antrieb, beispielsweise einen Elektroantrieb
fiir ein Fahrzeugrad einsetzbar ist. Diese bekannte Magnetbremse weist ei-
nen Bremsenkoérper mit einem Permanentmagneten auf, der Giber ein Lager-
schild drehfest am Stander oder Gehduse des Antriebs gehalten ist. Ein An-
ker der Magnetbremse ist tiber eine mit einem Flansch versehene Hiulse
drehfest auf einer zu bremsenden Welle des Antriebs so angeordnet, dass er
axial zwischen einer Bremsstellung und einer Freigabestellung verschiebbar

ist.

Das Bremsen des Antriebs erfolgt durch einen Reibschluss zwischen dem
Anker und einer entsprechenden Stirnflache des Bremsenkoérpers. Insbeson-
dere wenn diese bekannte Magnetbremse als Notstopp-Bremse oder dynami-
sche Bremse verwendet werden soll, ist es zweckmaBig, den Bremsenkérper
im Bereich seiner Stirnflache mit einem Bremsbelag zu versehen, um den
Reibschluss zwischen Bremsenkorper und Anker zu erhdéhen. Hierbel bildet
also der Anker zusammen mit der einen Flansch aufweisenden Hiilse eine
drehfest auf der zu bremsenden Welle angeordnete Bremsscheibe die gegen
den beziehungsweise gegen die der Bremsbelag auf dem Bremsenkérper ge-

drickt wird.

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, eine Bremsscheibe fiir eine elekt-
romagnetische Bremse, die insbesondere als Notstopp-Bremse und/oder dy-
namische Bremse einsetzbar ist, bereitzustellen, die bei geringer Masse eine
groBe Aktuationskraft zwischen den Reibpartnern aufgrund eines eingeschal-

teten Magnetfeldes sicher stellt.

Diese Aufgabe wird durch die Bremsscheibe nach Anspruch 1 gelést. Vorteil-
hafte Ausgestaltungen und Weiterbildungen der Erfindung sind in den Un-

teranspriichen beschrieben.
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Die erfindungsgeméafBle Bremsscheibe weist also einen Trager aus Reibmateri-
al auf, an dem konzentrisch dazu ein Metallring angeordnet ist. Der Erfin-
dung 16st sich also von dem bei Magnetbremsen tiblichen Prinzip, einen me-
tallischen Anker oder eine metallische Bremsscheibe einzusetzen und gege-
benenfalls zwischen dem Anker und der entsprechenden Gegenreibflache
Reibmaterialien zur Erhéhung des Reibwiderstandes einzufiigen, und ver-
wendet statt dessen einen Trager aus Reibmaterial mit einem Metallring, der
infolge dessen auf seine Funktion als Anker reduziert werden kann, um ein
optimales Verhaltnis zwischen Masse der Bremsscheibe und magnetischer

Anziehungskraft zwischen Anker und Magnetbremsenkérper zu erzielen.

Daruber hinaus weist die erfindungsgeméafe Bremsscheibe aufgrund der Ver-
wendung eines Tragers aus Reibmaterial ein sehr gutes Dampfungsverhalten
gegeniiber Schwingungen auf, wodurch auch unnétige Gerausche vermieden

werden kénnen.

Bei einer zweckmafBigen Weiterbildung der Erfindung ist vorgesehen, dass
der Metallring formschlissig am Trager gehalten ist, wobei der Metallring in
den Trager eingepresst ist. Bereits durch das formfliissige Einpressen des
Metallrings in den Trager aus Reibmaterial lasst sich eine sehr gute Verbin-
dung der beiden Materialien miteinander erreichen, so dass die erfindungs-
gemiaBe Bremsscheibe auch bei der Ubertragung der erforderlichen Brems-

krafte inklusive Kraftimpulsspitzen hohe Standzeiten erreicht.

Es ist jedoch auch méglich, dass der Metallring stoffschliissig am Trager ge-
halten ist.

Sowohl! bei Formschluss als auch bei Stoffschluss ist es méglich, die Befesti-
gung des Metallrings am Trager durch den Einsatz eines Haftvermittlers wei-

ter zu verbessern.

Bei geeigneter Wahl der Mittel zur Halterung des Metallrings am Trager in
Abhangigkeit von Einsatzgebiet und GroéfBe der Bremsscheibe, kann die
Standzeit der erfindungsgemafSen Bremse bei hoher Lastwechselfestigkeit so
verbessert werden, dass die Bremse Gber mindestens 10 Millionen Schaltzy-

klen ohne Ausfall der Bremsscheibe arbeitet.
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Um insbesondere den Formschluss zwischen dem Metallring und dem Tréger
aus Reibmaterial zur Aufnahme von in der Scheibenebene auftretenden
Scherkraften beim Bremsen weiter zu verbessern, ist erfindungsgemaf3 vor-
gesehen, dass der Metallring an seinem Innenumfang einen oder mehrere ra-
dial nach Innen gerichtete Mitnehmerfortsatze aufweist, wobei vorzugsweise
der oder die Mitnehmerfortsatze zur Optimierung des Kraftflusses in der

Draufsicht erweiterte Spitzen aufweisen.

Obwohl eine Vielzahl von verschiedensten Formen zur Verbesserung der
Krafteinleitung méglich sind, ist es bevorzugt, dass die erweiterten Spitzen
der Mitnehmerfortsiatze in der Draufsicht tropfenférmig, kreisférmig, ellip-

tisch oder polygonal sind.

Bei einer anderen Ausgestaltung der Erfindung ist vorgesehen, dass der Me-
tallring aus zumindest einem Innenring und einem Aufenring besteht, die

iiber einen oder mehrere Stege miteinander verbunden sind.

- ZweckmaBigerweise wird der Metallring der erfindungsgemafen Bremsschei-

be, der die Funktion eines Ankers einer Magnetbremse tibernimmt, entspre-
chend der Lage der Magnetpole der Magnetbremse gestaltet. Um die Kraftein-
leitung und Kraftiibertragung beim Lastwechsel und beim Bremsen weiter zu
optimieren, ist bei einer besonders vorteilhaften Ausgestaltung der Erfin-
dung vorgesehen, dass die Mitnehmerfortsatze oder die Stege umfangsméafig

gleichmagig verteilt angeordnet sind.

Obwohl es grundsatzlich denkbar ist, fir den Metallring jedes ferromagneti-
sche Metall einzusetzen, hat es sich gezeigt, dass ein Metallring aus magne-
tisierbarem Stahlblech die Anforderungen an die Bremsscheibe in einer Ma-

gnetbremse bestens erfullt.

Um die Ubertragung der Bremskréfte zwischen dem fest stehenden Bremsen-
kérper der Magnetbremse und einer zu bremsenden Welle zu optimieren, ist
zweckmiBigerweise vorgesehen, dass der kreisscheibenférmige Trager aus
Reibmaterial einen zentralen Nabenabschnitt mit einer konzentrischen
Durchgangséffnung zur Aufnahme einer zu bremsenden Welle und einen den
Nabenabschnitt konzentrisch umgebenden Flanschabschnitt mit zumindest

einer Reibflache aufweist, wobei der Nabenabschnitt eine axiale Dicke auf-



15

20

30

35

WO 2008/113581 PCT/EP2008/002210

weist, die gleich der Dicke des Flanschabschnitts ist, oder die groer als des-

sen Dicke ist.

Um eine optimale Drehfestigkeit zwischen Bremsscheibe und bremsender
Welle zu erzielen, ohne eine leicht gangige Axialverschiebbarkeit der Brems-
scheibe zum schnellen Aktivieren der Bremse zu beeintrichtigen, ist es
zweckmaBig, wenn die Innenumfangsflache der Durchgangséffnung im Na-
benabschnitt mit Mitnahmemitteln zur drehfesten Lagerung auf einer zu

bremsenden Welle versehen ist.

Grundsdatzlich ist es denkbar, dass die Durchgangséffnung des Nabenab-
schnitts jede beliebige unrunde Form - Dreikant, Vierkant, Abplattung mit
axialer Nut oder dergleichen - aufweist, die mit dem AuBenumfang der zu
bremsenden Welle korrespondiert und fiar eine drehfeste Lagerung geeignet
ist. Vorteilhafterweise ist jedoch vorgesehen, dass die Mitnahmemittel von ei-
ner Verzahnung zur Aufnahme einer Wellenverzahnung auf der zu bremsen-
den Welle gebildet sind. Bevorzugt weist also die Innenumfangsflache der
Durchgangséffnung im Nabenabschnitt eine Verzahnung zur Aufnahme einer

Wellenverzahnung der zu bremsenden Welle auf.

Obwohl es grundséatzlich moglich ist, die erfindungsgemafle Bremsscheibe
mit einer glatten, also ununterbrochenen Reiboberflache zu versehen, ist es
bei einer vorteilhaften Ausgestaltung der Erfindung vorgesehen, dass am
Flanschabschnitt zwei oder mehr axial iber die Oberflache des Metallrings
segmentartig vorstehende Reibflachen vorgesehen sind, wobei die Anzahl der
segmentartigen Reibflachen der Anzahl der Mitnehmer oder Stege des Metall-
rings entspricht. Die Aufteilung der Reiboberflache in Reibflaichenelemente,
die vorzugsweise der Anzahl der Mitnehmer oder Stege des Metallrings ent-

sprechen, fithrt zu einer weiteren Gerauschverminderung.

Um die hohen Anforderungen an Reibwert, Verschleif3, Temperaturverhalten,
usw. an eine Bremsscheibe einer Magnetbremse zu erfiillen, die als Not-
stopp-Bremse und/oder dynamische Bremse in Fahrzeugen, insbesondere in
Pkws eingesetzt werden soll, ist es erforderlich, dass der Trager aus einem

Fasergefiillten, hochfestem Reibmaterial hergestellt ist.
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Die Erfindung wird im Folgenden beispielsweise anhand von in der Zeich-

nung dargestellten Ausfiihrungsbeispielen beschrieben. Es zeigen:

Figur la eine Draufsicht auf eine erfindungsgeméafSe Bremsscheibe;

Figur 1b einen Schnitt durch eine erfindungsgeméafe Bremsscheibe im We-

sentlichen nach Linie Ib - Ib in Figur la;

Figur 2 eine Draufsicht auf einen Metallring fir eine erfindungsgeméafe

Bremsscheibe;

Figur 3 eine stark vereinfachte schematische Schnittdarstellung einer an ei-
nem Antrieb angeordneten Magnetbremse mit einer erfindungsgeméafen

Bremsscheibe;

Figur 4a eine Draufsicht auf eine andere Ausfihrungsform einer erfindungs-

gemaBen Bremsscheibe; und

Figur 4b einen Schnitt durch eine erfindungsgeméafe Bremsscheibe 9 im We-
sentlichen nach Linie IVb - IVb in Figur 4a.

In den verschiedenen Figuren der Zeichnung sind einander entsprechende

Bauteile mit gleichen Bezugszeichen versehen.

Wie in Figur 1 dargestellt ist, weist die erfindungsgeméafe Bremsscheibe 9 ei-
nen Trédger 10 aus Reibmaterial und einen Metallring 11 auf. Der Tréager 10
ist in Form einer Kreisscheibe ausgebildet und umfasst einen zentralen
Nabenabschnitt 12 mit einer zum AuBenumfang des Tragers 10 konzentrisch
angeordneten Durchgangséffnung 13 und einen den Nabenabschnitt 12 kon-
zentrisch umgebenden ringférmigen Flanschabschnitt 14, in dessen Bereich

zumindest eine Reibflache 15 vorgesehen ist.

Der Nabenabschnitt 12 weist beim dargestellten Ausfiihrungsbeispiel in Axi-
alrichtung der Durchgangséffnung 13 eine Dicke auf, die etwa 2 bis 3 mal so
grof} ist, wie die Dicke der Bremsscheibe 9 im Bereich des Flanschabschnitts
14. Bet einer dargestellten Ausfiithrungsform liegt die Dicke des Nabenab-

schnitts im Bereich von etwa 3 bis 10 mm, insbesondere von etwa 6,5 bis 7
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mm, wahrend die Dicke des Flanschabschnitts 14 zwischen 1.5 und 4 mm,
und insbesondere bei etwa 2,5 mm liegt. Es ist aber auch méglich die Dicke
des Nabenabschnitts und des Flanschabschnitts gleich zu wahlen, ohne da-
durch die Funktionsfahigkeit der Bremsscheibe 9 zu beeintriachtigen. Insbe-
sondere ist zu berticksichtigen, dass die in den Ausfihrungsbeispielen ange-
gebenen Dickenabmessungen sehr stark vom Einsatzgebiet und von der Gré-
Be, also insbesondere vom erforderlichen Durchmesser der Bremsscheibe ab-
hangen. Bei Bremsscheiben von 200 mm oder 300 mm Durchmesser, wie sie
fir den Schwerlast- und Bahnverkehr geplant sind, sind dann auch entspre-

chend gréBere Dicken der Bremsscheibe erforderlich.

Um die Bremsscheibe 9 drehfest aber axial verschiebbar auf einer zu brem-
senden Welle, beispielsweise auf einer zu bremsenden Welle eines Antriebs
anzuordnen, ist die Innenumfangsflache der Durchgangséffnung 13 mit einer
Verzahnung 16 versehen, die in eine entsprechende Verzahnung auf einer zu

bremsenden Welle eingreift.

Anstelle der dargestellten Verzahnung zur drehfesten Lagerung der Brems-
scheibe 9 auf der Welle 21, kann auch jede andere bekannte unrunde Form
gewahlt werden. Zum Beispiel kann die Welle einen als Vierkant oder abge-
plattet und mit Axialfeder ausgebildeten Wellenstummel aufweisen, auf den
die Bremsscheibe dann mit einer entsprechenden quadratischen Offnung

oder einer abgeplatteten Offnung mit Gegennut aufgesetzt wird.

Der Trager 10 ist aus einem fasergefiillten, hochfestem Reibmaterial herge-

stellt, wie es beispielsweise in der DE 30 46 696 angegeben ist.

Der Metallring 11, der als einzelner AuBenring ausgebildet ist, wird bei der
Herstellung der Bremsscheibe in den Trager 12 so eingepresst wird, dass das
Tragermaterial den Metallring zumindest teilweise Giberlappt, um eine form-
schlissige Verbindung zwischen dem Metallring 11 und dem Trager 12 aus-
zubilden, wie dies bei 17 in Figur 1 angedeutet ist. Bei einer Dicke des Flan-
schabschnitts von etwa 2,5 mm, kann der Metallring 11 beispielsweise ca.
1,25 mm dick sein. Insbesondere liegt die Dicke des Metallrings im Bereich
von 2/3 bis 1/4 der Dicke der Bremsscheibe im Bereich des Metallrings 11,
also hier im Bereich des Flanschabschnitts. Auch diese Abmessungen sind

baugréBenabhangig.



10

20

30

35

WO 2008/113581 PCT/EP2008/002210

Wie in Figur 2 dargestellt, weist der Metallring 11 an seinem Innenumfang
18 eine Mehrzahl von radial nach innen gerichteten Mitnehmerfortsatzen 19
auf, deren radial innen liegenden Spitzen 20 in der Draufsicht tropfenférmig
ausgebildet sind. Zur Optimierung des Kraftflusses konnen auch andere ge-
eignete Formen der erweiterten Spitzen vorgesehen sein, wie z.B. Kreise,
Dreiecke, Vierecke, Rauten, Herzen, Ovale, oder dergleichen. Grundsatzlich
kann sowohl die Anordnung als auch die Anzahl der Mitnehmerfortsétze 19
beliebig gewahlt werden. Dabei kénnen bei gréBeren Bremsscheibendurch-
messern mehr Mitnehmerfortsatze vorgesehen sein, als bei kleineren Durch-
messern. Bei der dargestellten Bremsscheibe mit einem Durchmesser von ca.
70 mm liegt die Anzahl der Mitnehmerfortsdtze zweckmafigerweise im Be-
reich von 2 bis 12, insbesondere zwischen 2 bis 7, und vorzugsweise bei 4,
wobel diese dann auch bevorzugt in Umfangsrichtung gleichméagig verteilt
sind, so dass das dynamische Verhalten der Bremsscheibe sowohl bei Rotati-

on als auch bei axialer Verschiebung optimiert ist.

Wie in Figur 1 weiter zu erkennen ist, weist der Trager 12 gegliedert durch
die Mitnehmerfortsatze 19 des Metallrings 4 sektorféormig angeordnete Reib-
flachen 15 auf, die oberhalb der Oberflache des Metallrings 11 liegend und
bei 17 diesen uiberlappen. Obwohl grundsatzlich auch eine glatte Oberflache
der Reibflache 15, also eine nichtunterteilte Reibflache méglich ist, wird eine
Reibflache, die in einzelne Reibflachensegmente entsprechend dem Mitneh-
merfortsatzen des Metallrings unterteilt ist, bevorzugt, da die Unterteilung

der Reibflache in einzelne Segmente zur Gerauschsminderung vorteilhaft ist.

Wie in Figur 3 dargestellt ist, wird die erfindungsgemafe Bremsscheibe 9
drehfest, aber in Axialrichtung verschiebbar auf einer zu bremsenden Welle
21 so gelagert, dass der aus Stahlblech hergestellte Metallring 11 und die
Reibflachen 15 einer entsprechenden Gegenreibflache 22 einen drehfest gela-
gerten Bremskoérper 23 einer Magnetbremse gegeniiberliegen. Der Bremskoér-
per 23 besteht beispielsweise aus einem Innenring 24, einem Aufenring 25
und einem dazwischen angeordneten Permanentmagneten 26. Eine zwischen
dem Innenring 24 und dem Auflenring 25 im Bereich der Gegenreibflache 22
der Magnetbremse gelagerte Magnetspule 27 dient zur Kompensation des von
dem Permanentmagneten 26 erzeugten Magnetfeldes, so dass die Brems-
scheibe 9 bei eingeschalteter Magnetspule 27 von der Gegenreibflache 22 der

Magnetbremse durch nicht dargestellte Mittel abgeriickt werden kann. So-
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bald jedoch der Strom durch die Magnetspule 27 abgeschaltet wird, wird die
Bremsscheibe 9 durch die auf die als Anker wirkende Metallscheibe 11 wir-

kenden Magnetkrafte in ihre Bremsstellung gezogen.

Die in Figur 4 dargestellte Bremsscheibe 9 weist einen Metallring 11' mit ei-
nem AuBenring 28 und einem Innenring 29 auf, die (iber Stege 30 miteinan-
der verbunden sind. Der Trager 10 aus Reibmaterial erstreckt sich zur Bil-
dung von Reibflichen 15 durch die von Innenring 29, AuBBenring 28 und Ste-
gen 30 begrenzten Fenster 31 des Metallrings 11' hindurch und bildet
wiederum an den Riandern der Fenster 31 Uberlappungen 17, die die form-

flussige Halterung des Metallrings am Trager 10 verbessern.

Anstelle oder zusatzlich zum Formschluss kann zur Halterung des Metall-
rings 11, 11' am Trager 10 ein Stoffschluss vorgesehen sein. Um den Stoff-
schluss zu verbessern und die Haftung zwischen dem vorzugsweise aus Sta-
hlblech bestehenden Metallring 11, 11' und Tréger 10 zu erhéhen kann ein

Haftvermittler vorgesehen sein.

Die Anzahl der Stege 30 zwischen Innen- und Aufenring 29, 28 beim Metall-
ring 11' gemaB Figur 4 kann ebenso wie die Anzahl der Mitnehmerfortsatze
insbesondere unter Berticksichtigung des Durchmessers der Bremsscheibe
oder ihrer Umfangslange im Bereich der Stege zwischen 1 und n beliebig ge-
wahlt werden, wobei beim dargestellten Ausfiihrungsbeispiel mit einem
Bremsscheibendurchmesser von etwa 70 mm die Anzahl der Stege im Be-

reich von 2 bis 12, vorzugsweise zwischen 2 und 7 liegen sollte.

Abschliefend ist noch darauf hinzuweisen, dass der Metallring 11, 11' nicht
nur an seinem Innenumfang, sondern auch an seinem AuSenumfang mit
Mitnehmerfortsiatzen versehen sein kann, die die innenliegenden Mitnehmer-
fortsatze entweder erganzen oder auch ersetzen. Werden die aulen liegenden
Mitnehmerfortsitze, die sich im Wesentlichen radial nach auflen erstrecken,
zusétzlich zu den innen liegenden Mitnehmerfortsitzen vorgesehen, so ist es
zwar grundsatzlich denkbar, die Anzahl und Anordnung der au3en liegenden
Mitnehmerfortsitze unabhangig von der der innen liegenden zu wahlen, je-
doch ist es fiir eine Optimierung der Kraftiibertragung zwischen Trager und
Metallring zweckmagBig, die auBen liegenden Mitnehmerfortsitze zu den in-

nen liegenden auszurichten, wobei jedem innen liegenden Mitnehmerfortsatz



10

20

25

30

35

WO 2008/113581 PCT/EP2008/002210

-10 -

ein, zwei oder mehr aulen liegende Mitnehmerfortsatze zugeordnet sein kén-

nermn.

Werden nur auflen liegende Mitnehmerfortsitze vorgesehen, so werden diese
einzeln oder in Gruppen zusammengefasst, gleichmagig itber den Auenum-
fang des Metallrings verteilt. Die au3en liegenden Mitnehmerforstatze wer-
den also in der Ebene der Bremsscheibe symmetrisch zur Drehachse der

Bremsscheibe angeordnet.

Obwohl bei den dargestellten Ausfithrungsformen der erfindungsgemafBen
Bremsscheibe die innen liegenden Mitnehmerfortsatze oder Stege einzeln
umfangsmagig gleichmagBig verteilt angeordnet sind, ist es auch bei den in-
nen liegenden Mitnehmerfortsatzen méglich, anstelle von beispielsweise vier
einzelnen Mitnehmerfortsdtze auch vier Gruppen aus jeweils zwei, drei oder
mehr Mitnehmerfortsatzen oder Stegen vorzusehen, die dann zur Vermei-

dung einer Umwucht symmetrisch zur Drehachse zur Bremsscheibe liegen.
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Patentanspriiche

1. Bremsscheibe (9) mit:
- einem Trager (10) aus Reibmaterial und

- einem konzentrisch daran angeordneten Metallring (11, 11').

2. Bremsscheibe nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass der Me-

tallring (11, 11') formschlissig am Trager (10) gehalten ist.

3. Bremsscheibe nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet, dass

der Metallring (11, 11') in den Tréager (10) eingepresst ist.

4. Bremsscheibe nach Anspruch 1, 2 oder 3, dadurch gekennzeichnet,

dass der Metallring (11, 11') stoffschliissig am Trager (10) gehalten ist.

5. Bremsscheibe nach Anspruch 4, dadurch gekennzeichnet, dass der Me-
tallring (11, 11') unter Verwendung eines Haftvermittlers am Trager (10)

gehalten ist.

6. Bremsscheibe nach einem der vorstehenden Anspriiche, dadurch ge-
kennzeichnet, dass der aus einem Aufienring bestehende Metallring (11) an
seinem Innenumfang einen oder mehrere radial nach Innen gerichtete Mit-

nehmerfortsatze (19) aufweist.

7. Bremsscheibe nach Anspruch 6, dadurch gekennzeichnet, dass der oder
die Mitnehmerfortsatze (19) zur Optimierung des Kraftflusses in der Drauf-

sicht erweiterte Spitzen aufweisen.

8. Bremsscheibe nach Anspruch 7, dadurch gekennzeichnet, dass die er-
weiterten Spitzen (20) der Mitnehmerfortsatze (19) in der Draufsicht tropfen-
formig, kreisférmig, elliptisch oder polygonal sind.

9. Bremsscheibe nach einem der Anspriiche 1 bis 5, dadurch gekennzeich-
net, dass der Metallring (11') aus zumindest einem Innenring (29) und einem
AuBenring (28) besteht, die Gber einen oder mehrere Stege (30) miteinander

verbunden sind.
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10. Bremsscheibe nach einem der Anspriiche 6 bis 9, dadurch gekennzeich-
net, dass die Mitnehmerfortsatze (19) oder die Stege (30) umfangsmagig
gleichméagBig verteilt angeordnet sind.

11. Bremsscheibe nach einem der vorstehenden Anspriiche, dadurch ge-
kennzeichnet, dass der Metallring (11, 11') aus magnetisierbarem Stahlblech
besteht.

12. Bremsscheibe nach einem der vorstehenden Anspriiche, dadurch ge-
kennzeichnet, dass der kreisscheibenférmige Trager (10) aus Reibmaterial ei-
nen zentralen Nabenabschnitt (12) mit einer konzentrischen Durchgangséff-
nung (13) zur Aufnahme einer zu bremsenden Welle und einen, den Naben-
abschnitt (12) konzentrisch umgebenden Flanschabschnitt (14) mit zumin-
dest einer Reibflache (15) aufweist.

13. Bremsscheibe nach Anspruch 12, dadurch gekennzeichnet, dass der Na-
benabschnitt (12} eine axiale Dicke aufweist, die gleich der Dicke des Flan-
schabschnitts (14) ist, oder die gréoBer als dessen Dicke ist.

14. Bremsscheibe nach Anspruch 12 oder 13, dadurch gekennzeichnet,
dass die Innenumfangsflache der Durchgangséffnung (13) im Nabenabschnitt
(12) mit Mitnahmemitteln zur drehfesten Lagerung auf einer zu bremsenden

Welle (21) versehen ist.

15. Bremsscheibe nach Anspruch 14, dadurch gekennzeichnet, dass die
Mitnahmemittel von einer Verzahnung (16) zur Aufnahme einer Wellenver-

zahnung auf der zu bremsenden Welle (21) gebildet sind.

16. Bremsscheibe nach einem der Anspriche 12 bis 15, dadurch gekenn-
zeichnet, dass am Flanschabschnitt (14) zwei oder mehr axial tiber die Ober-
flaiche des Metallrings (11, 11') segmentartig vorstehende Reibflachen (15)

vorgesehen sind.

17. Bremsscheibe nach Anspruch 16, dadurch gekennzeichnet, dass die An-
zahl der segmentartigen Reibflachen (15) der Anzahl der Mitnehmer (19) oder
Stege (30) des Metallrings (11, 11') entspricht.
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18. Bremsscheibe nach einem der vorstehenden Anspriiche, dadurch ge-
kennzeichnet, dass der Trager (10) aus einem Fasergefiillten, hochfestem

Reibmaterial hergestellt ist.

19. Bremsscheibe nach einem der vorstehenden Anspriiche, dadurch gekenn-
zeichnet, dass der Metallring (11, 11'}) an seinem AuBenumfang zwei oder
mehr Mitnehmerfortsétze aufweist, die vorzugsweise symmetrisch zur Rotati-

onsachse der Bremsscheibe angeordnet sind.
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