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54) Verfahren zur Flotation von Pyrit

57) Das Verfahren zur Flotation von Pyrit bezieht sich auf das-
iebiet der Schaumschwimmaufbereitung, Das Ziel des Verfahrens besteht
larin, die Effektivitdt und Qualitdt der Flotation von Pyrit mit
ohem Feinstkornanteil zu verbessern. Daraus ergibt sich die Aufgabe,
lie Vorbereitungsphase der Flotation zu veriindern. Bei nicht
rerringerter Tribedichte wird verfahrensqgeni8 ein Anteil des
'lotationsaufgabegutes abgetrennt, welcher besonders viel

‘einstkorn und Tone sowie minimale Pyritmengen enthdlt. Dieser

nteil kann sowohl dem Flotationsbergeprodukt zugemischt und mit
liesem gemeinsam als auch getrennt verarbeitet werden. Der
'erbleibende Teil wird wie bekannt flotiert. Das Verfahren eignet
iich vornehmlich fiir Aufbereitungsbetriebe.
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Titel der Erfindung
Verfahren zur Flotation von Pyrit

Anwendungsgebiet der Erfindung

Dag Verfahren zur Flotation von Pyrit gehort in das Gebiet
der Schaumschwimmaufbereitung und ist zweckmédfig in. Erzauf-
bereitungsanlagen anwendbar, Es ist besonders geeignet bei
vorhandenem hohen Feinstkorn- und Tonanteil des Flotations-
aufgabegutes,

- Chaerakteristik der bekannten technischen Losungen

Durch feinere Werkstoffverwachsung und demit dem Zwang zu
feinerer Aufmahlung, ist ein stédndiger Anstieg des Feinst-
kornanteiles -20....30”yn des der Flotation vorlaufenden Gu-
tes festzustellen., Die Zunahme des Feinstkornanteiles und die
hohen Feststoffgehalte im Flotationsvorlsuf fithren bei zu-

séitzlich hohen Tongehalten im Erz zu Pyritflotationserfolgs-

kennziffern -~ insbesondere im Ausbringen und/oder der Konzen-

~ tratqualitdt und/oder dem Bergegehalt, die verbesserungswiir-

dig sind, Dies betrifft besonders den zusdtzlichen Sodaver-
brauch durch den Pyrit-Schwefelgehalt in den eventuell nach-
geschalteten Laugungsstufen, Zum Ausgleich der sich stidndig
verschlechternden Flotationsbedingungen durch Anwachsen des
Feinstkornanteiles sind verschiedene Verfahren bekannt.

Nach Schubert, H.;'Aufbereitung fester mineralischer Roh-~
stoffe, Bd, II, VEB Deutscher Verlag fiir Grundstoffindustrie,
Leipzig, 1977, kenn eine Entschldmmung bei KorngriBen

=5 5060010 fom durch Eindicken bzw., mehrstufige Hydrozyklon-
snlagen in tremnglinstigen, niedrigen Aufgabetriibedichtebe-
reichen erfolgen, Die Nachteile dieser Verfahren sind die



>0

—w- ey e ~ cumw e

hohen Investkosten fiir den Eindicker oder die Zykloanlage so-
wie die der Flotetion evil. nachzuschaltenden Entwisserungs-
stufen und die auftretenden unwiederbringbaren Wertstoffver-
luste,

Schubert beschreibt weiterhin ein Verfahren, bei welchem die
Flotationsaufgabe in ein Sand- und Schlammprodukt getrennt

wird und beide Produkte auch getrennt flotiert werden. Hier
wirken sich ebenfalls die hohen Invest- und Betriebskosten fiir
die Klassierung der Flotationsaufgabe zur Erreichung der er-
forderlichen hohen Trennschirfe, sowie ein erhdhter Reagenzien-
verbrauch fiir die Flotation des Schlemmproduktes nachteilig
aus, . _

Ein en gleicher Stelle beschriebenes Verfahren soll die Nach~
teile des bekannten Standes der Technik durch die Verléﬁgerung
der Flotationszeit beseitigen., Diesem Verfahren hidngt der Nach-
teil an, daB eine groBe Anzahl Flotationsmaschinen notwendig

ist, die die Kosten des Prozesses belasten, Dariiber hinaus gind

gchlechtere Flotationsergebnisse zu erwarten, was sich beson-
ders in der Qualitdt des Flotationskonzentrates niederschlégt,
SchlieBlich nennt Schubert ein Verfshren, bei dem eine grifere
Reagenziernmenge eingesetzt wird, um die Nachteile des Peinst-
kornes zu vermeiden, Dabei muB die Flotation bei geringerer
Pritbedichte erfolgen, Dieses Verfahren ist ebenfalls sehr ko~
stenaufwendig.'Dies ist begrindet in der erforderlichen grofien
Anzehl der Flotationszellen, der evtl., notwendigen nachfolgen~
den Entwisserung und dem hohen Reagenzienbedarf,

Ziel der Erfindung

Das Ziel des vorzuschlagenden‘ﬁerfgﬁrens ist es, die Ergeb-
nisse der Flotation von Pyrit mit hohem Feinstkornanteil zu
verbessern, dabei die Kosten gegeniiber herkommlichen Verfah-
ven zu senken und den Durchsatz der Flotationsanlage zu stei-

gern.

Darlegung des Wesens der Erfindung

Das vorzuschlegende Verfahren hat die Aufgabe, bel hoheren
Priibedichten, verringertem Aufwand-fiir die Vorbereitung des
Flotdtionsaufgabegutes und die Flotation selbst, bessere Aus-
bringens- und Selektivitétskennwerte in der Flotation zu er-
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reichen,
Vorschlagsgemd wird diese Aufgabe so geltdst, daB ohne vor=-
herige Erniedrigung der Triibedichte vom Flotationsaufgabegut
_eln Anteil abgetrennt wird, welcher besonders viel Feinstkorn
- 70 uﬁd Tone sowie minimale Pyritmengen enthdlt. Zweckdienlich ge-
schieht dieses mittels eines dafiir geeigneteﬁ Zyklones, bei
dem der Klassierwirkung eine Dichtesortierwirkung iiberlagert
ist. Das verbleibende Material besitzt nunmehr glinstigere Flo-
tationseigenschalften als das Ausgangsmaterial, Dies kommt be-
75 sonders in einer verbegserten KorngrdBenzusammensetzung sowie
einer verringerten Viskositdt und Grenzschubspannung zum Aus-
druck., Dieses lMaterial wird nun in bekannter Weise flotiert.
Das abgetrennte Material kann sowohl dem Flotationsbergepro-
dukt zugemischt und mit diesem gemeinsam als auch getrennt
80 verarbeitet werden. Verfahrensgemidll ist es somit mOglich, bel
geringeren Aufwendungen und htheren Durchsetzen die Qualitédt
des Flotationskonzentrates zu verbessern, Die Qualitét des
Flotationsbergeproduktes bzw. des gemischten Produktes aus
zyklonierten und flotierten Bergen verschlechtert gsich dabeil
85 nicht. Das Wertstoffausbringen aus dem Gesamtmaterial wird
nicht schlechter,

Ausfiihrungsbeispiel A

Das erfindungsgeméfBe Verfahren soll nachstehend an einem Aus-

flilhrungsbeispiel niher erldutert werden., Das fiir das Ausfith-
90 rungsbeispiel zu flotierende Pyriterz besitzt folgende Pare-

meter der Korngrdéfenzusammensetzung:

k 1 Pi Fy (d))
fm % %
=T 23,5 ‘ 23,5
95 7~ 45 24,0 47,5
45 - 71 12,5 60,0
71 - 160 23,0 83,0
160 - 250 ~ 10,0 93,0
+ 250 7,0 100,0
100 - 100,0
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Dabei sind Pi der Massenanteil der Korﬂgrﬁﬁenklasse in Pro-
zent der Gesamimasse und‘F3 (dk) die KorngroBenverteilungs-
funktion. Der Wertstoffgehalt an Schwefel betrigt ca. 5,10 %
und die Triibedichte pa = 1390 g/1. v

Fiir die Abtrennung des wertstoffarmen, bevorzugt feinstkSrni-
gen Materials wird ein Hydrozyklon verwendet, der nachfolgende
Ergebnisse der Abtrennung ergibt:

" Das Massgenausbringen des wertstoffaermen Produktes, bezogen auf

die Hydrozyklonaufgebe betrdgt m07 Moo camt = 15 %
Wertstoffgehalt im Feinprodukt 1,60 %
Wertstoffgehalt im Grobprodukt 5,72 %

Triibedichte im Oberaustrag o = 1180 g/1
Triibedichte im Unteraustrag Pu = 1490 g/1

~Die KorngroBenverteilung des Sortierproduktes betrégt:

Oberausirag Unteraustrag
a Pi F3 (dk) Pi F3 (dk)
1 % % % %
- T 1 64,0 64,0 17,5 17,5
T - 45 32,5 96,5 21,0 38,5
45 - T 2,5 99,0 14,0 52,5
71 - 160 1,0 100,0 27,5 80,0
160 - 250 | 0,0 100,0 12,0 92,0
+ 250 0,0 100,0 - 8,0 8,0
- 100,0 - 100,0

Variante 1

. Die Paraméter der Flotation zeigen die nachfolgenden Varianten:

- ohne Vorabtrennung

fa = 1390 g/l R
Reagenzien: CuS0, = 1,99 - 10™% wo1/1

“omrains,

4

Kelium-n-butylxenthogenat = 6,74 « 107 " mol/1

Xylenol = 2,34 « 10™% mol/1

Agitationszeit 10 min

Flotationszeit 15 min
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Wertstoffausbringen 74,4 %
Konzentratqualitdt - 16,4 %
135 Wertstoffgehalt im Bergeprodukt 1,70 %

Variante 2 = mit‘Vorabtrennung

Des Apparatevolumen der Agitation und Flotation betrdgt 75 %
bzw., der Gesamtfeststoffdurchsatz 115 % und der Gesamttriibe-
" durchsatz 140 % der Variante 1.

140 pa = 1460 g/1 (Aufgabe Flotation)
Reagenzien (bezogen auf Aufgabe Hydrozyklon):

Cuso, = 1,59 + 10™* mo1/1 |
Kalium-n-butylxanthogenat = 5,73 « 10”4
Xylenol = 2,08 mol/1l
145 Agitationszeit 10 min
- Flotationszeit 15 min

 Wertstoffausbringen jin der Flotation 80,0 %

mol/1

Gesamtwertstoffausbringen 74,2 %
Konzentratqualitdt 25,1 %

150 Wertstoffgehalt im Bergeprodukt der Flotation 1,40 %
Wertstoffgehalt im Gesamtbergeprodukt 1,55 %

Yariante 3 - mit Vorabtrennung

Das Apparatevolumen und der Gesamtfeststoffdurchsatz ent-
spricht der Veriante 1.

55 a = 1460 g/1 ,
Reagenzien (bezogen auf Aufgabe Hydrozyklon):

Cuso, = 1,59 - 10~% mo1/1

Kelium-n-butylxanthogenat = 5,73 « 10~% mol/1
Xylenol = 2,08 mol/l

160 Agitationszeit 15 min
Flotationszeit 22 min .
Wertstoffausbringen der Flotation 83,7 %
Wertstoffgehalt im Bergeprodukt der Flotation 1,20 %
Wertstoffgehalt im Gesamtbergeprodukt 1,45 %

165 Durch entsprechende Reinigungsflotation lassen sich die
Konzentratqualitdten noch verbessern,
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Erflndungsanspruche
1. Verfahren zur Flotation von Pyrit, insbesondere mit hohem
Feinstkorn- und Tonanteil, wobei in bekannter Weise flotiert
wird und der positive Effekt durch Verénderungen in der Vor-
'bereltungsphase der Plotation eintritt, dadurch gekennzeich~
net, daB ohne Erniedrigung der Triibedichte vom Flotationsauf-
gabegut durch ein kombiniertes Klessier-Sortierverfahren ein
Anteil ebgetrennt wird, welcher besonders viel Feinstkorn und
Tone sowie minimale Pyritmengen enthélt, daB das verbleibende
Material in bekannter Veise flotiert wird und das abgetrennte
Material sowohl dem FPlotetionsbergeprodukt zugemischt mit die-
sem gemelnsam, als auch getrennt verarbeltet wird.
2, Verfahren nach Punkt 1, dadurch gekennzeichnet, dafl der
Anteil insbesondere mittels Hydrozyklon abgetrennt wird.
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