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Beschreibung

[0001] Die vorliegende Erfindung bezieht sich auf ein Verfahren zum Bohren, insbesondere
Schlag- oder Drehschlagbohren, von Léchern in Boden- oder Gesteinsmaterial, wobei durch
eine an einem mehrteiligen Bohrgestange gelagerte Bohrkrone durch eine schlagende und/oder
drehende Bewegung ein Bohrloch gebildet wird. Die vorliegende Erfindung bezieht sich darlber
hinaus auf eine Vorrichtung zum Bohren, insbesondere Schlag- oder Drehschlagbohren, von
Loéchern in Boden- oder Gesteinsmaterial, wobei eine an einem mehrteiligen Bohrgestange
gelagerte Bohrkrone durch eine schlagende und/oder drehende Bewegung ein Bohrloch bildet,
sowie auf ein Verbindungselement zum Koppeln von einzelnen Elementen eines verldngerba-
ren Bohrgestanges zum Bohren, insbesondere Schlag- oder Drehschlagbohren, von Léchern in
Boden- oder Gesteinsmaterial, wobei eine an einem mehrteiligen Bohrgestange gelagerte
Bohrkrone durch eine schlagende und/oder drehende Bewegung ein Bohrloch bildet, und auf
eine Verwendung eines derartigen Verbindungselements.

[0002] Bohrungen in Boden- oder Gesteinsmaterial werden Ublicherweise mit einer an einem
Bohrgestange gelagerten Bohrkrone durchgefihrt, wobei der Bohrvorgang durch eine schla-
gende und/oder drehende Beaufschlagung der Bohrkrone Uber das Bohrgesténge vorgenom-
men wird. Da derartige Bohrungen in Boden- oder Gesteinsmaterial tiblicherweise groBe Lan-
gen aufweisen, findet ein mehrteiliges Bohrgestdnge Verwendung, wobei beispielsweise unter-
schiedliche Schraubverbindungen zwischen einzelnen Elementen derartiger, im Wesentlichen
rohrférmiger Bohrgestédngeelemente bekannt sind. Bei einer einfachen Schraubverbindung wird
ein mit einem AuBengewinde versehenes Spitzende eines Bohrgestangeelements in einem mit
einem Innengewinde versehenen Muffenende eines weiteren Bohrgestédngeelements aufge-
nommen, wobei unmittelbar ersichtlich ist, dass zur Ausbildung der Gewinde eine entsprechen-
de Schwéachung der Wandstérke in den Endbereichen der Bohrgestangeelemente vorzuneh-
men ist. Darliber hinaus weist das Muffenende eines derartigen Bohrgestangeelements gegen-
Uber dem Durchmesser des Bohrgestanges einen vergréBerten AuBendurchmesser auf, so
dass eine entsprechend gréBere Abmessungen aufweisende Bohrkrone Verwendung finden
muss, um ein Einbringen von Muffenenden des Bohrgestanges in das Bohrloch zu erméglichen.
Weiters sind die Herstellung bzw. Ausfiihrung einer ordnungsgeméaBen Gewindeverbindung im
rauen Betrieb bzw. Einsatz oftmals aufwendig und schwer durchzufihren, da fir eine ord-
nungsgemaBe Verbindung die Gewinde mit entsprechend geringen Toleranzen hergestellt
werden mussen und somit der Vorgang einer Verschraubung entsprechend aufwendig ist.

[0003] Anstelle der Ausbildung von Bohrgestingeelementen mit voneinander verschiedenen
Endbereichen in Form eines Spitzendes und eines Muffenendes ist es darliber hinaus bekannt,
Verbindungsmuffen zum Verbinden von aneinander anschlieBenden bzw. miteinander zu ver-
bindenden Bohrgestangeelementen zu verwenden, wobei derartige Verbindungsmuffen Gbli-
cherweise an ihren zwei Endbereichen jeweils mit einem Innengewinde versehen sind, in wel-
che jeweilige Spitzenden von Bohrgestédngeelementen, welche mit einem AuBengewinde ver-
sehen sind, einzuschrauben sind. Bei Verwendung eines derartigen Muffenelements ergeben
sich wiederum die oben erwahnten Nachteile vergréBerter AuBenabmessungen gegeniber den
AuBenabmessungen der rohrférmigen Bohrgestingeelemente als auch der Schwéachung von
Endbereichen der Bohrgestangeelemente durch die Ausbildung der Gewinde. Weiters sind
auch bei derartigen Muffenelementen die Nachteile einer aufwendigen Herstellung einer Ge-
windeverbindung unter rauen Einsatzbedingungen nicht behoben. In diesem Zusammenhang
kann beispielsweise auf den Gegenstand der DE A1 102 01 225 oder DE T2 699 08 068 ver-
wiesen werden.

[0004] Die vorliegende Erfindung zielt daher darauf ab, ein Verfahren und eine Vorrichtung zum
Bohren, insbesondere Schlag- oder Drehschlagbohren sowie ein Verbindungselement hieflr
der eingangs genannten Art zur Verfliigung zu stellen, wobei die oben erwdhnten Nachteile
gemaB dem Stand der Technik vermieden werden sollen und insbesondere auf eine einfache
und rasche Verbindung bzw. Kopplung von miteinander zu verbindenden Bohrgestangeelemen-
ten insbesondere ohne Verwendung einer aufwendigen und einen Materialquerschnitt schwa-
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chenden Gewindeverbindung abgezielt wird.

[0005] Zur L&sung dieser Aufgaben ist ein Verfahren der eingangs genannten Art im Wesentli-
chen dadurch gekennzeichnet, dass einzelne Elemente des verlangerbaren Bohrgestanges an
ihren zueinander gewandten Stirnseiten Uber zueinander komplementére Profilierungen durch
eine Kombination einer Bewegung derselben in axialer Richtung und einer Bewegung in radia-
ler Richtung relativ zueinander miteinander gekoppelt werden, wobei die Bewegung der Bohr-
gestangeelemente relativ zueinander in radialer Richtung in Richtung der drehenden Bewegung
des Bohrgestanges wahrend des Bohrvorgangs und tiber weniger als 360°, insbesondere weni-
ger als 180° des Umfangs des Bohrgestédnges gewahlt wird. Dadurch, dass die einzelnen Ele-
mente des verlangerbaren Bohrgestdnges an ihren zueinander gewandten Stirnseiten jeweils
Uber komplementéare Profilierungen gekoppelt werden, wird sichergestellt, dass auf eine
Schwachung des Materialquerschnitts zur Herstellung einer Gewindeverbindung oder auf Teil-
bereiche der Bohrgestédngeelemente mit entsprechend vergréBerten AuBenabmessungen ver-
zichtet werden kann. Erfindungsgemas erfolgt eine einfache und zuverlassige Kopplung durch
eine Bewegung der mit den zueinander komplementaren Profilierungen versehenen Bohrge-
stdngeelemente sowohl in axialer Richtung als auch in radialer Richtung, wobei erfindungsge-
maB die Bewegung der Bohrgestangeelemente relativ zueinander in radialer Richtung in Rich-
tung der drehenden Bewegung des Bohrgestinges wahrend des Bohrvorgangs erfolgt und fiir
eine rasche und einfache Kopplung bzw. Verbindung dartiber hinaus eine Bewegung in radialer
Richtung Uber weniger als 360 °, insbesondere weniger als 180° des Umfangs des Bohrgestén-
ges ausreichend ist. Derart kann durch ein einfaches Zusammenpassen der zueinander kom-
plementéaren Profilierungen und eine Bewegung der Bohrgestédngeelemente sowohl in axialer
Richtung als auch in radialer Richtung Gber weniger als eine Umdrehung bzw. weniger als 360°
des Umfangs des Bohrgesténges eine zuverldssige Kopplung bzw. Verbindung zueinander
benachbarter Bohrgestédngeelemente erzielt werden. Durch Vorsehen der radialen Kopplung in
Richtung der drehenden Bewegung wahrend des Bohrvorgangs wird darlber hinaus sicherge-
stellt, dass ein unabsichtliches Lockern bzw. Lésen der Verbindung der einzelnen Elemente des
Bohrgestanges wahrend des nachfolgenden Bohrvorgangs vermieden wird.

[0006] Zur Begrenzung der Bewegung insbesondere in radialer Richtung der zueinander kom-
plementéren Profilierungen bei der Kopplung aneinander anschlie Bender Bohrgestédngeelemen-
te ist geman einer bevorzugten Ausfihrungsform vorgesehen, dass die Kopplungsbewegung
der zueinander komplementéren Profilierungen in radialer Richtung durch zueinander komple-
mentare Anschlagelemente der Profilierungen begrenzt wird.

[0007] Firr ein besonders einfaches Einpassen bzw. Zusammenpassen der miteinander zu
koppelnden komplementaren Profilierungen wird dartiber hinaus vorgeschlagen, dass die zuei-
nander komplementéren Profilierungen durch an der Stirnseite der Bohrgestdngeelemente
ausgebildete, zueinander komplementare und einen spitzen Winkel mit der Langsachse des
Bohrgestanges einschlieBende schrag verlaufende Stirnflachen gebildet werden, welche durch
die Kombination der Bewegung in axialer und in radialer Richtung miteinander in Eingriff ge-
bracht werden, wie dies einer weiters bevorzugten Ausfuhrungsform des erfindungsgemaBen
Verfahrens entspricht. Durch derartige schrag verlaufende Stirnflachen der zueinander kom-
plementéren Profilierungen wird ein einfaches und zuverlassiges Einpassen bzw. Zusammen-
fihren der zueinander komplementéren Profilierungen ermdglicht, wodurch der Kopplungsvor-
gang der Bohrgestangeelemente rasch und zuverldssig durchgefihrt werden kann.

[0008] Fir eine ordnungsgemaBe und zuverldssige Kraftlibertragung zwischen aneinander
anschlieBenden Bohrgestangeelementen ist dartber hinaus gemaB einer weiters bevorzugten
Ausfuhrungsform vorgesehen, dass eine im Wesentlichen vollflachige Abstitzung zwischen den
zueinander gerichteten, an den Stirnseiten ausgebildeten komplementéaren Profilierungen vor-
gesehen wird.

[0009] Zur weiteren Vereinfachung sowie Unterstiitzung des Verbindungs- bzw. Kopplungsvor-
gangs wird gemaB einer weiters bevorzugten Ausfihrungsform vorgeschlagen, dass eine Zent-
rierung der miteinander zu verbindenden Bohrgestédngeelemente wahrend des Verbindungs-
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bzw. Kopplungsvorgangs vorgenommen wird.

[0010] Zur Sicherung der miteinander gekoppelten bzw. verbundenen Lage von aneinander
anschlieBenden bzw. zueinander benachbarten Bohrgestangeelementen wird dariiber hinaus
vorgeschlagen, dass nach einer erfolgten Verbindung die gekoppelte Lage zwischen aneinan-
der anschlieBenden Bohrgestingeelementen durch eine Verriegelung gesichert wird, wie dies
einer weiters bevorzugten Ausfihrungsform des erfindungsgemaBen Verfahrens entspricht.

[0011] Insgesamt lasst sich durch das erfindungsgeméaBe Verfahren die Handhabbarkeit insbe-
sondere beim Verlangern eines mehrteiligen Bohrgestanges verbessern bzw. vereinfachen als
auch die Sicherheit beim Bohrvorgang bzw. beim Vorgang eines Verlangerns eines Bohrge-
stdnges erzielen. Weiters lasst sich durch die erfindungsgemaBen MaBnahmen eine
Zwangsverriegelung der einzelnen Bohrgestingeelemente insbesondere wahrend des Bohr-
vorgangs erzielen bzw. bereitstellen.

[0012] Insbesondere fiir einen Einsatz von beispielsweise aus einem kostenglinstigen Material
hergestellten Bohrgestangeelementen wird gemaB einer weiters bevorzugten Ausfihrungsform
vorgeschlagen, dass jedes Bohrgestangeelement von einem Rohrelement gebildet wird, wel-
ches an seinen jeweiligen Enden jeweils mit einem Verbindungselement verbunden wird, an
welchem die zueinander komplementaren Profilierungen fir eine Verbindung mit einem be-
nachbarten Bohrgestangeelement und gegebenenfalls jeweils ein Zentrierelement vorgesehen
werden. Derart wird es mdglich, entsprechend der gewlinschten Lange der einzelnen Bohrge-
stdngeelemente dieselben aus einem entsprechend kostenglinstigen Material oder hergestellt
in einem kostenguinstigen Verfahren als einfache rohrférmige Bohrgestangeelemente zur Ver-
figung zu stellen, an welchen in einfacher und zuverlassiger Weise die die jeweils zueinander
komplementaren Profilierungen und gegebenenfalls fir eine Zentrierung vorzusehenden Zent-
rierelemente aufweisenden Verbindungselemente festgelegt werden, um nachfolgend eine
einfache Verbindung und Kopplung der Bohrgestangeelemente zu ermdéglichen.

[0013] GemaRB einer weiters bevorzugten Ausfihrungsform wird dariiber hinaus vorgeschlagen,
dass das Bohrgestange von einem Mantelrohr gebildet wird, welches mit der Bohrkrone an dem
von einer Bohrflache der Bohrkrone abgewandten Ende verbunden wird. Bei Ausbildung des
Bohrgestanges als Mantelrohr kdnnen insbesondere durch Vorsehen eines entsprechend gro-
Ben Durchmessers des Bohrgestanges auch entsprechend groBe Kréfte insbesondere unmit-
telbar auf den auBeren Umfangsbereich der damit zu koppelnden Bohrkrone Ubertragen wer-
den. Aufgrund der Tatsache, dass im Gegensatz zum Stand der Technik keine Bereiche mit
entsprechend vergroBertem AuBendurchmesser im Bereich der Kopplung bzw. Verbindung
einzelner Bohrgestédngeelemente vorgesehen werden missen, kdnnen somit die AuBBenabmes-
sungen des von einem Mantelrohr gebildeten Bohrgestanges unmittelbar auf die Abmessungen
der Bohrkrone sowie des herzustellenden Bohrlochs abgestimmt werden, wobei ein entspre-
chend groBer innerer freier Durchtritt im Bohrgestange bzw. Mantelrohr beispielsweise flr ein
Einbringen einer Spiilflissigkeit oder fir einen Abtransport von abgebautem Material zur Verfi-
gung gestellt werden kann. Da fur die Verbindung von miteinander zu verbindenden Bohrge-
stdngeelementen keine Bereiche mit entsprechend erhéhtem Durchmesser zur Verflgung
gestellt werden missen, lassen sich mit dem erfindungsgeméaBen Verfahren auch gewlinsch-
tenfalls Bohrungen bzw. Bohrlécher mit vergleichsweise geringem Durchmesser entsprechend
den Anforderungen zur Verfligung stellen, so dass ebenfalls im Gegensatz zum bekannten
Stand der Technik darauf verzichtet werden kann, Bohrlécher mit zu groBem Durchmesser und
somit entsprechend erhéhtem Kosten- und Zeitaufwand herzustellen, welche beispielsweise
durch Mindestabmessungen des Bohrgestanges bzw. zumindest von Verbindungsbereichen
zwischen aneinander anschlieBenden Bohrgestangeelementen bedingt waren.

[0014] Zur Lésung der oben genannten Aufgaben ist dariiber hinaus eine Vorrichtung der ein-
gangs genannten Art im Wesentlichen dadurch gekennzeichnet, dass einzelne Elemente des
verlangerbaren Bohrgesténges an ihren zueinander gewandten Stirnseiten jeweils zueinander
komplementare Profilierungen aufweisen, welche durch eine Kombination einer Bewegung
derselben in axialer Richtung und einer Bewegung in radialer Richtung relativ zueinander mitei-
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nander koppelbar sind, wobei die Bewegung der Bohrgestangeelemente relativ zueinander in
radialer Richtung in Richtung der drehenden Bewegung des Bohrgestédnges wahrend des Bohr-
vorgangs und Uber weniger als 360°, insbesondere weniger als 180° des Umfangs des Bohrge-
stanges erfolgt. Wie bereits oben erwahnt, gelingt es somit durch Vorsehen der zueinander
komplementaren Profilierungen an den Stirnseiten der miteinander zu verbindenden Bohrge-
stdngeelemente, eine einfache und zuverlassige Kopplung bzw. Verbindung derartiger, mitei-
nander zu verbindender Bohrgestdngeelemente zur Verfligung zu stellen, wobei insbesondere
auf eine aufwendige Verschraubung unter Einsatz von Gewinden verzichtet werden kann.

[0015] GemaB einer bevorzugten Ausfihrungsform wird fir eine Bereitstellung einer Begren-
zung der Kopplungs- bzw. Verbindungsbewegung erfindungsgemafi vorgeschlagen, dass die
zueinander komplementéaren Profilierungen in radialer Richtung zueinander komplementére
Anschlagelemente zur Begrenzung der Kopplungsbewegung aufweisen.

[0016] Zur Bereitstellung einer nicht nur einfach und zuverléassig herstellbaren Profilierung fir
die Kopplung bzw. Verbindung, sondern auch zur Erméglichung eines einfach durchzufiihren-
den Verbindungsvorgangs wird geman einer weiters bevorzugten Ausflihrungsform vorgeschla-
gen, dass die zueinander komplementéren Profilierungen durch an der Stirnseite der Bohrge-
stdngeelemente ausgebildete, zueinander komplementédre und einen spitzen Winkel mit der
Langsachse des Bohrgesténges einschlieBende schrag verlaufende Stirnflachen gebildet sind,
welche durch die Kombination der Bewegung in axialer und in radialer Richtung miteinander in
Eingriff bringbar sind.

[0017] Fir eine gleichmé&Bige Aufnahme der insbesondere wahrend des Bohrvorgangs Uber
das Bohrgestange einzuleitenden Kréafte bei zuverlassiger Kopplung bzw. Verbindung aneinan-
der angrenzender bzw. anschlieBender Bohrgestédngeelemente wird dartiber hinaus vorge-
schlagen, dass eine Mehrzahl von jeweils komplementéren Profilierungen an der Stirnseite der
Bohrgestangeelemente ausgebildet ist, welche jeweils einen gleichen Abstand voneinander
aufweisen, wie dies einer weiters bevorzugten Ausfliihrungsform der erfindungsgemaBen Vor-
richtung entspricht.

[0018] Zur Einbringung bzw. Aufnahme entsprechend groBer Kréfte wahrend des Bohrvor-
gangs wird darUber hinaus bevorzugt vorgeschlagen, dass die an den zueinander gerichteten
Stirnseiten ausgebildeten komplementéren Profilierungen eine im Wesentlichen vollflachige
Abstlitzung ausbilden.

[0019] Zur Unterstitzung des Verbindungs- bzw. Kopplungsvorgangs und firr eine Zentrierung
der miteinander zu verbindenden Bohrgesténgeelemente wird gemas einer weiters bevorzugten
Ausfihrungsform vorgeschlagen, dass ein Ende eines Bohrgestangeelements mit einem im
Wesentlichen mittigen Fortsatz ausgebildet ist, welcher fir eine Zentrierung in einer komple-
mentéaren Ausnehmung des damit zu verbindenden Bohrgestangeelements aufnehmbar ist.

[0020] Zur Sicherung des verbundenen bzw. gekoppelten Zustands aneinander angrenzender
Bohrgestangeelemente wird gemaB einer weiters bevorzugten Ausflihrungsform vorgeschla-
gen, dass eine Verriegelungseinrichtung zur Verriegelung der gekoppelten Lage von aneinan-
der anschlieBenden Bohrgestangeelementen vorgesehen ist.

[0021] Wie bereits oben erwahnt, kann insbesondere flr eine Bereitstellung von gegebenenfalls
eine groBe Lange aufweisenden rohrférmigen Bohrstangenelementen aus kostenglnstigem
Material fiir eine Kopplung derartiger Bohrgestidngeelemente vorgesehen sein, dass jedes
Bohrgestangeelement von einem Rohrelement gebildet ist, welches an seinen jeweiligen Enden
jeweils mit einem Verbindungselement verbindbar ist, an welchem die zueinander komplemen-
taren Profilierungen flr eine Verbindung mit einem benachbarten Bohrgestangeelement und
gegebenenfalls jeweils ein Zentrierelement ausgebildet sind, wie dies einer weiters bevorzugten
Ausfihrungsform der erfindungsgemaBen Vorrichtung entspricht.

[0022] Dariiber hinaus ist geman einer weiters bevorzugten Ausfihrungsform vorgesehen, dass
das Bohrgestange von einem Mantelrohr gebildet ist, welches mit der Bohrkrone an dem von
einer Bohrflache der Bohrkrone abgewandten Ende verbindbar ist. Durch Einsatz eines Bohr-
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gesténges in Form eines Mantelrohrs lassen sich insbesondere die oben bereits ausfihrlich
erwahnten Vorteile erzielen.

[0023] Zur Lésung der oben genannten Aufgaben ist darliiber hinaus ein Verbindungselement
zum Koppeln einzelner Bohrgesténgeelemente der eingangs genannten Art im Wesentlichen
dadurch gekennzeichnet, dass das Verbindungselement an einem Ende mit einem verringerten
AuBendurchmesser ausgebildet ist, welcher auf einen Innendurchmesser eines damit zu ver-
bindenden Bohrgesténgeelements abgestimmt ist, und dass das Verbindungselement an dem
in verbundenem Zustand mit dem Bohrgestangeelement vorragenden Ende mit einer Profilie-
rung ausgebildet ist, welche im Zusammenwirken mit einer komplementaren Profilierung eines
damit zu verbindenden Verbindungselements, welches mit einem weiteren Bohrgesténgeele-
ment verbunden ist, eine Verbindung der Bohrgestangeelemente durch eine Kombination einer
Bewegung derselben in axialer Richtung und einer Bewegung in radialer Richtung relativ zuei-
nander ausbildet, wobei die Bewegung der mit den Bohrgestangeelementen verbundenen
Verbindungselemente relativ zueinander in radialer Richtung in Richtung der drehenden Bewe-
gung des Bohrgestanges wahrend des Bohrvorgangs und lber weniger als 360°, insbesondere
weniger als 180° des Umfangs des Bohrgestanges erfolgt. Es wird somit erfindungsgeman
méglich, jeweils ein Verbindungselement an einem Ende eines rohrférmigen Bohrgestangeele-
ments anzuordnen bzw. festzulegen und unter Verwendung eines derartigen Satzes von Ver-
bindungselementen, welche jeweils an einem Ende von miteinander zu verbindenden Bohrge-
stdngeelementen vorgesehen sind, eine einfache und zuverldssige Kopplung zwischen den
benachbarten Bohrgestangeelementen zur Verfligung zu stellen. Hierbei kann insbesondere im
Gegensatz zum bekannten Stand der Technik auf eine Ausbildung und einen Einsatz von auf-
wendigen Gewinde- bzw. Schraubverbindungen verzichtet werden. Darlber hinaus kann durch
Vorsehen eines Endbereichs eines Verbindungselements mit entsprechend verringertem
Durchmesser, welcher auf den Innendurchmesser des damit zu verbindenden Endes eines
Bohrgesténgeelements abgestimmt ist, auf eine Schwéchung der Bohrgesténgeelemente im
Bereich der miteinander zu verbindenden Enden verzichtet werden und es kénnen entspre-
chend einfach und zuverldssig herstelloare Verbindungselemente, welche eine prazise und
sichere Kopplung der miteinander zu verbindenden Bohrgestédngeelemente erlauben, zur Ver-
fligung gestellt werden.

[0024] Zur Begrenzung der Kopplungs- bzw. Verbindebewegung einzelner Verbindungsele-
mente wird gemaB einer bevorzugten Ausfihrungsform vorgeschlagen, dass die Profilierung in
radialer Richtung ein Anschlagelement zur Begrenzung der Kopplungsbewegung mit einer
komplementaren Profilierung eines damit zu verbindenden Verbindungselements aufweist.

[0025] Zur Bereitstellung einer einfach zu bearbeitenden und eine zuverldssige Verbindung
bzw. Kopplung erméglichenden Profilierung wird darlber hinaus vorgeschlagen, dass die Profi-
lierung durch eine an der Stirnseite des Verbindungselements ausgebildete, einen spitzen
Winkel mit der Ladngsachse des Verbindungselements einschlieBende schrag verlaufende Stirn-
flache gebildet ist, wie dies einer weiters bevorzugten Ausflihrungsform des erfindungsgema-
Ben Verbindungselements entspricht.

[0026] Fir eine gleichmaBige Verteilung der im Bereich der Kopplung bzw. Verbindung anei-
nander anschlieBender Bohrgestédngeelemente aufzunehmenden Kréfte wird dariber hinaus
bevorzugt vorgeschlagen, dass eine Mehrzahl von Profilierungen an der Stirnseite des Verbin-
dungselements ausgebildet ist, welche jeweils einen gleichen Abstand voneinander aufweisen.

[0027] Firr eine Zentrierung von miteinander zu verbindenden Verbindungselementen bzw.
damit verbundenen Bohrgestidngeelementen wird darliber hinaus bevorzugt vorgeschlagen,
dass das Verbindungselement mit einem Zentrierelement, insbesondere einem im Wesentlichen
mittigen Fortsatz oder einer hierzu komplementaren Ausnehmung ausgebildet ist.

[0028] Fir eine Sicherung der verbundenen bzw. koppelnden Lage von miteinander zu verbin-
denden Verbindungselementen bzw. damit gekoppelten Bohrgestingeelementen wird dartber
hinaus vorgeschlagen, dass eine Verriegelungseinrichtung zur Verriegelung der gekoppelten
Lage von aneinander anschlieBenden bzw. miteinander gekoppelten Verbindungselementen
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vorgesehen ist, wie dies einer weiters bevorzugten Ausfiihrungsform des erfindungsgeméfBen
Verbindungselements entspricht.

[0029] Zur Ermdglichung einer Zufuhr von Spiilflissigkeit zu der Bohrkrone durch das Innere
des Bohrgestanges und/oder zum Abtransport von abgebautem Material ist gemaB einer wei-
ters bevorzugten Ausflihrungsform vorgesehen, dass das Verbindungselement mit einer in
Langsrichtung verlaufenden Durchtritts6ffnung ausgebildet ist, welche in einer mit einem Bohr-
gesténgeelement verbundenen Lage mit einem inneren Hohlraum des rohrférmigen Bohrge-
stangeelements fluchtet.

[0030] Wie bereits oben erwdhnt, kdnnen die rohrférmigen und gegebenenfalls eine grofRe
Lange aufweisenden Bohrstangenelemente aus einem entsprechend kostenglnstigen Material
hergestellt werden, da insbesondere auf spezielle Bearbeitungsvorginge beispielsweise der
Endbereiche firr eine Kopplung derselben verzichtet werden kann. Demgegeniber kdnnen die
Verbindungselemente insbesondere zur Aufnahme der im Bereich der Verbindung bzw. Kopp-
lung wirkenden Kréfte aus einem entsprechend hochwertigeren bzw. widerstandsfahigeren
Material hergestellt werden, wobei in diesem Zusammenhang gemaB einer weiters bevorzugten
Ausfuhrungsform vorgeschlagen wird, dass das Verbindungselement aus einem Material mit
erhdhter Glte, insbesondere Festigkeit, gegenliber dem Material des damit zu verbindenden
Bohrgestangeelements ausgebildet ist.

[0031] Die Erfindung schlagt darGber hinaus die Verwendung eines derartigen erfindungsge-
méaBen Verbindungselements oder einer bevorzugten Ausfihrungsform hievon bzw. eines
Satzes derartiger Verbindungselemente in einem erfindungsgemaBen Verfahren oder einer
bevorzugten Ausflhrungsform hievon oder zur Ausbildung einer erfindungsgeméaBen Vorrich-
tung oder einer bevorzugten Ausflihrungsform hievon vor.

[0032] Die Erfindung wird nachfolgend anhand von in der beiliegenden Zeichnung schematisch
dargestellten Ausfiihrungsbeispielen naher erlautert. In dieser zeigen:

[0033] Fig. 1 eine schematische Seitenansicht einer erfindungsgeméBen Vorrichtung zum
Bohren, insbesondere Schlag- oder Drehschlagbohren, von Léchern in Boden-
oder Gesteinsmaterial unter Durchfihrung des erfindungsgemé&Ben Verfahrens
sowie unter Verwendung von erfindungsgemafBen Verbindungselementen;

[0034] Fig. 2 einen schematischen Schnitt durch die Ausfihrungsform geméaB Fig. 1 entlang
der Linie II-1l der Fig. 1;

[0035] Fig. 3 in vergréBertem MaBstab eine perspektivische Darstellung eines erfindungsge-
mé&Ben Verbindungselements zur Verwendung in dem erfindungsgeméaBen Ver-
fahren und in der erfindungsgeméBen Vorrichtung;

[0036] Fig. 4 in einer zu Fig. 3 &hnlichen Darstellung ein weiteres Verbindungselement mit
einer zu dem Verbindungselement gemaB Fig. 3 komplementéren Profilierung
sowie komplementdren Zentrierung;

[0037] Fig. 5 eine perspektivische Ansicht der Verbindungselemente gemaB Fig. 3 und 4 in
gekoppeltem Zustand; und

[0038] Fig. 6 einen Schnitt durch die gekoppelten Verbindungselemente gemas Fig. 5.

[0039] In Fig. 1 und 2 ist allgemein mit 1 eine Vorrichtung zum Bohren, insbesondere Schlag-
oder Drehschlagbohren, von Léchern in Boden- oder Gesteinsmaterial gezeigt, wobei an einem
allgemein mit 2 bezeichneten Bohrgestange eine Bohrkrone 3 gelagert ist, welche an einer
allgemein mit 4 bezeichneten Bohrflache eine Mehrzahl von Abbau- bzw. Bohrelementen 5
aufweist, wie dies fur sich gesehen bekannt ist und nicht ndher beschrieben wird.

[0040] Ein durch die Bohrkrone 3 herzustellendes Loch wird durch eine schlagende und/oder
drehende Bewegung der Bohrkrone 3 hergestellt, wobei ein nicht ndher dargestellter Schlag-
oder Drehschlagantrieb iber eine schematisch in Fig. 1 und 2 mit 6 bezeichnete Kopplungsvor-
richtung bzw. einen Adapter mit dem Bohrgestidnge 2 gekoppelt wird. Dieser Antrieb befindet
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sich auBerhalb des Boden- oder Gesteinsmaterials, in welchem durch die in Fig. 1 und 2 darge-
stellte Bohrvorrichtung 1 ein ebenfalls nicht ndher dargestelltes Loch auszubilden ist.

[0041] Das Bohrgesténge 2 weist eine Mehrzahl von Bohrgesténgeelementen 7 gegebenenfalls
groBer Lange auf, welche in Fig. 1 und 2 jeweils von einem rohrférmigen Element gebildet sind.
An miteinander zu verbindenden Enden der Bohrgestidngeelemente 7 ist jeweils ein Verbin-
dungselement 8 bzw. 9 vorgesehen, welches insbesondere in den nachfolgenden Figuren im
Detail dargestellt ist, wobei ersichtlich ist, dass die Verbindungselemente 8 und 9 jeweils eine
zueinander komplementére Profilierung 10 und 11 aufweisen, Uber welche eine einfache und
zuverlassige Kopplung der miteinander zu verbindenden Bohrgestangeelemente 7 erfolgt.

[0042] Zur Begrenzung bzw. Beschréankung der Kopplungsbewegung, welche durch eine Kom-
bination einer Bewegung in axialer Richtung entsprechend der Langsachse 12 der Vorrichtung
1 bzw. des Bohrgestanges 2 als auch eine Bewegung in radialer Richtung erfolgt, sind die
Verbindungselemente bzw. deren zueinander komplementéare Profilierungen 10 und 11 jeweils
mit einem Anschlagelement 13 bzw. 14 ausgebildet, wie dies ebenfalls aus den nachfolgenden
Figuren deutlicher ersichtlich werden wird.

[0043] In Fig. 2 ist darliber hinaus gezeigt, dass fir eine Zentrierung wahrend des Verbindungs-
bzw. Kopplungsvorgangs das Verbindungselement 8 einen im Wesentlichen mittigen Fortsatz
15 aufweist, welcher in einer komplementaren Ausnehmung 16 des damit zusammenwirkenden
bzw. damit zu verbindenden Verbindungselements 9 aufnehmbar ist. Dariiber hinaus ist aus
Fig. 2 ersichtlich, dass die Verbindungselemente 8 und 9 jeweils mit einer Durchtrittsdffnung 17
bzw. 18 versehen sind, welche in gekoppeltem Zustand mit dem Hohlraum 23 der rohrférmigen
Bohrstangenelemente 7 fluchtet, um beispielsweise eine Spiilflissigkeit in an sich bekannter
Weise zu der Bohrkrone 3 zuzuflihren oder einen Abtransport von abgebautem Material zu
erméglichen.

[0044] Dariiber hinaus ist in Fig. 1 eine Verriegelungsvorrichtung bzw. ein Sicherungsstift 19
oder eine Durchtritts6ffnung hierfir zur Sicherung der koppelnden bzw. verbundenen Lage
aneinander angrenzender Bohrstangenelemente 7 bzw. Verbindungselemente 8 und 9 ange-
deutet.

[0045] Aus der Schnittflihrung in Fig. 1 entlang der Linie II-Il ist ersichtlich, dass die Verbin-
dungselemente 8, 9 in Fig. 1 und 2 in einer unterschiedlichen relativen Drehlage zueinander
gezeigt bzw. dargestellt sind.

[0046] Ebenfalls aus Fig. 1 ist ersichtlich, dass durch die Ausbildung der zueinander komple-
mentaren Profilierungen als einen spitzen Winkel mit der Lédngsachse 12 des Bohrgestanges 2
einschlieBende schrag verlaufende Stirnflachen 10 und 11 fur eine Kopplung einer Kombination
einer axialen Bewegung als auch einer radialen Bewegung Uber einen Teilbereich des Umfangs
der Bohrgestédngeelemente 7 bzw. Verbindungselemente 8 und 9 vorgesehen sind. Dariber
hinaus ist durch die im Wesentlichen vollflachige Abstitzung bzw. Anlage der jeweils schrag zur
zentralen Achse 12 verlaufenden Profilierungen bzw. Abstitzflachen 10 und 11 die Einbringung
bzw. Aufnahme groBer Kréafte méglich.

[0047] Weiters ist aus der Darstellung gemaB Fig. 1 und 2 ersichtlich, dass durch Vorsehen der
fir eine Verbindung einzusetzenden zueinander komplementéaren Profilierungen 10 und 11
jeweils an den Stirnflichen der miteinander zu verbindenden Bohrgestédngeelemente 7 bzw.
Verbindungselemente 8, 9 eine VergréBerung des AuBendurchmessers des Bohrgestinges 2
im Bereich der Verbindungs- bzw. Kopplungsstelle vermieden werden kann. Weiters kann durch
das Vorsehen der Verbindungselemente 8 bzw. 9 auf eine Schwachung der Endbereiche der
rohrférmigen Bohrgestédngeelemente 7 verzichtet werden, so dass die Bohrgestangeelemente 7
aus einem rohrférmigen Material mit einheitlicher Wandstérke bzw. Dicke hergestellt werden
kénnen.

[0048] Bei der Darstellung gemaB Fig. 1 und 2 ist darliber hinaus ersichtlich, dass das Bohrge-
stdnge 2 als Mantelrohr ausgebildet ist, so dass Uber das Mantelrohr mit entsprechend dem
AuBendurchmesser der Bohrkrone 3 angepasstem AuBendurchmesser auch selbst bei gerin-
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gen Wandstéarken der Bohrgestédngeelemente 7 entsprechend groBe Krafte zur Durchfiihrung
des Bohrvorgangs uUbertragen werden kdnnen. Gleichzeitig kann ein entsprechend groBer
Innenraum bzw. Hohlraum 23 zur Zufuhr von Spiilflissigkeit oder zum Abtransport von abge-
bautem Material zur Verflgung gestellt werden.

[0049] Weiters kdnnen durch Vorsehen der Kopplung bzw. Verbindung liber zueinander kom-
plementare Profilierungen 10 bzw. 11 an den Stirnflaichen der Bohrgestangeelemente 7 bzw.
Verbindungselemente 8 und 9 auch Bohrungen mit entsprechend geringem Durchmesser her-
gestellt werden, da auf den Einsatz von Bohrgestangeelementen, welche insbesondere im
Bereich ihrer Kopplungs- bzw. Verbindungsenden einen vergrdBerten AuBendurchmesser
aufweisen, und somit auch auf den Einsatz entsprechend gréBerer Bohrkronen 3 verzichtet
werden kann.

[0050] In Fig. 3 und 4 sind die Verbindungselemente 8 und 9, wie sie bei der Ausfihrungsform
gemaB Fig. 1 und 2 Verwendung finden, in vergroBertem MaBstab dargestellt. Hierbei ist er-
sichtlich, dass Gber den Umfang verteilt jeweils zwei zueinander komplementéare Profilierungen
10 bzw. 11 in Form von Schragflachen vorgesehen sind, welche in zusammengebautem Zu-
stand, wie dies in Fig. 5 gezeigt ist, im Wesentlichen vollflachig aneinander anliegen und derart
eine zuverlassige Abstitzung der aufzunehmenden Kréafte erméglichen.

[0051] Dariiber hinaus ist in Fig. 3 bis 6 gezeigt, dass die Verbindungselemente 8 bzw. 9 je-
weils einen Endbereich mit verringertem Durchmesser 20 bzw. 21 aufweisen, wobei die Endbe-
reiche 20 bzw. 21 mit verringertem Durchmesser jeweils auf die Innenabmessungen der damit
zu verbindenden rohrférmigen Bohrgestangeelemente 7 abgestimmt sind, wie dies auch in der
Schnittdarstellung geman Fig. 2 ersichtlich ist.

[0052] In den Darstellungen gemaR Fig. 3 und 4 sind darlber hinaus die wiederum mit 13 und
14 bezeichneten Anschlagelemente ersichtlich. Darliber hinaus ist in Fig. 4 ein Durchtrittsloch
22 gezeigt, welches mit dem Durchtrittsloch bzw. der Verriegelungsvorrichtung 19 fiir die Siche-
rung bzw. Verriegelung in dem Verbindungselement 9 zusammenwirkt.

[0053] Anstelle der in den Figuren dargestellten Verwendung von getrennten Verbindungsele-
menten 8 bzw. 9 kdnnen die zueinander gerichteten Enden der miteinander zu verbindenden
Bohrstangenelemente 7 jeweils mit den zueinander komplementaren Profilierungen 10 bzw. 11
ausgebildet sein, welche eine einfache und zuverlassige Kopplung ermdéglichen.

[0054] Wie bereits oben erwahnt, ermdglicht jedoch die Verwendung von getrennten Verbin-
dungselementen den Einsatz von Bohrstangenelementen 7 aus gegebenenfalls kostenginsti-
gem Material, welche von einfachen rohrférmigen Elementen gebildet sind, wahrend die in
einfacher Weise damit zu verbindenden Verbindungselemente 8 bzw. 9 entsprechend genau
und in zuverlassiger Weise mit den aufeinander abgestimmten und zueinander komplementé-
ren Profilierungen 10 und 11 sowie gegebenenfalls den zusétzlichen Zentrierelementen 15 und
16 erforderlichenfalls aus einem Material hdherer Giite, insbesondere hdherer Festigkeit und
Starke bzw. Widerstandfahigkeit hergestellt werden kdnnen.

Anspriiche

1. Verfahren zum Bohren, insbesondere Schlag- oder Drehschlagbohren, von Léchern in
Boden- oder Gesteinsmaterial, wobei durch eine an einem mehrteiligen Bohrgesténge ge-
lagerte Bohrkrone durch eine schlagende und/oder drehende Bewegung ein Bohrloch ge-
bildet wird, dadurch gekennzeichnet, dass einzelne Elemente (7) des verlangerbaren
Bohrgestanges (2) an ihren zueinander gewandten Stirnseiten (ber zueinander komple-
mentare Profilierungen (10, 11) durch eine Kombination einer Bewegung derselben in axia-
ler Richtung und einer Bewegung in radialer Richtung relativ zueinander miteinander ge-
koppelt werden, wobei die Bewegung der Bohrgestangeelemente (7) relativ zueinander in
radialer Richtung in Richtung der drehenden Bewegung des Bohrgestanges (2) wéhrend
des Bohrvorgangs und Uber weniger als 360°, insbesondere weniger als 180° des Umfangs
des Bohrgestanges (2) gewahlt wird.
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2. Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass die Kopplungsbewegung der
zueinander komplementéaren Profilierungen (10, 11) in radialer Richtung durch zueinander
komplementére Anschlagelemente (13, 14) der Profilierungen (10, 11) begrenzt wird.

3. Verfahren nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet, dass die zueinander kom-
plementaren Profilierungen (10, 11) durch an der Stirnseite der Bohrgestédngeelemente (7)
ausgebildete, zueinander komplementére und einen spitzen Winkel mit der Langsachse
(12) des Bohrgestanges (2) einschlieBende schrag verlaufende Stirnflachen gebildet wer-
den, welche durch die Kombination der Bewegung in axialer und in radialer Richtung mit-
einander in Eingriff gebracht werden.

4. Verfahren nach Anspruch 3, dadurch gekennzeichnet, dass eine im Wesentlichen vollfla-
chige Abstitzung zwischen den zueinander gerichteten, an den Stirnseiten ausgebildeten
komplementaren Profilierungen (10, 11) vorgesehen wird.

5. Verfahren nach einem der Anspriiche 1 bis 4, dadurch gekennzeichnet, dass eine Zent-
rierung (15, 16) der miteinander zu verbindenden Bohrgestangeelemente (7) wahrend des
Verbindungs- bzw. Kopplungsvorgangs vorgenommen wird.

6. Verfahren nach einem der Anspriche 1 bis 5, dadurch gekennzeichnet, dass nach einer
erfolgten Verbindung die gekoppelte Lage zwischen aneinander anschlieBenden Bohrge-
stédngeelementen durch eine Verriegelung (19, 22) gesichert wird.

7. Verfahren nach einem der Anspriiche 1 bis 6, dadurch gekennzeichnet, dass jedes Bohr-
gestangeelement (7) von einem Rohrelement gebildet wird, welches an seinen jeweiligen
Enden jeweils mit einem Verbindungselement (8, 9) verbunden wird, an welchem die zuei-
nander komplementéren Profilierungen (10, 11) fur eine Verbindung mit einem benachbar-
ten Bohrgestdngeelement (7) und gegebenenfalls jeweils ein Zentrierelement (15, 16) vor-
gesehen werden.

8. Verfahren nach einem der Anspriche 1 bis 7, dadurch gekennzeichnet, dass das Bohr-
gestange (2) von einem Mantelrohr gebildet wird, welches mit der Bohrkrone (3) an dem
von einer Bohrflache (4) der Bohrkrone (3) abgewandten Ende verbunden wird.

9. Vorrichtung zum Bohren, insbesondere Schlag- oder Drehschlagbohren, von Léchern in
Boden- oder Gesteinsmaterial, wobei eine an einem mehrteiligen Bohrgestinge gelagerte
Bohrkrone durch eine schlagende und/oder drehende Bewegung ein Bohrloch bildet,
dadurch gekennzeichnet, dass einzelne Elemente (7) des verlangerbaren Bohrgestanges
(2) an ihren zueinander gewandten Stirnseiten jeweils zueinander komplementare Profilie-
rungen (10, 11) aufweisen, welche durch eine Kombination einer Bewegung derselben in
axialer Richtung und einer Bewegung in radialer Richtung relativ zueinander miteinander
koppelbar sind, wobei die Bewegung der Bohrgestédngeelemente (7) relativ zueinander in
radialer Richtung in Richtung der drehenden Bewegung des Bohrgestanges (2) wahrend
des Bohrvorgangs und Uber weniger als 360°, insbesondere weniger als 180° des Umfangs
des Bohrgestanges (2) erfolgt.

10. Vorrichtung nach Anspruch 9, dadurch gekennzeichnet, dass die zueinander komple-
mentéren Profilierungen (10, 11) in radialer Richtung zueinander komplementare Anschla-
gelemente (13, 14) zur Begrenzung der Kopplungsbewegung aufweisen.

11. Vorrichtung nach Anspruch 9 oder 10, dadurch gekennzeichnet, dass die zueinander
komplementéren Profilierungen (10, 11) durch an der Stirnseite der Bohrgestangeelemente
ausgebildete, zueinander komplementare und einen spitzen Winkel mit der Langsachse
(12) des Bohrgestanges (2) einschlieBende schrag verlaufende Stirnflachen gebildet sind,
welche durch die Kombination der Bewegung in axialer und in radialer Richtung miteinan-
der in Eingriff bringbar sind.

12. Vorrichtung nach Anspruch 11, dadurch gekennzeichnet, dass eine Mehrzahl von jeweils
komplementaren Profilierungen (10, 11) an der Stirnseite der Bohrgestingeelemente (7)
ausgebildet ist, welche jeweils einen gleichen Abstand voneinander aufweisen.
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13. Vorrichtung nach Anspruch 11 oder 12, dadurch gekennzeichnet, dass die an den zuei-
nander gerichteten Stirnseiten ausgebildeten komplementéren Profilierungen (10, 11) eine
im Wesentlichen vollflachige Abstitzung ausbilden.

14. Vorrichtung nach einem der Anspriiche 9 bis 13, dadurch gekennzeichnet, dass ein Ende
eines Bohrgesténgeelements (7) mit einem im Wesentlichen mittigen Fortsatz (15) ausge-
bildet ist, welcher fiir eine Zentrierung in einer komplementaren Ausnehmung (16) des da-
mit zu verbindenden Bohrgestangeelements (7) aufnehmbar ist.

15. Vorrichtung nach einem der Anspriiche 9 bis 14, dadurch gekennzeichnet, dass eine
Verriegelungseinrichtung (19, 22) zur Verriegelung der gekoppelten Lage von aneinander
anschlieBenden Bohrgestangeelementen (7) vorgesehen ist.

16. Vorrichtung nach einem der Anspriche 8 bis 15, dadurch gekennzeichnet, dass jedes
Bohrgestangeelement (7) von einem Rohrelement gebildet ist, welches an seinen jeweili-
gen Enden jeweils mit einem Verbindungselement (8, 9) verbindbar ist, an welchem die
zueinander komplementéren Profilierungen (10, 11) fur eine Verbindung mit einem be-
nachbarten Bohrgestédngeelement (7) und gegebenenfalls jeweils ein Zentrierelement (15,
16) ausgebildet sind.

17. Vorrichtung nach einem der Anspriche 9 bis 16, dadurch gekennzeichnet, dass das
Bohrgestange (2) von einem Mantelrohr gebildet ist, welches mit der Bohrkrone (3) an dem
von einer Bohrflache (4) der Bohrkrone (3) abgewandten Ende verbindbar ist.

18. Verbindungselement zum Koppeln von einzelnen Elementen eines verldngerbaren Bohr-
gestdnges zum Bohren, insbesondere Schlag- oder Drehschlagbohren, von Léchern in Bo-
den- oder Gesteinsmaterial, wobei eine an einem mehrteiligen Bohrgestange gelagerte
Bohrkrone durch eine schlagende und/oder drehende Bewegung ein Bohrloch bildet,
dadurch gekennzeichnet, dass das Verbindungselement (8, 9) an einem Ende mit einem
verringerten AuBendurchmesser (20, 21) ausgebildet ist, welcher auf einen Innendurch-
messer eines damit zu verbindenden Bohrgestédngeelements (7) abgestimmt ist, und dass
das Verbindungselement (8, 9) an dem in verbundenem Zustand mit dem Bohrge-
stdngeelement (7) vorragenden Ende mit einer Profilierung (10, 11) ausgebildet ist, welche
im Zusammenwirken mit einer komplementaren Profilierung (10, 11) eines damit zu verbin-
denden Verbindungselements, welches mit einem weiteren Bohrgestangeelement verbun-
den ist, eine Verbindung der Bohrgestédngeelemente (7) durch eine Kombination einer Be-
wegung derselben in axialer Richtung und einer Bewegung in radialer Richtung relativ zu-
einander ausbildet, wobei die Bewegung der mit den Bohrgestidngeelementen (7) verbun-
denen Verbindungselemente (8, 9) relativ zueinander in radialer Richtung in Richtung der
drehenden Bewegung des Bohrgestanges wahrend des Bohrvorgangs und (ber weniger
als 360°, insbesondere weniger als 180°des Umfangs des Bohrgestanges erfolgt.

19. 19. Verbindungselement nach Anspruch 18, dadurch gekennzeichnet, dass die Profilie-
rung (10, 11) in radialer Richtung ein Anschlagelement (13, 14) zur Begrenzung der Kopp-
lungsbewegung mit einer komplementaren Profilierung eines damit zu verbindenden Ver-
bindungselements aufweist.

20. Verbindungselement nach Anspruch 18 oder 19, dadurch gekennzeichnet, dass die
Profilierung (10, 11) durch eine an der Stirnseite des Verbindungselements ausgebildete,
einen spitzen Winkel mit der Lédngsachse des Verbindungselements einschlieBende schrag
verlaufende Stirnflache gebildet ist.

21. Verbindungselement nach Anspruch 20, dadurch gekennzeichnet, dass eine Mehrzahl
von Profilierungen (10, 11) an der Stirnseite des Verbindungselements (8, 9) ausgebildet
ist, welche jeweils einen gleichen Abstand voneinander aufweisen.

22. Verbindungselement nach einem der Anspriche 18 bis 21, dadurch gekennzeichnet,
dass das Verbindungselement (8, 9) mit einem Zentrierelement (15, 16), insbesondere ei-
nem im Wesentlichen mittigen Fortsatz oder einer hierzu komplementédren Ausnehmung
ausgebildet ist.

10/13



P

23.

24.

25.

26.

fisterreichisches AT 12 766 U1 2012-11-15

patentamt

Verbindungselement nach einem der Anspriiche 18 bis 22, dadurch gekennzeichnet,
dass eine Verriegelungseinrichtung (19, 22) zur Verriegelung der gekoppelten Lage von
aneinander anschlieBenden bzw. miteinander gekoppelten Verbindungselementen vorge-
sehen ist.

Verbindungselement nach einem der Anspriche 18 bis 23, dadurch gekennzeichnet,
dass das Verbindungselement (8, 9) mit einer in Langsrichtung verlaufenden Durchtrittséff-
nung (17, 18) ausgebildet ist, welche in einer mit einem Bohrgestangeelement (7) verbun-
denen Lage mit einem inneren Hohlraum (23) des rohrférmigen Bohrgestangeelements (7)
fluchtet.

Verbindungselement nach einem der Anspriiche 18 bis 24, dadurch gekennzeichnet,
dass das Verbindungselement (8, 9) aus einem Material mit erhdhter Giite, insbesondere
Festigkeit, gegentber dem Material des damit zu verbindenden Bohrgesténgeelements (7)
ausgebildet ist.

Verwendung eines Verbindungselements (8, 9) nach einem der Anspriiche 18 bis 25 in
einem Verfahren nach einem der Anspriche 1 bis 8 oder zur Ausbildung einer Vorrichtung
nach einem der Anspriiche 9 bis 17.

Hierzu 2 Blatt Zeichnungen
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Recherchenbericht zu GM 502/2011

gsterreichisches
patentamt

Klassifikation des Anmeldungsgegenstands geméaB IPC:
E21B 17/046 (2006.01)

Klassifikation des Anmeldungsgegenstands gemaB ECLA:
E21B 17/046

Recherchierter Prufstoff (Klassifikation):
E21B, E21D, F16D

Konsultierte Online-Datenbank:
EPODOC, WPI

Dieser Recherchenbericht wurde zu den am 8. September 2011 eingereichten Anspriichen 1-26 erstellt.

Die in der Gebrauchsmusterschrift verédffentlichten Anspriiche kénnten im Verfahren geéndert worden sein (§ 19 Abs. 4 GMG), sodass
die Angaben im Recherchenbericht, wie Bezugnahme auf bestimmte Anspriiche, Angabe von Kategorien (X, Y, A), nicht mehr zutreffend
sein muassen. In die dem Recherchenbericht zugrundeliegende Fassung der Ansprlche kann beim Osterreichischen Patentamt wéhrend

der Amtsstunden Einsicht genommen werden.

Kategorie’ Bezeichnung der Verdffentlichung: Betreffend
Landercode, Veréffentlichungsnummer, Dokumentart (Anmelder), Veréffentlichungsdatum, Anspruch
Textstelle oder Figur soweit erforderlich
A DE 10 2005 015 494 Al (FRIEDR. ISCHEBECK GMBH) 1-26
12. Oktober 2006 (12.10.2006)
Figuren
A DE 93 02 468 Ul (BERNER GMBH) Juli 1993 (08.07.1993) 1-26
Figuren
Datum der Beendigung der Recherche: Prifer(in):

4. Mai 2012

[] Fortsetzung siehe Folgeblatt

WANKMULLER A.

" Kategorien der angefiihrten Dokumente:

X  Verdffentlichung von besonderer Bedeutung: der Anmeldungs-
gegenstand kann allein aufgrund dieser Druckschrift nicht als neu bzw.
auf erfinderischer Tatigkeit beruhend betrachtet werden.

Y Verdffentlichung von Bedeutung: der Anmeldungsgegenstand kann
nicht als auf erfinderischer Tatigkeit beruhend betrachtet werden, wenn
die Veroffentlichung mit einer oder mehreren weiteren
Veréffentlichungen dieser Kategorie in Verbindung gebracht wird und
diese Verbindung fiir einen Fachmann naheliegend ist.

A

Verdffentlichung, die den allgemeinen Stand der Technik definiert.

Dokument, das von Bedeutung ist (Kategorien X oder Y), jedoch nach
dem Prioritdtstag der Anmeldung veréffentlicht wurde.

Dokument, das von besonderer Bedeutung ist (Kategorie X), aus dem
ein élteres Recht hervorgehen kénnte (friiheres Anmeldedatum, jedoch
nachveréffentlicht, Schutz ist in Osterreich méglich, wiirde Neuheit in
Frage stellen).

Verdffentlichung, die Mitglied der selben Patentfamilie ist.

gedanken.gut.geschiitzt.

DVR. 0078018
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