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ESTRUTURA DE DUAS PARTES ATIVAS DO REATOR

Campo da invencao

A presente 1inveng¢do pertence a 4area de
reatores, e refere-se a uma estrutura de duas partes ativas
de um reator.

Antecedentes da invencao ‘

O presente reator com ntGcleo de ferro
monofasico é um conjunto de uma parte ativa com ntcleo de
ferro em formato “EI” udUnica e uma bobina Wdnica. Esta
estrutura é adequada para o reator cuja tensdo de operacdo e
capacidade sdo determinados valores abaixo respectivamente.
Porém, quando o nivel de tensdo e a capacidade de um reator
atingem um determinado grau (p.ex., um reator no qual o nivel
de tensdo € de 800 kV, e a capacidade é de 100000 kvar), o
reator vai se tornando cada vez maidr, a largura e a altura
do reator aumentam ainda mais, o que acaba dificultando o
transporte do reator Além disso, como a linha de fuga do
elemento isolante do reator é limitada, a tensdo ndo pode
aumentar i1limitadamente em wuma determinada disténcia de
isolamento. Quando o nivel de tensdo do reator aumenta mais,
a linha de fuga aplicada ao elemento..isolante aumenta
correspondentemente, trazendo um risco oculto ao reator.

Descricdo resumida da invencao

O problema a ser resolvido na presente
invengdo é prover uma estrutura de duas partes ativas de um
reator, o qual ¢é montado de modo relativamente féacil, que
apresente menor perda magnética, e opere com seguranca em
comparagao com as falhas existentes na estrutura de duas
partes ativas de um reator no estado da técnica.

A solugdo técnica para solucionar o problema
na presente invencgdo consiste no fato de a estrutura de duas
partes ativas de um reator compreender uma parte ativa, sendo

que a parte ativa do reator compreende duas partes ativas
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separadas, que sao acopladas Jjuntas por suas bobinas
internas.

A forma de concretizagado das duas partes
ativas pode ser em paralelo. Um fio de saida (conexdo entre
as duas bobinas) pode ficar distante do potencial terra
utilizando-se tal arranjo em paralelo, e o diémetro do
eletrodo do fio de saida pode ser reduzido. Alternativamente,
a forma de concretizacdo das duas partes ativas podem ser uma
concretizagdo in-line. Utilizando-se essa concretizacdo in-
line, existe uma pequena interferéncia da dispersdo magnética
entre as duas bobinas nas duas partes ativas.

‘ Cada uma das duas partes ativas separadas
compreende um nlicleo de ferro em formato “EI”, na sua parte
central é formada uma coluna do nucleoc de ferro através da
lamina¢do de uma pluralidade de tortas de nucleo de ferro com
furos centrais e uma pluralidade de véios.

As duas partes do reator sdo colocadas em um
mesmo tanque de 6leo do reator. Como as tensdes efetivas das
suas partes ativas sob tensdo de operacdo, sdo diferentes
entre si, as disténcias de isolamento das duas partes ativas
sdo diferentes entre si. Desse modo, as duas partes ativas
podem sér uma maior emé 6utra menor. Se és auas partes ati&éé
estiverem em uma estrutura em série, de acordo com a condicao
detalhada, a capacidade de tensdo da primeira parte ativa
pode ser 30-70% de toda a capacidade do reator, e a
capacidade de tensdo da segunda parte ativa pode ser 70-30%
de toda a capacidade de tensdo do reator. Naturalmente, as
duas partes ativas podem apresentar o mesmo tamanho.

As bobinas nas duas partes ativas podem ser
acopladas juntas em série ou em paralelo. Isto é, o modo de
acoplamento das duas bobinas pode ser em série ou em
paralelo.

O modo de acoplamento das bobinas nas duas

partes ativas Jjuntas pode ser em gque uma extremidade da
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bobina na primeira parte ativa, ou seja, a primeira bobina, é
uma extremidade de entrada, a outra extremidade da primeira
bobina é conectada a uma extremidade da bobina na segunda
parte ativa, ou seja, a segunda bobina, e a outra extremidade
da segunda bobina € uma extremidade de saida, de forma que se
forma uma conex3o em série; a conexdo em série também pode
ser de modo que a primeira bobina seja conectada em série a
segunda bobina utilizando-se fios de entrada na parte central
das bobinas, ou seja, a primeira bobina emprega um fio de
entrada na parte central da primeira bobina e fios de saida
em ambas as extremidades da primeira bobina, e os fios de
saida da primeira bobina sdo conectados em paralelo para
formarem um fio de entrada da segunda bobina, a segunda
bobina emprega o fio de entrada na parte central da segunda
bobina e fios de saida em ambas as extremidades da segunda
bobina, os fios de saida em ambas as extremidades da segunda
bobina s&o conectados em paralelo, e a conexdo em paralelo
entre os fios de saida em ambas as extremidades da primeira
bobina é acoplada em série ao fio de entrada da segunda
bobina.

Se as duas bobinas nas duas partes ativas
forem conectadas em série, com a condicdo de que a altura de
seja satisfeita, o numero dos segmentos das duas bobinas é
superior ao nlUmero total dos segmentos da bobina de udnica
coluna, e a altura total das bobinas & aumentada, desse modo
a linha de fuga na superficie das bobinas na tensio de
operacdo ¢é bastante aumentada. Assim, ambas as bobinas
suportam a tensdo de operacdo, de forma a garantir a
seguranga de isolamento do reator na tensdo de operacao.

O modo de acoplamento das bobinas nas duas
partes ativas juntas em paralelo pode ser em que as
extremidades das bobinas sido conectadas em paralelo, ou seja,
uma extremidade de cada uma das duas bobinas nas duas partes

ativas é uma extremidade de entrada destas e é acoplada junta
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em paralelo como uma extremidade de entrada, a outra
extremidade de cada uma das duas bobinas nas duas partes
ativas é uma extremidade de saida destas e é acoplada junta
em paralelo como uma extremidade de saida; a conexdao em
paralelo também pode ser em que ambas as bobinas na primeira
parte ativa, ou seja, a primeira bobina, e a Dbobina na
segunda parte ativa, ou seja, a segunda bobina empregam fios
de entrada na parte central das bobinas, e as extremidades de
entrada centrais das duas bobinas sd&o conectadas em paralelo,
a extremidade superior e a extremidade inferior de cada
bobina sdo conectadas juntas em paralelo e entdo as conexdes
em paralelo das duas bobinas s&o conectadas em paralelo como
uma extremidade de saida, isto é, a primeira bobina emprega
um fio de entrada na parte central da bobina, a extremidade
superior e a extremidade inferior da primeira bobina sé&o
extremidades de éaida e sdo conectadas em paralelo, a segunda
bobina emprega um fio de entrada na parte central da bobina,
a extremidade superior e a extremidade inferior da segunda
bobina s&c extremidades de saida e sdo conectadas em
paralelo, as extremidades de entrada na parte central da
primeira bobina e a segunda bobina sao conectadas em
paralelo, e as.duas-eétrémgaades dé primeirarbobina e as duas
extremidades da segunda bobina sdo conectadas em paralelo
como uma extremidade de saida.

Na condigao em que as exigéncias de
transporte e desempenho elétrico sejam satisfeitas, o modo de
conexdo em paralelo pode ser empregado. Quando é empregado o
modo de entrada na parte central, ndo é alta a exigéncia
guanto ao nivel de isolamento das extremidades das bobinas.

Certamente, © modo de conexdo das bobinas na
presente invengcdo n&o é restrito aos quatro modos acima
referidos.

Como a estrutura de duas partes ativas ¢é

empregada de acordo com a presente invencgdo, a hermeticidade
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por compressdo da coluna e a hermeticidade por fixacao dos
garfos de ferro do nicleo de ferro UuUnico ficam assim
asseguradas. Desse modo o ruido e a vibracdo podem ser
controlados. Entretanto, o defeito da concentragdo de perda
do reator com uma uUnica parte ativa cuja capacidade é a mesma
daquele da presente invencgéo, pode ser sanado e a
distribuicdo de temperatura de todo o reator pode  ser
melhorada, portanto o defeito de o local mais gquente existir
na parte ativa é evitado.

Como -a capacidade de wuma unica coluna é
reduzida na presente invencgdo, esta estrutura de duas partes
é aperfeicoada quanto ao controle da dispersdo magnética e a
irradiacdo de calor dos enrolamentos. Desse modo, esta
estrutura pode ser usada em qualquer reator com niveis
diferentes de tensdo e exigéncias de capacidade. Para o
reétor com 1000kV e 100000kvar, esta estrutura pode
satisfazer as exigéncias de seguranca de isolamento e de
transporte.

Breve descrig¢do das figuras

A figura 1 é uma vista de plano da estrutura
de duas partes ativas do reator com nucleo de ferro de acordo
com a preséhte inveﬁgéo. o - - |

A figura 2 é uma vista lateral da figura 1.

A figura 3 é uma vista de plano da estrutura
de duas partes ativas do reator com nucleo de ferro, de
acordo com a presente invencgdo (na condicdo de que as duas
partes ativas estejam dispostas em paralelo).

A figura 4 é uma vista de cima da figura 3.

A figura 5 é uma vista de plano da estrutura
de duas partes ativas do reator com ndcleo de ferro de acordo
com a presente invengdo (na condigdo de que as duas partes
ativas estejam conectadas in-line).

A figura 6 é uma vista de cima da figura 5.

A figura 7 é uma vista ampliada da figura 4.
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A figura 8 é uma vista das duas bobinas com
fios de entrada centrais conectadas em série de acordo com a
invencéao.

A figura 9 é uma vista das duas bobinas com
fios de entrada centrais conectadas em paralelo de acordo com
a invencéo.

NOMEROS DE REFERENCIA: 1 - bucha de alta
tensdo, 2 - bucha de alta tensdo do ponto neutro, 3 — corpo
do reator, 4 - depdsito de Obleo, "6 - tanque de 6leo, 7 -
nicleo de ferro, 8 - bobina, 9 - torta do nucleo de ferro, 10
- coluna do nucleo de ferro, 11 - primeira bobina, 12 -
segunda bobina

Descricdo detalhada

A presente invengdo ¢é a seguir descrita
detalhadamente em combinagdo das concretizacgdes e das
figuras.

As concretizacdes a seguir sdo concretizagao
de cardter nao restritivo.

Conforme ilustrado nas figures 1 e 2, o
reator com nucleo de ferro compreende um corpo 3 e um

depbésito de déleo 4. O corpo do reator 3 compreende duas

partes ativas separadas. As duas partes ativas constituem uma

estrutura de duas partes ativas, e sdo acopladas juntas
através das bobinas internas. Ambas as partes ativas séo
colocadas em um tanque de 6leo 6, que é conectado ao depdsito
de 6leo 4.

Conforme ilustrado nas figuras 3 - 7, na
estrutura de duas partes ativas do reator de acordo com a
invencdo, cada parte ativa compreende um nucleo de ferro em
formato “EI” 7 e uma bobina 8. Na parte central de cada
nicleo de ferro em formato “EI”, uma pluralidade de tortas de
nicleo de ferro 9 com furos centrais e uma pluralidade de
vdos sdo laminados para formar uma coluna 10 de nucleo de

ferro. A coluna 10 de ntucleo de ferro é esticada por uma




10

15

20

25

30

7/8

pluralidade de hastes de tracdo que passam através dos furos
centrais. Os lados superiores e inferiores e os lados
esquerdo e direito do ntcleo de ferro 7 sdo laminados pelo
nicleo de ferro com uma determinada espessura, e sao
conectados por hastes de parafuso de nucleo transversal. A
coluna de nucleo de ferro 10 é inserida na bobina 8.

As duas partes ativas podem ser dispostas em
paralelo (conforme ilustrado nas figuras 3 e 4) ou in-line
(conforme ilustrado nas figuras 5 e 6).

As Dbobinas 8 das duas partes ativas sdo
conectadas em série ou em paralelo.

A figura 8 mostra o modo de conexdo em série.
A primeira bobina 11 é conectada a segunda bobina 12 em série
utilizando-se fios de entrada na parte central das bobinas,
ou seja, a primeira bobina 11 emprega um fio de entrada na
parte central da primeira bobina 11 e fios de saida emlambas
as extremidades da primeira bobina 11, e os fios de saida
da primeira bobina 11 s&o conectados em paralelo, a segunda
bobina 12 emprega o fio de entrada na parte central da
segunda bobina 12 e fios de saida em ambas as extremidades da
segunda bobina 12, os fios de saida em ambas as extremidqdes
da segunda bobina 12 sé&o conectados‘em paralelo, e a conexao
em paralelo entre os fios de saida em ambas as extremidades
da primeira bobina 11 é conectada em série ao fio de entrada
da segunda bobina 12.

A figura 9 mostra o modo de conexdao em
paralelo. A primeira bobina 11 e a segunda bobina 12 sé&o
conectadas em paralelo utilizando-se fios de entrada na parte
central das bobinas. A conexdo em paralelo pode ser em que
ambas as bobinas na primeira parte ativa, isto é, a primeira
bobina 11, e a bobina na segunda parte ativa, isto &, a
segunda bobina 12 emprega fios de entrada na parte central
das bobinas, e as extremidades de entrada centrais das duas

bobinas s&do conectadas em paralelo, a extremidade superior e
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a extremidade inferior de cada bobina sdo conectadas juntas
em paralelo respectivamente e entdo as conexdes em paralelo
das duas bobinas sdoc conectadas em paralelo como uma-
extremidade de saida, isto é, a primeira bobina llnemprega um
fio de entrada na parte central da bobina, a extremidade
superior e a extremidade inferior da primeira bobina 11 sé&o
extremidades de saida e sdo conectadas em paralelo, a segunda
bobina 12 emprega um fio de entrada na parte central da
bobina, a extremidade superior e a extremidade inferior 12
sido extremidades de saida e sao conectadas em paralelo, as
extremidades de entrada na parte central da primeira bobina
11 e segunda bobina 12 sdo conectadas em paralelo, e as duas
extremidades da primeira bobina e as duas extremidades da
primeira bobina 11 e as duas extremidades da segunda bobina
12 sdo conectadas em paralelo como uma extremidade de saida.
Os dois modos de acoplamento acima citados
sdo adequados para o reator com ampla capacidade e alta
tensdo, e garantem um bom desempenho do reator quanto a
irradiacdo de calor e que seja seguro o desempenho de

isolamento.
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REIVINDICACOES

1. Estrutura de duas partes ativas de um reator, compreendendo uma parte ativa,
caracterizada pelo fato de a parte ativa do reator compreender duas partes ativas
separadas, que sdo colocadas em um mesmo tanque de 6leo do reator (6) e acopladas
juntas através de bobinas internas (8), de cada uma das duas partes ativas separadas
compreender um nucleo de ferro em formato de “El” (7) e uma bobina (8), sendo
formada na parte central do nucleo de ferro em formato de “El” (7) uma coluna (10) do
nucleo de ferro (10) através da laminagcao de uma pluralidade de tortas de ntcleo de
ferro (9) com furos centrais e uma pluralidade de vaos, e sendo a coluna de nucleo de

ferro (10) inserida na bobina (8).

2. Estrutura de duas partes ativas, de acordo com a reivindicagdo 1, caracterizada pelo

fato de o modo de arranjo das duas partes ativas ser em paralelo ou in-line.

3. Estrutura de duas partes ativas de um reator, de acordo com uma das reivindicacoes
de 1 a 2, caracterizada pelo fato de as bobinas (8) nas duas partes ativas poderem ser

acopladas juntas em série ou em paralelo.

4. Estrutura de duas partes ativas de um reator, de acordo com a reivindicacdo 3,
caracterizada pelo fato de o modo de acoplamento das bobinas nas duas partes ativas
juntas em série poder ser tal que uma extremidade da bobina na primeira parte ativa,
ou seja, a primeira bobina, é uma extremidade de entrada, a outra extremidade da
primeira bobina é conectada a uma extremidade da bobina na segunda parte ativa, ou
seja, a segunda bobina, e a outra extremidade da segunda bobina é uma extremidade
de saida, de forma que uma conexdo em série seja formada; a conexdo em série também
pode ser tal que a primeira bobina (11) seja conectada em série a segunda bobina (12)
utilizando-se fios de entrada na parte central das bobinas, isto é, a primeira bobina (11)
emprega um fio de entrada na parte central da primeira bobina e fios de saida em ambas
as extremidades da primeira bobina, e os fios de saida da primeira bobina sdo
conectados em paralelo para formar um fio de entrada da segunda bobina (12), a
segunda bobina emprega o fio de entrada na parte central da segunda bobina e fios de

saida em ambas as extremidades da segunda bobina, os fios de saida em ambas as

Peticao 870200154598, de 09/12/2020, pég. 15/47
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extremidades da segunda bobina sdo conectados em paralelo, e a conexdo em paralelo
e a conexdo em paralelo entre os fios de saida em ambas as extremidades da primeira

bobina é conectada em série ao fio de entrada da segunda bobina.

5. Estrutura de duas partes ativas de um reator, de acordo com a reivindicagao 3,
caracterizada pelo fato de o modo de acoplamento das bobinas nas duas partes ativas
juntas em paralelo poder ser tal que uma extremidade de cada uma das duas bobinas
nas duas partes ativas é uma extremidade de entrada destas, e é conectada a outra em
paralelo como uma extremidade de entrada, a outra extremidade de cada uma das duas
bobinas nas duas partes ativas é uma extremidade de saida destas e é conectada a outra
em paralelo como uma extremidade de saida; a conexdao em paralelo também pode ser
tal que ambas as bobinas na primeira parte ativa, isto é, a primeira bobina (11), e a
bobina na segunda parte ativa, ou seja, a segunda bobina (12) empregam fios de entrada
na parte central das bobinas, e as extremidades de entrada centrais das duas bobinas
sdo conectadas em paralelo, a extremidade superior e a extremidade inferior de cada
bobina sdo conectadas juntas em paralelo respectivamente e entdo as conexdes em
paralelo das duas bobinas sdo conectadas em paralelo como uma extremidade de saida,
ou seja, a primeira bobina (11) emprega um fio de entrada na parte central da bobina,
a extremidade superior e a extremidade inferior da primeira bobina sao extremidades
de saida e sdo conectadas em paralelo, a segunda bobina (12) emprega um fio de
entrada na parte central da bobina, a extremidade superior e a extremidade inferior da
segunda bobina sdo extremidades de saida e sdo conectadas em paralelo, as
extremidades de entrada na parte central da primeira bobina e a segunda bobina sao
conectadas em paralelo, e as duas extremidades da primeira bobina e as duas
extremidades da segunda bobina sdo conectadas em paralelo como uma extremidade

de saida.
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