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elektrickych zafizeni

Re3eni spadd do oboru silnoproudé
elektrotechniky. Zapojeni Yesi technicky
problém zrychleni fazového $izeni tam,
kde Zasova konstanta regulédtoru vngjsi
zpétnovazebni smylky neni dostatedné dlo-
uha vzhledem k dasové konstantd fazového
zévésu. Podstate spoliva v zapojeni pomo-
cného kompawétoru, napédjeného pomocnym
kompara&nim napétim Ur), na vystup napé-
ti pilového pribshu generatoru pulsi, na
jeho% v§stup pulsniho nap&ti obdelniko-
vého prubshu je zapojen &itad s dekodé-
rem. Vystup pomocného kompardtoru je za-
pojeun na jeden vstup hradla, na jehoZ
druhy vstup je zapojen zdroj blokovaciho

napéti a jehoZ vystup je spojen s blo-
kovacim vstupem &itale a dekodéru.
Refeni je vyuZivédno v obvodech fazového
Fizeni odgorovych svéfecich strojy, dal-
81 pouZit ia mo%no napi. u usmdrbovadd
g fazovym Fizenim.
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Vynélez se tyké zapojeni obvodl fézového Fizeni vice-

fédzovych elektrickych zarizeni, zejména pro IFizeni troj-nebo
Sestipulsnich usm&rnovadd a tyristorovych spina&h ovlddajfcich
p¥ikon vykonovych zerizeni, synchronizovanych jednou fdz{
sitového nap&ti, vybavenych fdzovym detektorem a Fizenym gene-
rdtorem pilotnich pulst. .

Ukolem obvodi fdzového ¥*izeni je vytvéiret soustavu
zapinacich pulsl pro tyristory fédzového ¥izeni, jejiZ fézovy
vztah k synchronizeénimu sftovému nap&ti je urden #idfcim
stejnosmérnym nap&tim. Soustava Fidicich pulsi méd mit v ustd-
leném stavu regulace konstantni vzdjemny odstup Jednotlivych
pulsi, coZ zajistuje symetrii odbdru a zat&%ovéni jednotlivych
.fézi. '

Jsou zn-éma zapojeni, kterd této podmince vice &i mén&
vyhovuji. Jednim ze zndmych zapojeni je zapojeni zaloZené
na vytvoreni pilotnich pulsi o frekvenci, kterd je soudinem
frekvence sit& a pulsniho &isla Fizené soustavy. V tomto
zapojeni je p¥evodnik nepsti-fdze pfedfazen synchroniza&nim
obvodﬁm'vytvéfejicim pilotni pulsy, které jsou pomoci dekodéru
rozddlovédny do jednotlivych fézi. Nevyhodou tohoto zapojeni
je, %e Zasovéd konstanta regulétord vné&j3i zpétnovazebni smylky,
napFfiklad z vystupu regulace nap&ti{ nebo proudu na vstup ¥{di-
cich obvodl, musi byt dels8{ neZ &asové konstanta synchronizal-
nich obvodd fézového #1zeni. Proto je moZno pouZit tohoto
feSeni jen tam, kde Zasovéd konstanta vn&jSi regulace miZe byt
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Gelem vyndlezu Jje odstran&ni vpredu uvedené nevyhody,
&ehoZ¥ se podle podstaty vyndlezu dosdhlo tim, Ze synchroni-
zatni sitové nepstt U, Je zavedeno na vstup fédzového detektoru,
na jehoZ druhy vstup je zp¥tnovazebni smylkou zapojen jeden
z vystupl obvodl fdzového ¥izeni a na jehoZ vystup je zapo-
jen reguldtorem Fizeny generdtor pilotnich pulsi. Na jeho
prvni vystup 8 pulsnim napé&tim Ug1 obdélnikového pribé&hu Je
zapojen ¢{ta% s dekodérem a na druhy vystup s nap&tim Ugo
pilového prib&hu pomocny kompardtor s pomocnym komparsinim
napétim Url na druhém vstupu, piidem%Z vystup pomocného kompa-
rétoru je spojen s hradlem, na jeho% vystup je zapojen bloko-
vaci vstup s{ta%e a dekodéru a jehoZ druhy vstup je spojen
se zdrojem blokovaciho napéti Uy

Krom#& pfevodniku nap&ti-fdze, ktery je predfazen synchroni-
zadnim obvodim, popiipadé jeho nahrazeni zapojenim podle
obr. 2, které bude ddle popséno, a zajisiuje fézové ¥izeni
pulsl v poZadovaném rozsahu féze s pomalej3i Zasovou konstan-
tou vn&j3iho reguldtoru, je z pilotnich pulst synchronizovén
pomocny p¥evodnik nap&ti-fdze, ktery umo¥nuje fézové Fizeni
sice v omezeném rozsahu fdze, av3ak s rychlosti regulace,
kterd neni ¥asové omezovéna Z4dnym z blokd pouZitych v obvo-
dech fdzového ¥izeni.

Zapojeni podle vyndlezu je ddle popséno a vysvétleno
s pomoci vykresi, z nich¥ Jje na »
obr. 1 jeden p¥iklad zapojeni podle vynélezu,;
obr. 2 druhy p¥iklad zapojeni podle vynélezu,
obr. 3 grafické zndzorn&ni vystupnich signdld z bloki

v zapojeni podle obr. 1,
obr. 4 grafické znédzorn&ni vystupnich signdld z blokd
v zapojeni podle obr. 2.

Podle obr. 1 a jemu pPislulejicimu grafickému zndzornéni
signdld nep&t{ oznalenych U s indexem p#isludného bloku na
obr. 3 je synchronize&ni nap&ti U, z vystupu filtru Q, které
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je filtrem Q fézov¥ posunuto proti siiovému nap&ti Ugj2ave-
deno do tvarovafe 1 pulsniho napé&ti U; obdélnikového pribé&hu.
Pulsnim nep&tim U; je Fizen pilovy generdtor 2 s vystupnim
nap&tim U2. Vystup pilového generdtoru 2 je zapojen na vstup
zédkladniho komparétoru 3, kde je porovnévén se zdkladnim
regulaénim napé&tim Upos urdujicim fdzi 061 napéti U3 na vystu-
pu zékladniho komparédtoru 3. Toto nep&ti U3 je privedeno na
vstup fézového detektoru 4 jako zadand hodnota frekvence
synchroniza&nich pulsd, pridem%Z na druhy jeho vstup je zapojen
zp&tnovazebni smy&kou jeden ze t¥{ vystupl 91 - 93, napPikled
prvy vystup 91 &itale 9, obvodh fézového Fizeni jako skutelné
hodnota frekvence. Na vystupu fdzového detektoru 4 je nap&tf
U4 o Bifce pulst Zy', kteréd odpovidd okemZité hadnot& fédzového
rozdilu mezi zadanou a skute&nou hodnotou frekvence pulsi na
vstupech fédzového detektoru 4. Reguldtor 5 po zpracovéni tohoto
napéti U4 analogové ¥1d{ generdtor 6 pilotnich pulsi. Ten na
prvanim vystupu 61 vytvé¥i pulsni napsti Ugy obdélnikového
prib&hu a na druhém vystupu nap&ti Ugo, pilového prib&hu, oba
o stejné frekvenci.
Prvni vystup 61 pulsniho napé&ti Ugy obdélnikového prib&hu je
zapojen na vstup &itale 9, zatimco napéti Ugy pilového prib&hu
z druhého vystupu 62 uréujici fézi 0C2 jsou zavedeny na vstup
pomocného kompardtoru 7, kde jsou porovndvény pomocnym kompa-
raénim napétim Upye Vystup pomocného kompardtoru ] Jje spojen
s hradlem 8, k jehoZ druhému vstupu Jje pripojeno blokovaci
nap&ti Ub’ 8 jehoZ pomoci lze blokovat pulsy pro tyristory.
Na vystupu hradla 8 jsou pulsy o stejné Bi¥ce a frekvenci Jjako
napéti U7 pulsniho prib&hu na vystupu pomocného kompardtoru
a jsou zavedeny na blokovaci vstup &itale 9 a dekodéru 10.
Tim mohou m&nit fdzi vstupnich hran pulsd zavdd&nych z prvniho
vistupu 6) generdtoru 6 pilotnich pulsd do &ita¥e 9. To se
projevi na fézi kodovangch signdld na prvnim, druhém a t¥etim
vystupu 91,92 & 93 ¢itale J. Dekodér 10 zajidtuje jejich
symetrické rozdéleni s odstupem Z“KItJ. fg— pro Sestipulsni
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soustavu na jednotlivé vystupy 10l a% 106. Pulsy zakreslené
v diegramu na obr. 3 jsou urleny pro ¥izeni Zestipulsni
soustavy, u které meni nutné zdvojovat nebo ndsobit pulsy v
okamZficich komutace ventili. V pPipad® poifeby je moZné zdvojeni
nebo jinou kombinaci pulsd provést v jednotce koncovych stupnd
.41, které jinsk mé zesilovat vykonové& pulsni napéti Ui01 - U106
na uJroven pot¥ebnou pro ¥izent tyristord z vystupd 111 - 116
koncového stupné 1l.

Jiné, zjednodusené zapojeni podle vynélezu je zndzorn&no
na obr. 2 a jemu prisludejic{ signdlni diagram je na obr. 4.
Vystup tvarovale 1 je zapojen p¥imo na vstup fézového detektoru
4 a zdroj Z2 zdkladniho regulainiho nep&ti Ur2 Je zapojen na
druhy vstup reguldtoru 5 #izeného generdtoru 6. oproti p¥edcho-
zimu zapojeni odpadé p¥evodnik napéti-féze sestévajici z pilo-
vého generdtoru a zdkladniho kompardétoru. Stejného udinku je
v3ak dosaZeno vyuZitim vlastnosti varianty fdzového zévésu
spodivajici v regulaci na nenulovou odchylku fédze p#i nulovém
reguladnim signdlu na vstupu reguldtoru 5 generdtoru § pilot-
nich pulsi. Zavedenim zédkladniho regulalniho nap&ti U, do
reguldtoru 5 se systematicky rozladuje smy&ke fézového zévésu,
kterd pak méni svou funkci tek, Ze na vstupu fdzového detektoru
4 zUstdavd v ustdleném stavu konstantni fézovy rozdil é?p; f
( Urz)’ takZe reguldter 5 plni soulasn& i funkci p¥evodniku
nep&ti-fdze. Funkce tohoto zjednodudeného zapojeni odpovide
zékladni variant® ¥*idficich obvodd zndzorné&nych na obr. 1.
Zapojeni reguladni smydky lze také provést tek, %e zédkladni
reguladni napé&ti U., pro pomslou regulaci, tj. pro ¥*izeni fézo-
vého z4vésu, je integrdtorem pomocného komparalniho napéti U
pro rychlou regulaci, takfe v ustdleném stavu je pomocné kompa-
raini napéti U, rychlé regulace vidy uprostifed svého rogsahu.
Funkce jednotlivych blokl zapojeni Jje déna JiZ jejich technic-
kym nézvem, a pokud bylo né&kde nutné dopln&ni, stalo se tak
v popisu. Vyslednéd Jjejich &innost i &innost celého zarizeni
je z grafického znézorn¥ni zrejmd a nepotfebuje daldfi vysvétle-

ni.
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Hlavni vyuZit{ pfedm&tu vyndlezu je v obvodech fdzového
F{zeni odporovych svéiecich stroji, dal8i mo¥né pouZiti je
nap#. u usmdrnova&l s fézovym ¥{zenim.




PREDMET VYINALEZU

1. Zapojeni obvodl fdzového Fizeni vicefdzovych elektrickych
zarizeni, zejména pro ¥izeni trojpulsnich nebo Zestipulsnich
usm&rnovadd a tyristorovych spinadd ovlddajicich pi¥ikon
vjkonovych zafizeni, synchronizovanych jednou fézi sifové-
ho nap&ti, vybavenych fdzovym detektorem a ¥izenym generd-
torem pilotnich pulsd, vyznalené tim, Ze synchronizalni
sitové napdti je zavedeno na vstup fézového detektoru (4),
na jehoZ druhy vstup je zp&tnou vezebni smy&kou zapojen
jeden 2z vystupl obvodd fdzového ¥izeni, a na jehoZ vystup
je zapojen reguldtorem (5) ¥izeny generdtor (6) pilotnich
pulst, na jehoZ prvni vystup (61) s pulsnim nap&tim U61
obdélnikového pribdhu je zapojen &ita& (9) s dekodérem (10)
a na druhy vystup (62) s nap&tim Ug, pilového prib&hu
pomocny kompardtor (7) s pomocnym komparadnim nap&tim Url
na druhém vstupu, pPfilem% vystup pomocného komparétoru
(7) je spojen s hradlem (8), na jeho% vystup je zapojen blo-
kovaci vstup &itade (9) a dekodéru (10) e jehoZ druhy vstup
je spojen se zdrojem (Z1l) blokovaciho napé&ti Uy,

2. Zapojeni podle bodu 1, vyznalené tim, %e na vstup fézového
detektoru (4) je zapojen vystup pfevodniku nap&ti-fdze,
sestdvajiciho z generdtoru (2) synchronizaénich puls-i
pilového pribshu a ze zdkladniho kompardtoru (3), na jehoZ
druhy vstup je zapojen zdroj (Z2) zdékladniho reguladniho
napé&ti Upoo

3. Zapojeni podle bodu 1, vyznadené tim, Ze zdroj (Z2) zdékladniho
regulatniho napéti U., Je zapojen na druhy vstup regulédtoru
(5) ¥1zeného generdtoru (6) pilotnich pulst.

4 vykresy
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Obr 4.

Vytiskly Moravské tiskaiské zavody,
stred. 11 100, t¥.Lidovych milici 3, Olomouc Cena: 2,40 Ké&s
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