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Bezpecnostni bariéra

Oblast techniky
Technické feseni se tyka bezpecnostni bariéry, ur¢ené zejména k zabranéni umyslného proniknuti

vozidel do vymezenych prostori a k ochrané napriklad chodcu v pé€Sich méstskych zonach, ktera
Jje tvorena systémem ukotvenych sloupku, propojenych soustavou horizontalné usporadanych lan.

Dosavadni stav techniky

V soucasné dobé¢ se k zabranéni proniknuti vozidel do vymezenych prostori kromé napf. tézkych
zelezobetonovych bloku pouzivaji nejéastéji zachytna lana nebo i fetézy, upevnéné pomoci tichyti
na v uréitych odstupech umisténych a do zem¢ zabudovanych kotvicich sloupcich. Vzhledem
k tomu, Ze tyto bariéry musi odolavat, a to na rozdil od napf. lanovych silni¢nich svodidel, narazim
vozidel pod v podstaté kolmym uwhlem, jsou pro zvySeni jejich odolnosti tyto bariéry casto
opatfovany prvky, rozptylujicimi, resp. utlumujicimi narazem vozidla vznikajici zatizeni, pfi¢emz
tyto prvky jsou vesmes usporadany na konci zachytnych lan v mistech jejich uchytu ke kotvicim
sloupkim.

Z tady existujicich patentovych spisu je pro takovéto utlumeni zatizeni znamé napf. feSeni dle spisu
EP 258585, u nchoz jsou konce zachytnych lan za timto ucelem opatfeny elasticky
deformovatelnymi prvky. Ze spisu WO 2018/146625 je pak znama ochranna bariéra, tvorena
soustavou kotvicich sloupki, nesoucich zachytna lana, u niz jsou konce zachytnych lan u krajnich
kotvicich sloupkt opatfeny zafizenim schopnym utlumit a rozptylit narazem vznikajici energii,
které je vytvofeno v podob¢ dvou navzajem deformovatelnych trubek.

Dals$i obdobna feseni téchto bariér jsou znama napf. ze spisu KR 100610755 nebo EP 2140068.
Ukolem nyni piedkladaného technického feseni je zvysit uginnost téchto bariér a zaroveri jednak

zjednodusit jejich konstrukci a jednak zlepsit jejich vanabilitu a pouzitelnost zejména
v historickych centrech mést.

Podstata technického reSeni

Tento ukol je do zna¢né miry vyfesen bezpecnostni bariérou, uréenou zejmeéna pro zabranéni vniku
vozidel do vymezenych prostori a vytvofenou na principu soustavy ukotvenych sloupki,
propojenych soustavou horizontaln¢ usporadanych lan podle nyni pfedkladaného technického
feSeni. Podstata technického feseni spociva v tom, Ze sloupky jsou tvofeny dutymi sloupkovymi
profily, v jejichz sténach jsou vytvofeny pruchozi otvory pro provleceni alespon jednoho
ocelového lana do jejich vnitinich prostori. V téchto vnitinich prostorech sloupkovych profili je
pak ocelové lano opatfeno nejméné jednou délenou lanovou svorkou, dosedajici pfi narazu vozidla
na vnitini sténu duté¢ho sloupkového profilu a umoziujici v zavislosti na predpokladané maximalni
velikosti a sile narazu vozidla a stupné utazeni svorkovych Sroubt, spojujici obé ¢asti lanové
svorky, jeji prokluz po povrchu ocelového lana.

V pfipad¢ sloupkovych profilu se muze jednat zejména o ocelové bezesvé trubky, nicméné mohou
byt pouzity ocelové duté profily nejruznéjsich prurezu. Co se tyée lanovych svorek, témito mohou
byt bézné lanové svorky, pouzivané pro spojovani lan, a to napf. lanové svorky, znam¢ pod
obchodnim oznacenim DEKA.

Podstata technického feSeni spociva dale v tom, Ze bezpecnostni bariéra v nejjednodussim
provedeni sestava z alespon dvou koncovych sloupkovych profili, v jejichZ vnitinim prostoru jsou
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pomoci délenych lanovych svorek, upevnény konce ocelovych lan.

Podstata technického feseni spociva dale v tom, ze v zavislosti zejména na pozadované délce
bezpecnostni bariéry je mezi koncovymi sloupkovymi profily uspofadan neyméné jeden prabézny
sloupkovy profil pro protazeni ocelovych lan a/nebo nejméné jeden napojovaci sloupkovy profil
pro napojeni konct alespon jednoho dalsiho ocelového lana.

Zejména na koncich ocelovych lan v koncovych sloupkovych profilech a pfipadnych napojovacich
sloupkovych profilech je pfitom optimalni tyto konce ocelovych lan opatfit vétSim poctem
délenych lanovych svorek, umisténych za sebou v urcitych odstupech, nebot” v prfipadé narazu
vozidla do bezpecni bariéry dle technického feSeni a prokluzu prvni lanové svorky po jejim
dosednuti na vnitini sténu téchto sloupkovych profilu, se tato zarazi postupné o za ni nasledujici
lanové svorky az do uplného zastaveni vozidla.

V piipadé€ prubéznych sloupkovych profili je pak vhodnéjsi pouzit na kazdém ocelovém lanu, které
jimi prochazeji, napf. dvé lanové svorky, umisténé ve vnitinim prostoru kazdé¢ho pribézného
sloupkového profilu u obou priicchozich otvori.

Na rozdil od stavajicich feseni je u bezpecnostni bariéry dle technického feseni tak docileno jeji
podstatné zvysené efektivity pii tlumeni narazu vozidla, a to at’ jiz do sloupkovych profili, nebo
do ocelovych lan, nebot’ ke tlumeni tohoto narazu dochazi z podstatné €asti prokluzem lanovych
svorek ve vSech sloupkovych profilech a dale také zapojenim vsech tuhosti sloupka do systému
tlumeni. Lanové svorky tak pusobi jako dynamické brzdy, u nichz dochazi pfi narazu vozidla
k jejich postupné aktivaci.

Vzhledem k tomu se jako plné dostacujici jevi pro zachovani bezpecnosti pouzit mezi sloupkovymi
profily soustavu obvykle pouze dvou na sebou usporadanych ocelovych lan, a to pfipadn¢ i o mensi
unosnosti. Co se v této souvislosti napojovacich sloupkovych profila tyce, lze pro napojeni nad
sebou usporadanych ocelovych lan pouzit jeden napojovaci sloupkovy profil, nicmén¢ je vhodn¢;si
vyuzit jeden napojovaci sloupkovy profil pro napojeni homiho ocelového lana a druhy napojovaci
sloupkovy profil pro napojeni spodniho ocelového lana. V pfipadé pouziti vice nad sebou
usporadanych ocelovych lan je pak vhodné pouzit pro kazdé dalsi ocelové lano dalsi napojovaci
sloupkovy profil.

Prednosti technického feseni je soucasné 1 skutecnost, Ze pfi zafazeni napojovacich sloupkovych
profila do sestavy bezpecnostni bariéry, lze tuto bariéru sestavit z ocelovych lan kratSich délek do
30 m, aniz je nutno pouzivat prubézna lana po celé jeji délce, jak je tomu u stavajicich obdobnych
bariér. Diky zejména témto napojovacim sloupkovym profilim je v pfipadé potfeby zaroven
umoznéno 1 snadn¢ odebrani ¢asti této bariéry pro dovoleni napf. doasného prijezdu vozidel. Pii
takovémto rozpojeni vSak zistava zbytek linie bariéry pln¢ funkéni.

Podstata technického feseni spociva dale v tom, Ze vSechny sloupkové profily bezpecnostni bariéry
Jsou opatfeny zakladovou patkou s upeviiovacimi otvory pro jejich pfipevnéni k zakladu pomoci
kotvicich Sroubti, vlozenych dle charakteru podlozi napfiklad do zakladovych vrti, vyplnénych
injektazni smési. U instalaci na jiné typy konstrukci pak napiiklad pomoci Sroubovych spoju.
Bezpecnostni bariéru podle technického feSeni lze tak 1 rychle a snadno sestavit, ato
1 s nastavitelnou odolnosti, aniz je nutno budovat pevné betonové zaklady nebo prahy. Pripadné
odtrzeni zakladové patky od zakladu pri narazu vozidla pfitom nijak nesnizuje odolnost této
bariéry, spiSe naopak, a bariéru lze pak 1 rychle a snadno opravit.

Variabilitu odolnosti bariéry pro narazy ruzn¢ velkych vozidel 1ze docilit bud’ vhodnym poctem
lanovych svorek a/nebo nastavenim velikosti smykové sily, kterou jsou jednotlivé lanové svorky

schopng prenést.

Diky feseni koncovych a napojovacich sloupku, jejichz prichozimi otvory jsou ocelova lana
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protazena, lze bezpecnostni bariéru podle technického reSeni 1 ,tvarovat™ pod riznymi uhly pfi
zachovani jeji odolnosti, v¢etné jejiho usporadani do pravého uhlu.

Objasnéni vvkresu

Technické feseni je dale blize objasnéno vykresy prikladného provedeni bezpecnostni bariéry
podle technického feseni, kde schematicky znazoriuje:

Obr. 1 - samotny sloupkovy profil bezpe¢nostni bariéry

Obr. 2 - sestavu bezpecnostni bariéry

Obr. 3 - koncovy sloupkovy profil v sestavé bezpecnostni bariéry

Obr. 4 - prub€zny sloupkovy profil v sestavé bezpecnostni bariéry

Obr. 5 - napojovaci sloupkovy profil v sestavé bezpecnostni bariéry

Obr. 6 - varianty rizného geometrického usporadani bezpecnostni bariéry

Priklady uskuteénéni technického feSeni

Bezpecénostni bariéra, jak je patrmo z jednotlivych vyobrazeni jejiho pfikladného provedeni, sestava
ze soustavy sloupki, které jsou tvofeny dutymi sloupkovymi profily 1, v jejichz sténach jsou
vytvoreny pruchozi otvory 2 pro provleéeni dvou nad sebou usporadanych ocelovych lan 3 do
jejich vnitinich prostord. Shora jsou tyto duté sloupkové profily 1 uzavieny odnimatelnou krytkou
6 a zdola opatfeny zakladovou patkou 7 s jiz blize neznazornénymi upeviiovacimi otvory pro jejich
pfipevnéni k zakladu pomoci ¢tyf kotvicich Sroubu 8, vloZzenych do zakladovych vrta 10
vyplnénych injektazni smési 11, ashora zajisténych maticemi 9. Samostatné je tento duty
sloupkovy profil 1 zobrazen na obr. 1. V téchto vnitinich prostorech dutych sloupkovych profila 1
jsou ocelova lana 3 po sejmuti odnimatelné krytky 6 opatfena délenymi lanovymi svorkami 4,
dosedajicimi pfi narazu vozidla na vnitini sténu dutych ocelovych profili 1 a zaroven
umoziujicimi v zavislosti na prfedpokladané maximalni velikosti narazu vozidla a stupn¢ utazeni
svorkovych Sroubu 5, spojujicich obé ¢asti lanovych svorek 4, jejich prokluz po povrchu ocelového
lana 3.

Cela bezpecnostni bariéra v tomto prikladném provedeni, jak je blize patmo z obr. 2, sestava ze
dvou koncovych sloupkovych profili 1a, mezi nimiz jsou uspofadany pribézné sloupkové profily
1b pro protazeni ocelovych lan 3 a napojovaci sloupkové profily 1¢ pro napojeni koncu dalsich
ocelovych lan 3. Pocet téchto prubéznych a napojovacich sloupkovych profila 1b, lc je dan
zejména pozadovanou délkou bariéry a délkou pouzitych ocelovych lan 3. Jak je z obr. 2 dale
patrmo, napojovaci sloupkov¢ profily lc¢ v tomto prikladném provedeni bezpecnostni bariéry slouzi
stfidav¢ pro napojeni jednou horniho a jednou spodniho ocelového lana 3.

Jak je pak blize patrmo z obr. 3, v koncovych sloupkovych profilech 1a jsou konce ocelovych lan
3 samostatné upevnény pomoci vzdy tfi délenych lanovych svorek 4, kter¢ jsou na nich mezi sebou
rozmistény v odstupech o velikosti alespori 50 mm.

V prubéznych sloupkovych profilech 1b jsou, jak je patrno z obr. 4, obé nad sebou usporadana
ocelova lana 3 opatfena dvéma délenymi lanovymi svorkami 4, z nichz kazda je umisténa
v blizkosti prichozich otvori 2, kterymi ocelova lana 3 pribéznymi sloupkovymi profily 1b
prochazeji.

V napojovacim sloupkovém profilu lc, jak je dale patrno z obr. 5, jsou oba konce napojovanych
v tomto pfipadé homich ocelovych lan 3 obdobné jako u koncovych sloupkovych profili la
samostatn¢ upevnény pomoci vzdy tfi délenych lanovych svorek 4, které jsou na nich mezi sebou
rozmistény v odstupech o velikosti rovnéz alespori 50 mm. Spodni ocelové lano 3 pak timto
napojovacim sloupkovym profilem lc¢ prochazi obdobné jako u prubézného sloupkového profilu
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1b aje rovnéZz v jeho vnitfnim prostoru opatfeno dvéma délenymi lanovymi spojkami 4.
V napojovacim sloupkovém profilu lc, urCeném pro napojeni spodniho ocelového lana 3, je tomu
opacné, jak je ostatn¢ patrno i z obr. 2.

Jak koncové, tak 1 prubézné a napojovaci sloupkové profily la, 1b, 1c jsou v tomto prikladném
provedeni tvofeny ocelovymi bezeSvymi trubkami 324/12)5 o délce 918 mm, priCemz jejich
vzajemna vzdalenost mezi sebou ¢ini 3,5 m. Pouzitymi ocelovymi lany 3 jsou lana 20 mm
6x36WS-IWRC, umisténa nad sebou ve vyskach 550 mm a 800 mm. Jako lanové svorky 4 jsou
pouzity svorky 20 mm zn. DEKA.

Zakladova patka 7 jednotlivych dutych sloupkovych profila 1, tj. jak vSech koncovych, tak i vSech
prub€znych a napojovacich sloupkovych profilu la, 1b, lc, je zde tvorena plechem o tloustce
10 mm, jako kotvici Srouby 8 jsou zde pouzity injekéni zavrtavaci kotevni tyée IBO R32S
s maticemi 9. Zakladov¢ vrty 10 maji praim¢r 60 mm a hloubku 2 m, ktera je stanovena statickym
vypoctem podle unosnosti podlozi v mist¢ instalace bariéry.

Bezpeénostni bariéra v tomto konkrétnim prikladu provedeni odola narazu vozidla o hmotnosti
3,5 t pri rychlosti 48 km/h.

Obecné¢ se systém kotveni a jeho hloubka odviji od druhu konstrukce nebo skladby podlozi, do
kterych je kotveni provadéno.

Jak je pak patmo z obr. 6 se schematicky zobrazenymi geometrickymi variantami bezpecnostni
bariéry podle technického feseni lze jednotlivé sloupkové profily 1, resp. koncové sloupkoveé
profily la, prubézné sloupkové profily 1b a napojovaci sloupkové profily lc, nesouci ocelova lana
3, usporadat riizn¢€ podle potfeby. Dle jedné na obr. 6.1 schematicky na znazornéné varianty mohou
byt sloupkové profily 1 usporadany napf. do oblouku pfipadné do kruhu, obr. 6.2 znazomuje
preruseni bezpe€nostni bariéry pro pési prichod a obr. 6.3 znazomiuje jiné feSeni pésiho prichodu.
Obr. 6.4 pak znazormuje feSeni rohového segmentu bezpecnostni bariéry a obr. 6.5 feseni jejiho
lokalniho zesileni.

Prumyslova vyuzitelnost

Bezpecnostni bariéru dle technického feSeni lze Siroce pouzit i jako ochranu pred teroristickym
utokem, provadénym pomoci vozidel, a to véetné ochrany napriklad budov a jinych moznych cili.
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NAROKY NA OCHRANU

1. Bezpecnostni bariéra, urCena zejména pro zabranéni vniku vozidel do vymezenych prostori
avytvofena na principu soustavy ukotvenych sloupku propojenych soustavou horizontalné
usporadanych lan, vyznacujici se tim, Ze sloupky jsou tvofeny dutymi sloupkovymi profily (1),
v jejichZ sténach jsou vytvoreny prichozi otvory (2) pro provleceni alesponi jednoho ocelového
lana (3) do jejich vnitfnich prostort, v nichz je ocelové lano (3) opatfeno nejméng jednou délenou
lanovou svorkou (4), dosedajici pfi narazu vozidla na vnitini sténu duté¢ho ocelového profilu (1)
a umoznujici v zavislosti na predpokladané maximalni velikosti narazu vozidla a stupné utazeni
svorkovych Sroubt (5) spojujicich ob¢ ¢asti lanovych svorek (4) jeji prokluz po povrchu ocelového
lana (3).

2. Bezpecnostni bariéra podle naroku 1, vyznaclujici se tim, Zze sestava z alespon dvou
koncovych sloupkovych profila (1a), v jejichZ vnitinim prostoru jsou pomoci délenych lanovych
svorek (4) upevnény konce ocelovych lan (3).

3. Bezpecnostni bariéra podle naroki 1 a2, vyznacujici se tim, ze mezi koncovymi sloupkovymi
profily (1a) je usporadan nejmén¢ jeden prub€zny sloupkovy profil (1b) pro protazeni ocelovych
lan (3) a/nebo neyméné jeden napojovaci sloupkovy profil (1¢) pro napojeni koncu alespori jednoho
dalSiho ocelového lana (3).

4. Bezpecnostni bariéra podle alespon jednoho z predchazejicich naroki, vyznacujici se tim, Ze
sloupkové profily (1) jsou opatfeny zakladovou patkou (7) s upeviiovacimi otvory pro jejich
piipevnéni k zakladu pomoci kotvicich Sroubt (8) vlozenych do zakladovych vrtu (10) vyplnénych
injektazni smeési (11).

6 vykresu

Seznam vztahovych znacek:

1 - sloupkovy profil (obecn¢)
la  -koncovy sloupkovy profil
1b - pribézny sloupkovy profil
lc - napojovaci sloupkovy profil
2 - pruchozi otvory

- ocelova lana
- lanové svorky
- svorkové Srouby
- odnimatelné krytky
- zakladova patka
- kotvici Srouby
- matice
0  -zakladové vrty
1 -injektazni smés.
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