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(54) Title: PLUG-IN COUPLING HAVING AN ELASTICALLY DEFORMABLE COUPLING PART, AND INSTALLATION
METHOD THEREFOR

(34)

Bezeichnung

EINBAUVERFAHREN DAFUR

Fig. 1

STECKKUPPLUNG MIT EINEM ELASTISCH VERFORMBAREN

KUPPLUNGSTEIL SOWIE

(57) Abstract: The invention relates to an
elastically deformable coupling part (1) for a
plug-in connection for connecting a first
component (A) and a second component (B),
which coupling part has an inner connection
region, in which a head (80) of a pin-like
element (3) of the second component (B) can be
accommodated by means of a detent connection.
In addition, the coupling part (1) has an outer
fastening region, which can be connected to the
keyhole (5) of the first component (A) by means
of a bayonet closure. The fastening region
comprises at least one radial contact surface
(50). At least one first radial projection (10),
which forms a bayonet gap (25) for a rotational
accommodation of the first component (A), is
arranged at an axial distance from the at least
one radial contact surface. At least one second
radial projection (30), which forms a locking
gap (35) for the first component (A) between the
second projection (30) and the at least one radial
contact surtace (50) by means of a movability
directed radially inward, is arranged at an axial
distance from the radial contact surface (50).

(57) Zusammenfassung:
[Fortsetzung auf der ndchsten Seite]
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Die Erfindung umfasst ein elastisch verformbares Kupplungsteil (1) fiir eine Steckverbindung zum Verbinden eines ersten
Bauteils (A) und eines zweiten Bauteils (B), das einen inneren Verbindungsbereich aufweist, in den {iber eine Rastverbindung ein
Kopf (80) eines bolzenartigen Elements (3) des zweiten Bauteils (B) aufnehmbar ist. Zudem umfasst das Kupplungsteil (1) einen
dufleren Befestigungsbereich, der {iber einen Bajonettverschluss mit einem Schliisselloch (5) des ersten Bauteils (A) verbindbar
ist. Der Befestigungsbereich umfasst mindestens eine radiale Anlagefldche (50), von der axial beabstandet mindestens ein erster
radialer Vorsprung (10) angeordnet ist, der einen Bajonettspalt (25) fiir eine drehende Aufnahme des ersten Bauteils (A) bildet.
Von der radialen Anlageflache (50) ist axial beabstandet mindestens ein zweiter radialer Vorsprung (30) angeordnet, der iiber eine
radial einwérts gerichtete Bewegbarkeit einen Verrastungsspalt (35) fiir das erste Bauteil (A) zwischen zweitem Vorsprung (30)
und der mindestens einen radialen Anlageflache (50) bildet.
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Steckkupplung mit einem elastisch verformbaren Kupplungsteil sowie Einbauverfah-

ren dafiir

1. Gebiet der Erfindung

Die vorliegende Erfindung betrifft eine Steckkupplung bestehend aus einem elastisch ver-
formbaren Kupplungsteil und einem bolzenartigen Element mit Kopf, sodass mit dem elas-
tisch verformbaren Kupplungsteil und dem bolzenartigen Element eine Steckverbindung

zwischen einem ersten und einem zweiten Bauteil herstellbar ist.

2. Hintererund der Erfindung

Eine Steckkupplung dieser Bauart ist aus US A-5 580 204 bekannt. Bei dieser Steckkupp-
lung besteht das Kupplungsteil aus einer Kugelpfanne, einem Einfithrkonus sowie einem an
dem Einfithrkonus angeformten Flansch. Das Kupplungsteil ist unmittelbar in ein Loch ei-
nes plattenformigen Bauteils einsetzbar. Das Kupplungsteil ist mit axial verlaufenden
Schlitzen versehen, die der Kugelpfanne und dem Einfithrkonus die zum Einschnappen und
Lésen des Kupplungsteils erforderliche Elastizitét verleihen. Da das den kugelf6rmigen
Kopf des bolzendhnlichen Elements aufnehmende pfannenférmige Kupplungsteil unmittel-
bar in einem Loch des ersten Bauteils sitzt und der bolzenghnliche Vorsprung mit dem ku-
gelformigen Kopf unmittelbar an dem zweiten Bauteil befestigt ist, diirfte die Steckkupp-
lung nur eine begrenzte Schwingungsentkopplung zwischen dem ersten und zweiten Bauteil
ermdglichen. Des Weiteren fithrt die Langsrichtung des Kupplungsteils mit verlaufenden

Schlitzen dazu, dass die Festigkeit des Kupplungsteils geschwicht ist.

Weitere Konstruktionsmdoglichkeiten von derartigen Steckkupplungen sind in EP 0 902 198
Bl und EP 1 746 294 A1 beschrieben. Diese beiden Konstruktionsalternativen eines Kupp-
lungsteils einer Steckkupplung zeichnen sich durch eine radial auBlen liegende Haltestruktur
in Bezug auf die Kugelpfanne des Kupplungsteils aus. Diese Haltestruktur wird bspw. in
eine Fassung seitlich eingeschoben, wie es in EP 0 902 198 B1 gezeigt ist. Gemif der ande-

ren bekannten Konstruktion des Kupplungsteils wird das Kupplungsteil in die Offnung eines
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plattendhnlichen Bauteils eingeschnappt. In beiden Konstruktionsalternativen ist die Kugel-
pfanne radial beabstandet von der umgebenden Haltestruktur angeordnet, wodurch eine
Schwingungsddmpfung innerhalb der Steckkupplung sowie ein gewisser Toleranzausgleich
zwischen Kupplungsteil und aufzunehmendem bolzendhnlichen Vorsprung gewihrleistet

sind.

Die aus dem Stand der Technik bekannten Konstruktionsmdéglichkeiten eines Kupplungs-
teils einer Steckkupplung sind einerseits nur in komplexe Haltestrukturen einsetzbar, wo-
durch ein hoher Installationsaufwand generiert wird. Andererseits wird durch die bekannte
Schnappverbindung zwischen Kupplungsteil und Bauteil kein ausreichender Halt fiir das
Kupplungsteil bereitgestellt, sodass die Steckkupplung keine verldssliche Verbindung her-
stellt.

Es ist daher die Aufgabe vorliegender Erfindung, ein Kupplungsteil und eine damit herstell-
bare Steckverbindung bereitzustellen, die eine verldssliche Verbindung zwischen zwei Bau-

teilen sicherstellt.

~

3. Zusammenfassung der Erfindung

Die obige Aufgabe wird durch ein elastisch verformbares Kupplungsteil geméll dem unab-
héngigen Anspruch 1, eine Steckkupplung gemé3 dem unabhéngigen Anspruch 10, durch
ein Bauteil mit einem bolzenartigen Element in Verbindung mit einem anderen Bauteil mit
dem erfindungsgeméBen Kupplungsteil gemiafl dem unabhéngigen Anspruch 11 sowie durch

ein Einbauverfahren des Kupplungsteils gemifl dem unabhéngigen Anspruch 12 geldst.

Das erfindungsgeméfe elastisch verformbare Kupplungsteil dient der Herstellung einer
Steckverbindung zum Verbinden eines ersten Bauteils und eines zweiten Bauteils. Das
Kupplungsteil weist die folgenden Merkmale auf: einen inneren Verbindungsbereich, in
dem tber eine Rastverbindung ein Kopf eines bolzenartigen Elements des zweiten Bauteils
aufnehmbar ist, und einen dufleren Befestigungsbereich, der {iber einen Bajonettverschluss
mit einem Schliisselloch des ersten Bauteils verbindbar ist, wobei der Befestigungsbereich
mindestens eine radiale Anlageflache umfasst, von der axial beabstandet mindestens ein

erster radialer Vorsprung angeordnet ist, der einen Bajonettspalt fiir eine drehende Aufnah-
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me des ersten Bauteils bildet, und von der axial beabstandet mindestens ein zweiter radialer
Vorsprung angeordnet ist, der iiber eine radial einwérts gerichtete Bewegbarkeit einen Ver-
rastungsspalt fiir das erste Bauteil zwischen zweitem Vorsprung und der mindestens einen

radialen Anlagefldche bildet.

Das erfindungsgemife Kupplungsteil wird in einem Schliisselloch des ersten Bauteils mit-
hilfe eines Bajonettverschlusses befestigt. Ein derartiges Schliisselloch wird durch eine run-
de oder ovale Offnung gebildet, die zumindest eine radiale Ausbuchtung aufweist. Vor-
zugsweise ist die mindestens eine radiale Ausbuchtung eckig ausgebildet, wobei auch ande-
re Formen bevorzugt sind, solange durch diese radiale Ausbuchtung der mindestens eine
radiale Vorsprung des Bajonettverschlusses des Kupplungsteils durchfiihrbar ist. Der Bajo-
nettverschluss zwischen dem Kupplungsteil und dem ersten Bauteil wird dadurch erzeugt,
dass das Kupplungsteil in das Schliisselloch des ersten Bauteils gesteckt und dann um einen
bestimmten Winkelbereich um seine Léngsachse gedreht wird. Auf diese Weise verriegelt
sich das erste Bauteil am Randbereich des Schliissellochs im Bajonettspalt des Kupplungs-
teils. Somit wird durch die drehende Bewegung des Kupplungsteils der Randbereich des
Schliissellochs zwischen dem ersten radialen Vorsprung und der radialen Anlagefléche in

dem dort gebildeten Bajonettspalt aufgenommen.

Zur Verstdrkung des Bajonettverschlusses zwischen dem Kupplungsteil und dem ersten
Bauteil ist eine zuséitzliche Verrastung des Randbereichs des Schliissellochs zwischen dem
mindestens einen zweiten radialen Vorsprung und der radialen Anlageflidche vorgesehen. Zu
diesem Zweck ist der mindestens eine zweite radiale Vorsprung in radialer Richtung fe-
dernd angeordnet, sodass er wihrend des Einsetzens des Kupplungsteils in das Schliissel-
loch durch die zentrale Offnung des Schliissellochs hindurch bewegt werden kann, damit
der Randbereich des Schliisseliochs zwischen dem mindestens einen zweiten radialen Vor-
sprung und der radialen Anlagefldche einrastet. Somit wird fiir eine verlédssliche Verbindung
zwischen Kupplungsteil und erstem Bauteil der Randbereich des Schlissellochs des ersten
Bauteils in dem Bajonettspalt und in dem Verrastungsspalt gehalten. Diese Verbindung ge-
wihrleistet Bestdndigkeit, wihrend gleichzeitig eine bevorzugte Elastizitdt des Materials des
Kupplungsteils und Toleranzen in der formschliissigen Verbindung zwischen dem Kupp-

lungsteil und dem aufzunehmenden bolzenghnlichen Element fiir eine ausreichende
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Schwingungsddmpfung und eine bevorzugte Bewegbarkeit zwischen Kupplungsteil und

bolzendhnlichem Element sorgen.

Vorzugsweise ist die mindestens eine radiale Anlagefldche, die den Bajonettspalt mit dem
mindestens einen ersten radialen Vorsprung und den Verrastungsspalt mit dem mindestens
einen zweiten radialen Vorsprung bildet, als ein umlaufender und zusammenhéngender An-
lageflansch ausgebildet. Dieser Anlageflansch erstreckt sich in radialer Richtung bezogen
auf die Langsachse des Kupplungsteils. Im Hinblick auf die radiale Ausdehnung des umlau-
fenden Anlageflansches ist es bevorzugt, diesen so grofy auszubilden, dass er im eingesetz-
ten Zustand des Kupplungsteils das Schlisselloch vollstindig abdeckt. Auf diese Weise
dichtet der Anlageflansch das Schliisselloch im ersten Bauteil ab. Alternativ dazu ist es
ebenfalls bevorzugt, am radial dufleren Rand des Anlageflansches umlaufend eine Dichtlip-
pe vorzusehen, die das Schliisselloch abdeckt und abdichtet. Die Dichtlippe besitzt vor-
zugsweise eine grofiere Flexibilitdt und damit Anpassbarkeit an Unebenheiten im Vergleich

zum Anlageflansch.

GemadB einer bevorzugten Ausfithrungsform des erfindungsgemafen Kupplungsteils sind
jeweils zwei einander gegeniiberliegend angeordnete erste radiale Vorspriinge und zweite
radiale Vorspriinge im Befestigungsbereich des Kupplungsteils vorgesehen. Es ist ebenfalls
bevorzugt, eine andere Anzahl von ersten und zweiten radialen Vorspriingen im Befesti-
gungsbereich des Kupplungsteils zu nutzen. Wird bspw. ein Schliisselloch mit nur einer
radialen Aullenbuchtung verwendet, dann liefle sich mit nur einem ersten radialen Vor-
sprung in Kombination mit bspw. 2, 3 oder noch mehr zweiten radialen Vorspriingen zur
Bildung des Bajonettspalts und des Verrastungsspalts ein Kupplungsteil mit optimaler Be-

festigungsstabilitét bereitstellen.

Gemil einer weiteren bevorzugten Ausfithrungsform sind der erste und zweite radiale Vor-
sprung um einen bestimmten Winkelbereich umfinglich versetzt zueinander im Befesti-
gungsbereich des Kupplungsteils angeordnet. Um bei der drehenden Befestigung des Kupp-
lungsteils im Bajonettspalt zu vermeiden, dass der mindestens eine zweite radiale Vor-
sprung in den Bereich einer radialen Ausbuchtung des Schliissellochs gedreht wird, ist der

Bajonettspalt in Abstimmung mit der Anordnung des zweiten radialen Vorsprungs nach
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einer bestimmten Linge blockiert. Aufgrund dieser Konstruktion ist bei einer Drehung des
Kupplungsteils um seine Lingsachse das erste Bauteil im Bereich des Schliissellochs nicht
aus dem Verrastungsspalt entfernbar. Des Weiteren ist durch die Blockade des Bajonett-
spalts gewahrleistet, dass der Randbereich des Schliissellochs, also das erste Bauteil, immer
gleichzeitig im Bajonettspalt und im Verrastungsspalt angeordnet ist. Dies gewdhrleistet
einen verldsslichen Halt des Kupplungsteils am ersten Bauteil, wobei vorzugsweise eine
Mehrzahl von Bajonettspalten und eine Mehrzahl von Verrastungsspalten umfanglich

gleichméBig verteilt im Befestigungsbereich des Kupplungsteils angeordnet sind.

Gemdl einer weiteren bevorzugten Ausfiihrungsform des erfindungsgeméafBen Kupplungsteil
ist der Bajonettspalt sich zumindest teilweise in radialer und/oder in axialer Richtung des
Kupplungsteils verjiingend ausgebildet, um einen verldsslichen Halt des Kupplungsteils am

ersten Bauteil zu unterstiitzen.

Das Schliisselloch im ersten Bauteil und das Kupplungsteil sind im Vergleich zueinander
mit gewissen Toleranzen gefertigt, um das Einsetzen des Kupplungsteils im Schliisselloch
zu erleichtern. Nichtsdestotrotz ist es erforderlich, dass nach Herstellen des Bajonettver-
schlusses zwischen Kupplungsteil und erstem Bauteil, d. h. nach Drehen des Kupplungsteils
um seine Lingsachse und Einfithren des Randbereichs des Schliissellochs in den Bajonett-
spalt, ein fester Halt zwischen dem Kupplungsteil und dem ersten Bauteil gewihrleistet ist.
Daher weist der Bajonettspalt an seinem Anfang, d. h. an dem dem blockierten Bereich ab-
gewandten Ende, eine bestimmte H6he gemessen in axialer Richtung des Kupplungsteils
und eine bestimmte Breite gemessen in radialer Richtung des Kupplungsteils auf. Im Ver-
lauf des Bajonettspalts in Richtung zum blockierten Bereich des Bajonettspalts verringert
sich die axiale Hohe und/oder die radiale Breite des Bajonettspalts. Die auf diese Weise
erzielte Verjiingung in eine oder in beide Richtungen erzeugt einen Presssitz zwischen dem
Kupplungsteil und dem ersten Bauteil. Eine Verringerung der axialen Hohe des Bajonett-
spalts wird dadurch erzielt, dass vorzugsweise zumindest eine der einander gegeniiberlie-
gend angeordneten Winde des Bajonettspalts auf die gegentiberliegende Wand zulaufend
angeschriigt angeordnet ist. Eine Verjiingung des Bajonettspalts in radialer Richtung wird
vorzugsweise dadurch erzielt, dass sich der AuBendurchmesser des Kupplungsteils im Bajo-

nettspalt im Verlauf des Bajonettspalts zum blockierten Ende vergréfert. In diesem Zu-



10

15

20

25

30

WO 2014/198562 -6- PCT/EP2014/061265

sammenhang ist es ebenfalls bevorzugt, dass eine Mehrzahl von Vorspriingen an den be-
grenzenden Winden des Bajonettspalts vorgesehen ist, die jeweils lokal eine Verjiingung

des Bajonettspalts in radialer und/oder axialer Richtung erzeugen.

Es ist des Weiteren bevorzugt, dass auch der Verrastungsspalt zumindest in axialer Richtung
bezogen auf das Kupplungsteil teilweise verjiingt ausgebildet ist. Eine derartige Verjiingung
in axialer Richtung des Kupplungsteils ist bspw. durch eine rippenartige Erh6hung auf der
radialen Anlagefldche gegeniiber dem zweiten radialen Vorsprung oder durch eine derartige
Rippe am zweiten radialen Vorsprung oder durch zwei einander gegeniiberliegend angeord-

nete Rippen im Verrastungsspalt erzielbar.

GemiB einer weiteren bevorzugten Ausfihrungsform des erfindungsgeméfBen Kupplungs-
teils ist benachbart zu einer Einfilhr6ffnung des bolzenartigen Elements eine stegartige
Struktur vorgesehen, mit der das Kupplungsteil in das Schliisselloch einsetzbar, vorzugs-
weise eindreh- und einrastbar, ist. In Abhéngigkeit von der Gestaltung der stegartigen Struk-
tur des Kupplungsteils unterstiitzt diese Struktur das Eintreffen des Kupplungsteils in axialer
Richtung in das Schliisselloch und das Drehen des Kupplungsteils im Schltisselloch. Zu
diesem Zweck sind zumindest in axialer Richtung des Kupplungsteils vorstehende Ab-
schnitte angeordnet, iiber die ein ausreichendes Drehmoment zum Eindrehen des Kupp-
lungsteils in das Schltisselloch erzeugt werden kann. Diese axial vorstehenden Abschnitte
sind vorzugsweise in radialer Richtung orientiert, um ein Drehen des Kupplungsteils zu ver-
einfachen. Weitere bevorzugte axiale Abschnitte, die vorzugsweise parallel zum Umfang
des Kupplungsteils angeordnet sind, unterstiitzen ein eventuelles Komprimieren des Kupp-

lungsteils in radialer Richtung.

Vorzugsweise besteht das erfindungsgeméfBe Kupplungsteil aus einem elastischen Kunst-
stoff oder aus Metall. Basierend auf dieser Materialwahl ist der mindestens eine zweite radi-
ale Vorsprung ausreichend federnd ausgebildet, damit die Verrastung des ersten Bauteils im
Verrastungsspalt sichergestellt ist. Zudem liefert diese Materialwahl die geforderte Stabilitét
des Kupplungsteils, die fiir einen verldsslichen Bajonettverschluss zwischen Kupplungsteil

und erstem Bauteil notig ist.
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Vorliegende Erfindung umfasst zudem eine Steckkupplung, die ein Kupplungsteil gemaf
den oben beschriebenen Ausfithrungsformen sowie ein bolzenartiges Element mit einem
Kopf umfasst. Zu diesem Zweck weist die Steckkupplung in ihrem inneren Verbindungsbe-
reich vorzugsweise eine Kugelpfanne auf, in der ein Kugelkopf des bolzenartigen Elements
aufnehmbar ist. Der innere Verbindungsbereich ist vorzugsweise komplementér oder &hn-
lich zum Kopf des bolzenartigen Elements ausgebildet. Daher ist es ebenfalls denkbar, dass
der Kopf oval, eckig oder andersartig geformt ausgebildet ist, um mit einem komplementér
dazu ausgebildeten Verbindungsbereich des Kupplungsteils eine Rastverbindung bilden zu

konnen.

Des Weiteren umfasst vorliegende Erfindung ein Bauteil mit einem bolzenartigen Element
und einem Kopf, das mit einem anderen Bauteil {iber ein Kupplungsteil gem&fl den oben
beschriebenen Ausfithrungsformen verbunden ist, welches in einem Schliisselloch des ande-

ren Bauteils angeordnet ist.

Um das oben beschriebene Kupplungsteil mit einem Bauteil mit einem Schliisselloch zu
verbinden, sind die folgenden Schritte vorgesehen: Ausrichten des Kupplungsteils auf das
Schliisselloch, sodass der mindestens eine erste radiale Vorsprung gegentiber einer stegfor-
migen Ausbuchtung des Schliissellochs angeordnet ist, Einsetzen des Kupplungsteils in axi-
aler Richtung in das Schliisselloch und gleichzeitiges Komprimieren des Kupplungsteils in
radialer Richtung, um das erste Bauteil im Verrastungsspalt einzurasten, und Drehen des
Kupplungsteils um die Lingsachse derart, dass das erste Bauteil im Bajonettspalt befestigt

wird.

Wihrend das Kupplungsteil in seiner axialen Richtung in das Schliisselloch gedriickt wird,
erfolgt entweder ein gleichzeitiges Komprimieren des Kupplungsteils durch einen radial
inneren Rand des Schliissellochs oder durch den Werker selbst, der das Kupplungsteil im
Schlisselloch installiert. Vorzugsweise wird das Kupplungsteil soweit in axialer Richtung in
das Schliisselloch eingesetzt, bis die mindestens eine radiale Anlageflache, vorzugsweise
der umlaufende Anlageflansch, am Bauteil anliegt. In dieser Position rastet das Bauteil in
den Verrastungsspalt ein, sobald der Werker eine radiale Kompression des Kupplungsteils

entlastet. Vorzugsweise wird nachfolgend das Kupplungsteil um seine Léngsachse gedreht,
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wozu der Werker bspw. die bereits oben beschriebene stegartige Struktur nahe der Einfiihr-

offnung flir das bolzenartige Element verwendet. Die Drehung des Kupplungsteils um seine

Léangsachse verrastet das Bauteil im Bajonettspalt.

4. Kurze Beschreibung der begleitenden Zeichnungen

Die bevorzugten Ausfithrungsformen vorliegender Erfindung werden unter Bezugnahme auf

die begleitende Zeichnung niher erldutert. Es zeigen:

Figur 1

Figur 2

Figur 3

Figur 4

Figur 5

Figur 6

eine bevorzugte Ausfithrungsform eines Kupplungsteils der erfindungsgema-

en Steckverbindung eingesetzt in einem Schliisselloch eines Bauteils,

eine perspektivische Ansicht einer bevorzugten Ausfithrungsform des Kupp-

lungsteils,

eine Seitenansicht einer weiteren bevorzugten Ausfithrungsform des Kupp-

lungsteils,

eine Schnittansicht entlang der Linie IV-IV aus Figur 3,

eine perspektivische Ansicht der Einfithr6ffnung des Kupplungsteils geméf
Figur 3 und

eine bevorzugte Ausfiihrungsform der erfindungsgeméfen Steckverbindung
bestehend aus Kupplungsteil und bolzenghnlichem Element, wobei das

Kupplungsteil im ersten Bauteil installiert ist.

5. Detaillierte Beschreibung der bevorzugten Ausfithrungsformen

Figur 6 zeigt im Schnitt eine bevorzugte Ausfithrungsform der erfindungsgeméfBen Steck-

kupplung, die sich aus einem Kupplungsteil 1 und einem bolzenartigen Element 3 zusam-
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mensetzt. Uber eine Rastverbindung wird ein Kopf 70 des bolzenartigen Elements 3 in ei-
nem inneren Verbindungsbereich des Kupplungsteils 1 gehalten. Das Kupplungsteil 1 ist
{iber einen duferen Befestigungsbereich mit einem ersten Bauteil A verbunden. Das bolzen-
artige Element 3 ist mit einem zweiten Bauteil B verbunden, sodass die Steckkupplung 1, 3
die beiden Bauteile A, B 16sbar miteinander verbindet. Vorzugsweise ist das bolzenartige
Element 3 ein Bolzen mit einem Kugelkopf 80, der in einer Kugelpfanne 70 des Kupplungs-
teils 1 formschliissig gehalten wird. Fiir die Rastverbindung zwischen dem Kupplungsteil 1
und dem bolzenartigen Element 3 sind auch andere formschliissige Verbindungen bevor-
zugt, wie bspw. eine tropfenformige, elliptische oder pyramidenartige Verdickung als Kopf
und einer in der Form daran angepassten Aufnahme 70. Zur Unterstiitzung der formschlis-
sigen Verbindung, die im Weiteren anhand des Beispiels des Kugelkopfs 80 und der Kugel-
pfanne 70 erldutert wird, ist eine Rastkante 72 vorgesehen. Die Rastkante 72 ist im inneren
Verbindungsbereich des Kupplungsteils durchgehend umlaufend oder in Abschnitte unter-
brochen angeordnet. Die Rastkante 72 verringert eine Durchgangsoffnung fiir den Kugel-
kopf, wobei die Durchgangstffnung einen Durchmesser kleiner als der maximale Aufen-
durchmesser des Kugelkopfs 80 aufweist. Beim Verbinden des Kupplungsteils 1 und des
bolzenartigen Elements 3 tiberwindet der Kugelkopf 80 die Rastkante 72 beim Einsetzen

und stellt auf diese Weise eine Rastverbindung her.

An den Kugelkopf 80 schlieft sich ebenfalls bevorzugt ein konischer Bereich 84 an. Der
konische Bereich 84 unterstiitzt den Halt des Kugelbolzens 3 im Kupplungsteil 1. Dazu wird
der konische Bereich 84 bevorzugt in einem an ihn angepassten konischen Aufnahmebe-
reich 74 des Kupplungsteils 1 aufgenommen. Durch die Anlage des konischen Bereichs 84
am konischen Aufnahmebereich 74 wird ein fester Sitz des Kugelbolzens 3 am Kupplungs-
teil 1 erzielt. Es ist ebenfalls bevorzugt, den konischen Aufnahmebereich 74 grofler als den
konischen Bereich 84 des bolzenartigen Elements 3 auszubilden. Auf diese Weise wird eine
begrenzte Bewegbarkeit des Kugelbolzens 3 in einem bestimmten Raumwinkel innerhalb
des Kupplungsteils 1 erméglicht, um bspw. Toleranzen zwischen den beiden Bauteilen A, B

auszugleichen.

Das bolzenartige Element 3 besteht vorzugsweise aus einem starren Material, wie bspw.

Kunststoff oder Metall. Das Kupplungsteil 1 ist aus einem elastisch verformbaren bzw. fe-
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dernden Material hergestellt, wie bspw. Kunststoff oder Metall. Zu den Kunststoffen z&hlen

elastische Kunststoffe, speziell Silikone und technischer Gummi.

Vorteilhafterweise ist das Material des Kupplungsteils 1 derart gewdhlt, dass die Material-
elastizitit bzw. Verformbarkeit Schwingungen zwischen den Bauteilen A, B ddmpft oder

vollstdndig in sich aufnimmt.

Wie anhand der bevorzugten Ausfithrungsform vorliegender Erfindung in Fig. 1 dargestellt
ist, wird das Kupplungsteil 1.in einem Schliisselloch 5, 7 des ersten Bauteils A installiert.
Das Schlisselloch 5, 7 umfasst eine zentrale Bohrung 5. Von dieser Bohrung 5 erstreckt
sich in radialer Richtung mindestens eine radiale stegformige Ausbuchtung 7. Vorzugsweise
werden im Schliisselloch 5, 7 zwei einander gegentiberliegend angeordnete Ausbuchtungen
7 genutzt. Der Durchmesser der zentralen Bohrung 5 des Schliissellochs 5, 7 ist an den Au-
Bendurchmesser des Kupplungsteils 1 in einem Bajonettspalt 25 und einem Verrastungsspalt
35 (siche unten) angepasst. Zudem ist die Form der mindestens einen stegférmigen Aus-
buchtung 7 vorzugsweise an die Form eines ersten radialen Vorsprungs 10 (siehe unten)
angepasst, um diesen radialen Vorsprung 10 und das gesamte Kupplungsteil 1 in das

Schliisselloch 5, 7 einsetzen zu kénnen.

Um das Kupplungsteil 1 im Schliisselloch 5, 7 des Bauteils A zu installieren bzw. zu befes-
tigen, wird das Kupplungsteil 1 zunichst in Richtung seiner Léngsachse L (siehe Figuren 3
und 6) axial in das Schliisselloch 5, 7 gesteckt. Dabei sind die ersten radialen Vorspriinge 10
derart auf die Ausbuchtungen 7 ausgerichtet, dass die radialen Vorspriinge 10 durch die
Ausbuchtung 7 hindurch gesteckt werden konnen. Wihrend des Einsetzens des Kupplungs-
teils 1 in das Schliisselloch 5 ist mindestens ein zweiter radialer Vorsprung 30, vorzugswei-
se eine Mehrzahl umfinglich verteilter zweiter radialer Vorspriinge 30, auflerhalb der Aus-
buchtung 7 angeordnet. Durch die axiale Einsetzbewegung des Kupplungsteils 1 in das
Schliisselloch 5, 7 wird der mindestens eine zweite radiale Vorsprung 30 in radialer Rich-
tung durch den Rand der Bohrung 5 komprimiert und schnappt im weiteren Verlauf der Ein-

setzbewegung in das Schliisselloch 5, 7 ein.
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Wihrend die zweiten radialen Vorspriinge 30 bereits am ersten Bauteil A verrastet sind,
wird der Bajonettverschluss zwischen dem ersten Bauteil A und dem Kupplungsteil 1 durch
Drehen des Kupplungsteils 1 in Pfeilrichtung gemiB Fig. 1 hergestellt. Vorzugsweise wird
das Kupplungsteil 1 nur soweit gedreht, dass der zweite radiale Vorsprung 30 auBlerhalb der
Ausbuchtungen 7 angeordnet ist. Basierend auf der axialen Einsetzbewegung des Kupp-
lungsteils 1 in das Schliisselloch 5, 7, der dadurch erzeugten Verrastung durch die zweiten
radialen Vorspriinge 30 und durch die nachfolgende Drehung des Kupplungsteils 1 wird ein
kombinierter Bajonett- und Rastverschluss zwischen dem Kupplungsteil 1 und dem Bauteil

A hergestellt.

Nachdem das Kupplungsteil 1 im Schliisselloch 5, 7 des Bauteils A installiert worden ist,
wird das bolzenartige Element 3, vorzugsweise der Kugelbolzen, in das Kupplungsteil 1
eingesetzt und dort verrastet. Auf diese Weise wird die Steckverbindung zwischen den Bau-
teilen A, B hergestellt. Zum Losen der Steckverbindung zwischen den Bauteilen A, B wird
der Kugelbolzen aus dem Kupplungsteil 1 entfernt. Das Kupplungsteil 1 ist vorzugsweise
aus dem Schliisselloch 5, 7 entfernbar, indem das Kupplungsteil 1 zunéchst entgegen der
Pfeilrichtung gemél Fig. 1 gedreht wird. Durch diese Drehung um die Léngsachse L des
Kupplungsteils werden die ersten radialen Vorspriinge 10 auf die Ausbuchtungen 7 des
Schliissellochs 5, 7 ausgerichtet. Durch eine Kompression des Kupplungsteils 1 in radialer
Richtung werden vorzugsweise die zweiten radialen Vorspringe 30 aus ihrer Verrastung mit
dem Bauteil A gelost. Nach Losung der Verrastung der zweiten radialen Vorspriinge 30
wird das Kupplungsteil 1 parallel zu seiner Langsachse L. aus dem Schliisselloch 5, 7 gezo-

gen.

In den Figuren 2-5 sind die bevorzugten konstruktiven Details des erfindungsgemaéfien
Kupplungsteils dargestellt. Der mindestens eine erste radiale Vorsprung 10, vorzugsweise
zwel einander gegeniiberliegend angeordnete radiale Vorspriinge 10, dient der Herstellung
des Bajonettverschlusses bzw. der Bajonettverbindung mit dem ersten Bauteil A. In Abhén-
gigkeit von der Anzahl der Ausbuchtungen 7 des Schliissellochs ist ein oder eine Mehrzahl

von ersten radialen Vorspriingen vorgesehen.
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In einem bestimmten Drehwinkel beabstandet vom ersten radialen Vorsprung 10 ist mindes-
tens ein oder eine Mehrzahl zweiter radialer Vorspriinge 30 angeordnet. Vorzugsweise wer-
den zwei zweite radiale Vorspriinge 30 einander gegeniiberliegend am Kupplungsteil 1 ge-
nutzt. Das Material der zweiten radialen Vorspriinge 30 ist derart flexibel, dass beim Einset-
zen des Kupplungsteils 1 in das Schliisselloch 5, 7 die zweiten radialen Vorspriinge 30 in

radialer Richtung komprimierbar und somit in das Schlisselloch 5, 7 einrastbar sind.

Bezogen auf die Langsachse L des Kupplungsteils 1 ist in axialer Richtung dem ersten 10
und dem zweiten radialen Vorsprung 30 jeweils gegeniiberliegend eine radiale Anlagefléche
50 angeordnet. Die radiale Anlagefldche 50 wird vorzugsweise durch einen umlaufenden
radialen Anlageflansch 50 gebildet. Es ist ebenfalls denkbar, den Anlageflansch 50 durch-
brochen vorzusehen, sodass eine Mehrzahl von umfinglich angeordneten radialen Anlage-
flachen den erforderlichen Halt des Kupplungsteils 1 bereitstellt. Durch die radialen Anlage-
flichen 50 gegentiiber dem ersten 10 und dem zweiten radialen Vorsprung 30 wird entspre-
chend ein Bajonettspalt 25 und ein Verrastungsspalt 35 gebildet, wie in Fig. 2 gezeigt ist. In
dem Bajonettspalt 25 wird aufgrund der Drehung des Kupplungsteils 1 wihrend seiner In-
stallation der Randbereich des Schliissellochs 5, 7 aufgenommen. Durch die axiale Bewe-
gung des Kupplungsteils 1 wihrend seiner Installation wird der Randbereich des Schliissel-

lochs 5, 7 verrastend in dem Verrastungsspalt 35 aufgenommen.

Zum Herstellen der Bajonettverbindung zwischen dem Kupplungsteil 1 und dem Bauteil A
wird das Kupplungsteil 1 um seine Lingsachse L zur Aufnahme des ersten Bauteils A im
Bajonettspalt 25 gedreht. Um zu vermeiden, dass die bereits am Bauteil A verrasteten zwei-
ten radialen Vorspriinge 30 durch die Drehung des Kupplungsteils 1 im Bereich der mindes-
tens einen Ausbuchtung 7 vom Bauteil A geldst werden, ist die Drehung des Kupplungsteils
1 durch eine Begrenzung der Spaltlinge des Bajonettspalts 25 limitiert. Dazu ist der Bajo-
nettspalt 25 mithilfe eines axialen Vorsprungs 12, vorzugsweise eine Wand oder ein Steg,
blockiert. Der Steg oder die Wand 12 erstreckt sich in Richtung der radialen Anlageflidche
50, sodass das Kupplungsteil 1 nur soweit im Schliisselloch 5, 7 gedreht werden kann, bis
ein seitlicher Rand der Ausbuchtung 7 am Steg 12 anliegt. Daraus folgt, dass der mindestens
eine zweite radiale Vorsprung 30 in Abstimmung mit der Lénge des Bajonettspalts 25 derart

winklig beabstandet zum ersten radialen Vorsprung 10 angeordnet ist, dass er nach Herstel-
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lung der Bajonettverbindung zwischen dem Kupplungsteil 1 und dem Bauteil A nicht in der

Ausbuchtung 7 angeordnet ist.

Der axiale Vorsprung 12 ist vorzugsweise am Ende des Bajonettspalts 25 angeordnet. Basie-
rend auf dieser konstruktiven Ausgestaltung ist das Kupplungsteil 1 nur in einer Richtung
im Schliisselloch 5 drehbar, um den Bajonettverschluss herzustellen. Auf diese Weise wird
der Installationsablauf fiir das Kupplungsteil 1 im Bauteil A vereinfacht, weil ein wahlfreies
axiales Einsetzen und anschliefendes Drehen des Kupplungsteils 1 in nur einer Richtung

erfolgt.

Um den Halt des Kupplungsteils 1 am Bauteil A zu unterstiitzen, weist der der Bajonettspalt
25 vorzugsweise eine Einlaufschriage 14 und/oder eine weitere Einlaufschrége 18 auf. Mit-
hilfe der mindestens einen Einlaufschrige 14, 18 verjlingt sich der Bajonettspalt 25 entge-
gen der Pfeilrichtung gemif Fig. 1. Im Vergleich zueinander sind die schrégen Flidchen 14,
18 vorzugsweise in unterschiedlichen Winkeln bezogen auf eine Radialebene des Kupp-
lungsteils 1 geneigt angeordnet. Die schrigen Fldchen 14, 18 dienen dem Ausgleich unter-
schiedlicher Dicken des Bauteils A, sodass immer ein fester Halt des Kupplungsteils 1 im
Schlisselloch 5, 7 des Bauteils A gewéhrleistet ist. Vorzugsweise ist am Ende des Bajonett-
spalts 25 noch eine weitere schrige oder gerade Fliche 16 angeordnet. Gemil einer weite-
ren bevorzugten Ausfithrungsform vorliegender Erfindung sind anstelle der mindestens ei-
nen Einlaufschriige 14, 18 auch axiale Vorspriinge einsetzbar, die den Bajonettspalt 25 ver-

jlingen.

Der duflere Durchmesser des Kupplungsteils 1 im Bereich des Bajonettspalts 25 und des
Verrastungsspalts 35 ist an den Innendurchmesser der Bohrung 5 des Schlissellochs 5, 7
angepasst. Diese Anpassung ist nur mit Toleranzen mdglich, um zunéchst ein reibungsloses
axiales Einsetzen des Kupplungsteils 1 in das Schliisselloch 5, 7 zu ermdglichen. Fiir einen
festen Sitz des Kupplungsteils 1 im Schliisselloch 5, 7 ist vorzugsweise eine radiale Verjiin-
gung des Bajonettspalts 25 vorgesehen. Anhand von Fig. 4 ist erkennbar, dass die radiale
Breite des Bajonettspalts 45 durch den Abstand S definiert ist. Des Weiteren ist in Fig. 5 der
Innendurchmesser der Bohrung 5 des Schliissellochs 5, 7 durch die Strich-Punkt-Linie ver-

anschaulicht. Um eine radiale Verjiingung des Bajonettspalts 25 zu erzielen, also eine Ver-
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kleinerung des Abstands S, ist der AuBBendurchmesser D des Kupplungsteils im Bajonett-
spalt 25 lokal vergrofert. Dies wird durch die durchgezogene Linie im Bajonettspalt 25 im
Vergleich zur Strich-Punkt-Linie dargestellt, die eine radiale Verjiingung des Bajonettspalts
25 entgegen der Eindrehrichtung des Kupplungsteils 1 (siehe Fig. 1) zur Folge hat. Diese
radiale Verjliingung kann vorzugsweise stetig erfolgen, wie es in Fig. 4 veranschaulicht ist.
Es ist ebenfalls bevorzugt, diese radiale Verjiingung des Bajonettspalts 25 lokal begrenzt
oder punktuell, bspw. mit einem radial orientierten Vorsprung, zu erzielen. Mithilfe dieser
bevorzugten radialen Verjiingung des Bajonettspalts 25 wird ein verbesserter Halt des
Kupplungsteils 1 im Schliisselloch 5, 7 durch eine radiale Kompression des Kupplungsteils
1 zumindest im Bereich des Bajonettspalts 25 erzielt. Es ist ebenfalls bevorzugt, eine derar-

tige radiale Verjlingung im Verrastungsspalt 35 vorzusehen.

Der Verrastungsspalt 35 weist gemif einer weiteren Ausfiihrungsform vorliegender Erfin-
dung eine Verjlingung in axialer Richtung bezogen auf die Langsachse L des Kupplungs-
teils 1 auf. GemdB einer konstruktiven Alternative ist ein Steg 32 in radialer Richtung ver-
laufend auf dem Anlageflansch 50 angeordnet, um diese Verjiingung zu bilden. Mithilfe des
Stegs 32 ist ein Toleranzausgleich bspw. in Bezug auf unterschiedliche Dicken des Bauteils
A erreichbar. Gemil einer weiteren konstruktiven Alternative ist anstelle des Stegs 32 eine

schriige Fldche in Analogie zu den Einlaufschrigen 14, 18 des Bajonettspalts 25 nutzbar.

Fig. 5 zeigt eine perspektivische Ansicht des Kupplungsteils 1 von unten. Benachbart zur
Einfithroffnung fiir den Kugelbolzen ist eine stegartige Struktur 60 mit radial verlaufenden
Abschnitten 62 vorgesehen. Durch die bevorzugte stegartige Struktur 60 wird das Greifen
und das Eindriicken des Kupplungsteils 1 in axialer Richtung bzw. das Einrasten des Kupp-
lungsteils 1 in das Schliisselloch 5, 7 durch den Werker erleichtert. Zudem unterstiitzen ge-
rade die radialen Abschnitte 62 das Drehen des Kupplungsteils 1 in Pfeilrichtung (siehe Fig.

1), um die Bajonettverbindung herzustellen.

Vorzugsweise umfasst die stegartige Struktur 60 eine Orientierungshilfe 64 fiir den Werker.
Die Orientierungshilfe 64 zeigt dem Werker an, wo die ersten radialen Vorspriinge 10 zur

Herstellung der Bajonettverbindung angeordnet sind. Auf diese Weise kann der Werker
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leichter eine Ausrichtung der ersten Vorspriinge 30 auf die Ausbuchtungen 7 des Schliissel-

lochs 5 vornehmen.

GemiB einer weiteren bevorzugten Ausfithrungsform vorliegender Erfindung umfasst das
Kupplungsteil 1 einen axialen Vorsprung 90, der gegeniiber der Einfithr6ffnung fiir den Ku-
gelbolzen angeordnet ist (vgl. Fig. 3 und 6). Der axiale Vorsprung 90 dient dem Ausgleich
von Toleranzen bei der Installation des Kupplungsteils 1. Es ist ebenfalls bevorzugt, auf den
axialen Vorsprung 90 zu verzichten, dass Kupplungsteil 1 an der Stelle des axialen Vor-
sprungs 90 geschlossen oder offen auszubilden. Diese verschiedenen konstruktiven Ausges-
taltungsméglichkeiten sind in Abhéngigkeit vom Anwendungsfall der Steckkupplung wihl-

bar, um bspw. das Schwingungsddmpfungsverhalten der Steckkupplung zu optimieren.

Bezugszeichenliste
A,B Bauteil
1 Kupplungsteil

3 bolzenartiges Element

5 Schltisselloch

7 Ausbuchtung

10 erster radialer Vorsprung
12 Steg, Wand

14,16, 18 Einlaufschrége

20 radiale Verjiingung

25 Bajonettspalt

30 zweiter radialer Vorsprung
32 Steg

35 Verrastungsspalt

50 radiale Anlagefldche, Anlageflansch
60 stegartige Struktur

62 radialer Abschnitt

64 Orientierungshilfe

70 Kugelpfanne
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74
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Rastkante
konischer Bereich
Kopf

konischer Bereich
axialer Vorsprung
Langsachse

Auflendurchmesser des Kupplungsteils
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Patentanspriiche

1. Elastisch verformbares Kupplungsteil (1) fiir eine Steckverbindung zum Verbinden

eines ersten Bauteils (A) und eines zweiten Bauteils (B) , das die folgenden Merkmale

aufweist:

a. einen inneren Verbindungsbereich, in den liber eine Rastverbindung ein Kopf
(80) eines bolzenartigen Elements (3) des zweiten Bauteils (B) aufnehmbar
ist, und einen #duleren Befestigungsbereich, der tber einen Bajonettver-
schluss mit einem Schliisselloch (5) des ersten Bauteils (A) verbindbar ist,
wobei

b. der Befestigungsbereich mindestens eine radiale Anlagefliche (50) umfasst,

von der axial beabstandet mindestens ein erster radialer Vorsprung (10) an-
geordnet ist, der einen Bajonettspalt (25) fiir eine drehende Aufnahme des er-
sten Bauteils (A) bildet, und von der axial beabstandet mindestens ein zweiter
radialer Vorsprung (30) angeordnet ist, der {iber eine radial einwérts gerichte-
te Bewegbarkeit einen Verrastungsspalt (35) flir das erste Bauteil (A) zwi-
schen zweitem Vorsprung (30) und der mindestens einen radialen Anlagefla-

che (50) bildet.

2. Kupplungsteil (1) nach Anspruch 1, in dem der erste (10) und zweite Vorsprung (30)

umfinglich versetzt zueinander angeordnet sind.

3. Kupplungsteil (1) gemiB einem der vorhergehenden Anspriiche, in dem der Bajonett-

spalt (25) in Abstimmung mit der Anordnung des zweiten radialen Vorsprungs (30)
nach einer bestimmten Lange blockiert ist, sodass bei einer Drehung des Kupplungsteils
(1) um eine Langsachse (L) das erste Bauteil (A) im Bereich des Schliissellochs (5)

nicht aus dem Verrastungsspalt (15) entfernbar ist.
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10.

11.

18

Kupplungsteil (1) gemiB einem der vorhergehenden Anspriiche, in dem der Bajonett-
spalt (25) sich zumindest teilweise in radialer und/oder in axialer Richtung des Kupp-
lungsteils (1) verjiingend ausgebildet ist, um einen verldsslichen Halt am ersten Bauteil

(A) zu unterstiitzen.

Kupplungsteil (1) gemé einem der vorhergehenden Anspriiche, in dem der Verras-
tungsspalt (35) in axialer Richtung bezogen auf das Kupplungsteil (1) zumindest teil-

weise verjlingt ausgebildet ist.

Kupplungsteil (1) gemiB einem der vorhergehenden Anspriiche, in dem benachbart zu
einer Einfithr6ffnung des bolzenartigen Elements (3) eine stegartige Struktur (60) vor-
gesehen ist, mit der das Kupplungsteil (1) in das Schliisselloch (5) einsetzbar, vorzugs-

weise eindreh- und einrastbar, ist.

Kupplungsteil (1) geméB einem der vorhergehenden Anspriiche, in dem die mindestens
eine radiale Anlagefldche (50) durch einen umlaufenden und zusammenh&ufenden An-

lageflansch (50) gebildet wird.

Kupplungsteil (1) gemédB Anspruch 7, in dem der Anlageflansch (50) als Dichtlippe
ausgebildet ist, die aufgrund der radialen Ausdehnung das Schlusselloch (5) vollstandig
abdeckt.

Kupplungsteil (1) geméB einem der vorhergehenden Anspriiche, das aus einem elasti-

schen Kunststoff oder aus Metall besteht.

Steckkupplung, die ein Kupplungsteil (1) gema einem der vorhergehenden Anspriiche

und ein bolzenartiges Element (3) mit einem Kopf (80) umfasst.

Bauteil (B) mit einem bolzenartigen Element (3) und einem Kopf (80), das mit einem
anderen Bauteil (A) tiber ein Kupplungsteil (1) gemil einem der Anspriiche 1-9 ver-

bunden ist, welches in einem Schliisselloch (5) des anderen Bauteils (A) angeordnet ist.
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12. Einbauverfahren eines Kupplungsteils (1) geméfl einem der Anspriiche 1 bis 9 in ein

13.

14.

Schliisselloch (5) eines Bauteils (A), das die Schritte umfasst:

a. Ausrichten des Kupplungsteils (1) auf das Schlisselloch (5), sodass der min-
destens eine erste radiale Vorsprung (10) gegeniiber einer stegformigen Aus-

buchtung (7) des Schliissellochs (5) angeordnet ist,

b. Einsetzen des Kupplungsteils (1) in axialer Richtung in das Schliisselloch (5)
und gleichzeitiges Komprimieren des Kupplungsteils (1) in radialer Rich-

tung, um das erste Bauteil (A) im Verrastungsspalt (35) einzurasten, und

c. Drehen des Kupplungsteils (1) um die Léngsachse (L) derart, dass das erste
Bauteil (A) im Bajonettspalt (25) befestigt wird.

Einbauverfahren gemil Anspruch 12, wobei das Kupplungsteil (1) soweit in axialer
Richtung in das Schliisselloch (5) eingesetzt wird, bis die mindestens eine radiale Anla-
gefliche (50), vorzugsweise der umlaufende Anlageflansch (50), am Bauteil (A) an-

liegt.

Einbauverfahren gemill Anspruch 12 oder 13, wobei zum Drehen des Kupplungsteils
(1) um die Léngsachse (L) eine stegartige Struktur (60) nahe einer Einfiihroffnung fiir

ein bolzenartiges Element (3) verwendet wird.
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