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(54) ' Hochauﬂosendes optlsches Langenmeﬁven‘ahren mit codiertem Absolutmaf&stab zur Durchfithrung des -
Verfahrens :

{57) Hochaufldsendes optisches LangenmeRverfahren mit codiertem AbsolutmaRstab zur Durchfiihrung des

- Verfahrens, vorzugsweise zur absoluten Wegmessung und Positionierung im allgemeinen Maschinen- und.
Geritebau, besonders unter den Bedingungen der automatisierten Produktion. Ziel der Erfindung ist es, Verfahren
und Einrichtung zur absoluten Lingenmessung zu schaffen, womit eine groRere Auflosung bei gleichzeitig geringen
Anforderungen an den MaRstab méglich ist. Dies wird dadurch erreicht, daB ein seriell codierter AbsolutmaRstab auf
dem in MeRrichtung zwischen den MaRstabsstrichen eine Strichcodierung angebracht ist, durch einen
,optoelektronischen Zeilensensor in MeRrichtung abgetastet wird und diese Information durch eine logische
Schaltung zum MeRergebnis weiterverarbeitet wird. Dleses Ven‘ahren wird auch zur Winkelmessung genutzt.
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Hochauflocendea opthcheq Langenmeﬁverfahren mit codlertem
AbsolutmaBstab zur Durchfithrung des Verfahrens ‘

Anwendungsgebiet der Erfindung =

WA ' o L v »

Die Erfindung betrifft ein LéngenmeBverfahren zur absoluten:
Wegmessung und Positionierung z.B. im'allgemeinen'Maschineng
und Gerdtebau, besonders unter den Bedingungen der automa=-
tisierten Produktion. ‘ '

_ Charakteristik der bekannten technischen‘Lééungen

10

Eg gind NéBverfahren zur absgoluten Léngenmé ﬁuhg be?annt
bel denen der MaBstab qenkrecht zur MeBrichtung abgetastet
wird. Bei dlecen Verfahren enthalten die AbsolutmaBstibe -
mehrere 1nvmeﬁr;chtung nebeneinander angeordnete Codespu-
ren (Trumpold,H.; Lingenpriiftechnik - Eine Einfiihrung,

- 1. Auflage, VEB Fachbuchverlag Leipzig 1980)..
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%hanglg.

Nachteilig wirkt sich aus, daB bei diesen Verfahren der
Aufldsung Grenzen durch die technologische Herstellung des
laBstabes gecetzt gind und die Anzahl der Codecpuren‘mit
zunehmender MeBléange steigt. Die Aufldsung entspricht so-

mit dem kleinsten reallelerbaren Abatand der Strichmarkie-

rungqn. ‘Weiterhin gind Abs olutmaﬁstabe bekannt, bel denen
die Positionsinformation in mehreren in Mefrichtung neben-
elnander angeordneten Codespuren enthalten ist und diese
Spuren rechtwinklig zur MeBrichtung abgetastet_werden,(Dae
bei nimmt die Anzahl der Codespuren mit ~téigender MeBl&n=-
ge und Aufldsung zu. Hierbei ist die AuflSsung vom kleln-
gten reallclerbaren Abcﬁand der ot*lchnarklerungen ab=
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- Ziel;der Erfindung

-2 - -
Die Erflndung hat dag Ziel, 'eln Verfanren und eine Einrich-

tung zur absoluten Langenme sung ZU @chaffen, mit der eine
Verrlngerung der notwendigen Codeqpuren beil glelchzeltlser :

‘Verbe gerung der Auxlocung und geringeren Genaul gkeitesan=-
‘ forderungen an den Mchtab erreicht erd.,

Darlegung des Uecenﬂ der Er;lndung

- Aufgabe der Erflndung 1°t es, ein Langenmererfahren zZUu

10

entwickeln mit welchem eg mOglich wird, hthere Aufllsungen
zu erzielen, als bei bisher bekannten Verféhren. Glelchzel-

tig soll mit gerlngeren Genaulgkeltqan;orderuncen an ‘den

MaBstab ausgekommen werden als bisher.

- Erfindungsgemél w1rd das dadurch errelcht daB dabei ein
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cerlell codierter Abcolutmaﬁqtab lings in MeBrichiung =o
auf einen optoelektronlqchen Zeilensensor projiziert erd
daB mindestens ein MaBstabsstrich und eine Strichcodierung
vollctandlg abgebildet werden. Das proglzlerte Bild wird

im optoelektronlachen Zellenaen°or in elektrische Signale
gewandelt, die einer logischen Schaltung zugefiihrt werden.
Dort wird dieses elektrische Signal so weilterverarbeitet,
daB aug der Strichcodierung die absolute Position des zu-
gehorlgen YaBstabsstriches und aue der Zuordnung dieses
Maﬁﬂtab gtriches und eines ZellenaenﬂoreleMéntes die Feln-
pocltlon ermittelt wird. Damit enteteht in der loglqchen
Schaluung aug der abgoluten Position und Feinposgition das o

MeBergebnis. Dle°e° MeBergebnis kann durch aogerelcnerte,

geaebenen¢311= in der otrlchcodlerung enthaltene Infor—
matlon korrlglert werden. ‘

Zur Durchfilhrung des Verfahrena wird dabel ein seriell co-
dierter Abaolutmaﬁctab verwendet, degsen Bes onderhelt da-
rin besgteht, dal gich zw1°chen den. MaBstabsstvlchen in MeB-
rlchtung eine Strichcodierung be;lndeu, die die Informa~
tion {iber.die abegolute Lage des M&Bqtabsstrlchec.auf dem

~geriell codlerten Abqolutmaﬁqtab enthdlt. Dabel kann der

MaBetabsstrich Begtandteil der Strlchcodlerung gelbst sein.

. Durch eine geeignete Wahl der Strichcodierung wird eine

gichere TFe hlererkennung ermovllcnt.
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Information der Winkelwert bestimmt werden.

—j-‘
Ist der seriell codierte Abso;utméﬁetab kreisbogenfbrmig

ausgebildet, kann bei bekgnntem'Radius‘ausider gewonnenen

\
1

fﬁhrungabeicpiel

Die Erfindung sgoll nachstehend an einem Aucfuhrungaoelcplel

ngher erlautert werden.

Die auf dem Abqolutmaﬁetab 1 Qerlell angeordneten Maﬁhtabc-
gtriche 2 und Strlchcodlerungen 3 werden ilber eine- Optlk 5
in MeBrlchtung 7 abgetastet und auf einem optoelektroni-
gchen Zeilensensor 4 =o abgeblldet daf mindestens ein MaB-
gtabgetrich 2 und eine Strlchcodlerung 3 erfaBt werden. Da-
bei belnhaltet die Strlchcodlerung 3 die vollgtandlge.ln—
formation der Lageposition des zugehdrigen MaBstabsstriches

‘und zusétzliche Informationen, die eine Lesefehlererkennung

und‘eventueile Fehlerkorrektur,ermdglichen. Der optoelek-

ktroniache'Zeilencencor 4 ist mit einer logischen Schal-
“tung 6 verbunden, die aus der elektrischen Information des

Zeilensensors das MeBergebn1° bildet. Im konkreten Bei-
cp1e1 wurde eine CCD-Zeile mit einem Mikrorechner verbun-
den, der die Funktion der loglschen Schaltung reallslert.
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. Erfindungsénspruch R ' S ‘ BV
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Hcchauflaaendéc'opticch . LéngenmeBverfahren mit codier-
tem Abqolutmaﬁ tab zur Durchfilhrung des Verfahrens unter
Verwendung eines an °1ch bekannten elektron1~chen Abtast-

: cyctem , ZeB. eines optoelektronlcchen Zeilens encor S

' dadurch gekennzelchnet daB dle Abtaﬂtung eines serlell

10

codierten AbcolutmaﬂatabeQ (1) in MeSrichtung (7), lange‘

" zum AbsolutmaBstab (1), erfolgt, wobei mindestens ein-
MaSstabs strich (2) und eine Strichcodierung (3) voll-

qtandlw erfaBt und aus der Zuordnung von MaBetabs ct;lch

(2) und Zellencenqorelement die Felnpocltlon und aus der

Strichcodiérung die absgolute Poeltlon iiber eine. 1oglqche '

. Schaltung (6) gewonnen wird.

2,
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Codierter’ AbsolutmaBstab zZur Durchfuhrung des Verfahrent
nach Punkt 1, dadurch gekennzelchnet daB zwischen den -

_‘MaB°tabsstrlchen (2) eine Strichcodierung (3) angeord-

net ist, wobel die Strlchcodlerung (3) die Poc1t10n81n-'
formation des zugehdrigen MaBstabs ctrlches sowle zu-

* g&tzliche Informationen beinhaltet.

20 3.

Codierter AbsolutmaBsiab nach Punkt 2, dadurch §ekenn-
zelcnnet daf der Abaolutmaﬁﬂtab (1) auf einem Kreigs-
bogen angeordnet ist,

Hierzu 1 Blabt Zeichnung
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