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(57) Resumo: DISPOSICAO COM UM GRAMPO DE METAL
CONFORMADO COMO SEGMENTO TUBULAR. A presente invengio
refere-se a uma disposigdo comum grampo (1) de metal conformado
como segmento tubular, e ao menos um parafuso de aperto (2) para
prender um condutor elétrico (3, 4) no grampo, que na sua parede
possui ao menos um orificio de passagem comum filete de rosca e
destinado a rebeber o parafuso de aperto. O parafuso de aperto
apresenta uma peca de contato (7) tubular que possui um filete de
rosca interno (9) e que pode ser atarraxado dentro do orificio
transfixante do grampo, sendo que esta peca de contato possui na sua
extremidade axial uma face de contato (10) destinada e encostar ao
encosto de um condutor elétrico que se encontra no campo €, no seu
percurso, possui um ponto tedrico de ruptura (11) circundante que esta
previsto a distancia nitida relativamente a esta face de contato. O
parafuso de aperto apresenta, além disso, uma peca de ativacido (8)
que é constituida de uma sessao superior (19) de uma sesséo inferior
(20) que pode ser atarraxada sobre a peca de contato (7), possuindo
um filete de rosca interno (14) e uma face de encosto para a
ferramenta, na qual a sessdo superior (19) esta conformada com uma
capa com uma regido de fundo (13) que s projeta transversalmente
para com sua diregdo axial. O componente de ativagio (8), na posicéo
de montagem, esta de tal modo atarraxado sobre a pecga de contato 7,
que o seu lado frontal (12) afastado em relacéo a face de contato (10)
encosta na sessdo de fundo (13) da sessio superior (19) da peca de
ativacdo (8).
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Relatério Descritivo da Patente de Invencéo para "DISPOSICAO
COM UM GRAMPO DE METAL CONFORMADO COMO SEGMENTO TU-
BULAR".

Descrigao

A presente invengao refere-se a uma disposigdo com um gram-

po de metal, conformado como um segmento tubular, e a0 menos um para-
fuso de aperto para prender um condutor elétrico no grampo que na sua pa-
rede possui a0 menos um orificio de passagem provido de um filete de ros-
ca, para receber o parafuso de aperto que na sua estrutura apresenta um
ponto tedrico de ruptura circundante para limitagdo de forga que é exercida
por meio de uma ferramenta atuante no parafuso de aperto e que produz um
giro ao redor do seu eixo e sobre a qual a forca é exercida (Patente Europeia
EP 0750 723 B1).

Um parafuso de aperto integrado em uma disposi¢ao deste tipo,
também designado (AbreiBschraube), como "parafuso de ruptura”, ou seja,
"parafuso de cisalhamento”, e que em seguida é abreviadamente denomina-
do apenas "parafuso” - € empregado, por exemplo, na técnica de corrente
intensa para interligar os condutores elétricos de dois cabos de corrente in-
tensa. Para lograr e preservar um contato com boa condutibilidade elétrica
torna-se necessaria uma ligagao firme entre os condutores de dois cabos e
de um grampo tubular de metal, no qual os condutores estdo encaixados.
Um grampo deste tipo consiste vantajosamente em uma liga de aluminio. A
ligacao firme poderia ser assegurada pelo emprego de uma chamada chave
de torque que no aperto do parafuso passa a "girar em excesso" uma vez
alcangada uma sede firme da unidade. Nao obstante, uma chave de torque
deste tipo nem sempre esta disponivel em uma obra. Portanto, normalmen-
te, o parafuso sera atarraxado com uma outra ferramenta, por exempio, com
uma simples chave de fenda.

Para assegurar e também poder examinar que o parafuso esta
apertado suficientemente, pode estar provido, como um parafuso de cisa-
Ihamento, com ao menos um ponto tedrico de ruptura que na sua projecéo

axial esta previsto como uma ranhura circundante. A parte superior do para-



10

15

20

25

30

2116

fuso sera depois cortada quando a resisténcia do seu ponto teérico de ruptu-
ra tiver sido alcangada ou ultrapassada. A cabega do parafuso que depois
falta é o indicio de que o parafuso foi apertado suficientemente. Apos o cisa-
lhamento da cabega do parafuso, este nao se salientado grampo, ou apenas
em pouca extensao. Um elemento' 'isolante a ser montado por cima Vdo para-
fuso sera, portanto, nem prejudicado mecanicamente nem sera prejudicado
nas suas propriedades isolantes. O ponto teorico de ruptura interrompe, to-
davia, o filete de rosca de maneira que a sua capacidade de sustentagcao é
enfraquecida. Isto se torna perceptivel de forma tanto mais desfavoravel
quanto maior nimero desses pontos de ruptura tedrica estiver previsto em
um parafuso. Um emprego universal desses parafusos para condutores de
diferentes didmetros, portanto, somente é possivel com restrigdes. Além dis-
so, frequentemente ndo se pode evitar que partes do parafuso cortado se
salientem de modo prejudicial do grampo.

A Patente Europeia EP 1 626 187 A1 descreve um parafuso de
ruptura que esta conformado como pino rosqueado cilindrico com uma perfu-
racao cuneiforme. Na perfuragdo esta disposto um elemento de empuxe que
€ conformado como simples pino cilindrico. O parafuso de ruptura possui em
toda a sua extensao um filete de rosca externo por meio do qual esta atarra-
xado em uma perfuracao rosqueada de um corpo de aperto e sobre o qual
pode ser atarraxada uma porca de capa. A porca de capa encosta na posi-
¢ao montada no elemento de empuxe que se salienta fora da perfuragéo do
parafuso de ruptura. Por meio de giro da porca de capa, através de uma fer-
ramenta, o parafuso de ruptura, em cooperagao com o elemento de empuxe,
sera rompido ao longo de uma linha de ruptura quando encosta com sufici-
ente firmeza em veios condutores, integrados no corpo de aperto.

A partir da Patente Europeia EP 2 226 899 A1 se depreende um
dispositivo para interligar dois condutores elétricos que apresenta um borne
metalico conformado como segmento tubular em cuja parede estao previstos
ao menos dois furos rosqueados. Para fixagdo de condutores elétricos no
borne, na posi¢do de montagem, sdo atarraxados parafusos de aperto den-

tro dos furos rosqueados que com as suas faces frontais encostam firme-
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mente nos condutores. Em um outro furo rosqueado do grampo, na posi¢ao
de montagem esta disposto um parafuso fixador que encosta com uma pon-
ta cuneiforme nos lados frontais dos condutores encaixados no borne. A
ponta esta atarraxada com um filete de rosca contrario ao filete de rosca ex-
terno do parafuso fixador. ” - | |

O parafuso de acordo com a Patente Europeia antes menciona-
da EP 0 750 723 B1 apresenta no seu percurso varios pontos tedricos de
ruptura, conformados como ranhuras circundantes, que estdo dispostos em
paralelo e axialmente distanciadas reciprocamente na sesséo rosqueada.do
parafuso. Além disso, o parafuso possui um furo cego central de sessdo
transversal poligonal que esta posicionado até préximo do ponto tedrico de
ruptura mais préximo da ponta do parafuso. Para ativar o parafuso esta pre-
visto um corpo de giro, 0 qual consiste em um pino de sessao transversal
poligonal, determinado a ser introduzido no furo cego, e uma capa que o en-
volve com disténcia, na qual esta preso o pino e que na parte externa apre-
senta uma porca sextavada para aplicagdo de uma ferramenta. Para este
parafuso conhecido, em virtude do maior nimero de pontos tetricos de rup-
tura, encontra-se deficiéncia ja descrita da menor capacidade de sustenta-
¢ao0, 0 que ocorre em medida maior. Além disso, também este parafuso so-
mente pode ser empregado para fixar condutores de dimensbes predetermi-
nadas quando deve ser evitado que partes do parafuso cortado se salientem
de forma prejudicial fora do grampo.

A presente invengédo tem como objetivo conformar de tal maneira
um parafuso inicialmente mencionado que sem restricdo de sua capacidade
de sustentacdo esteja adequado para fixar condutores existentes em um
grampo de dimensées aleatérias.

De acordo com a invengao, em uma primeira variante esta tarefa
solucionada pelo fato de que

- 0 parafuso de aperto apresenta uma sessdo de contato em
formato tubular, provido de um filete de rosca externo e que pode ser atarra-
xado dentro do orificio transfixante do grampo e que na sua extremidade

axial possui uma face de contato determinada para encosto em um condutor



10

15

20

25

30

4/16

elétrico existente no grampo e, no seu percurso, apresenta um ponto tedrico
de ruptura circundante com uma distancia nitida relativamente a esta face de
contato, sendo que, além disso, o parafuso apresenta um componente de
ativacdo que é constituido de uma sesséo superior e de uma sesséo inferior
que "pode ser atarraxada sobre a”pega de contato, possuindo um fileté de
rosca interno e uma face de encosto para a ferramenta, sendo que nesta
peca de ativagdo a sessdo superior estd conformada como uma capa com
uma regido de piso que se estende transversalmente para com a sua dire-
¢ao axial,

- a peca de ativagdo na posicdo montada esta de tal modo atar-
raxada sobre a pega de contato que o seu lado frontal, afastado em relagao
a face de contato, encosta na regido do fundo da sesséo superior do com-
ponente de ativagdo e

- a pega de contato possui uma espessura de parede definida
que depois de alcangar a sede firme do parafuso de aperto dentro do gram-
po, pelo seu giro por meio da ferramenta e pelo cisalhamento resultante da
parte de contato situada acima do ponto teérico de ruptura, bem como da
parte superior da parte de ativagao, resulta na ruptura da regido da parte de
contato que se salienta fora do grampo, através da sessao inferior da pega
de ativacdo que é girada por meio da referida ferramenta.

Uma parte essencial deste parafuso é a pega de contato que € o
efetivo parafuso para fixar um condutor dentro do grampo, enquanto que a
peca de ativagdo somente deve ser considerada como um meio auxiliar com
o qual a pega de contato € movida até a sua posi¢ao terminal e na qual esta
fixado um condutor dentro de um grampo. A pega de contato possui apenas
um ponto tedrico de ruptura que serve para o cisalhamento cuja posigao, no
decurso da pega de contato, & quase aleatoriamente, independente e espe-
cialmente do didmetro de um condutor a ser fixado dentro do grampo. O
ponto tedrico de ruptura deve estar apenas suficientemente distante da face
de contato para que apés o cisalhamento da sua parte superior permaneca
um comprimento suficiente, sobre o qual pode ser girada a sesséo inferior da

peca de ativagdo. Por meio de um componente de ativagao, atarraxado na
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sessao superior de uma ferramenta aqui atuante, sera girado tanto tempo no
furo rosqueado de um grampo até que a sua face de contato encoste em um

condutor existente do grampo, apresentando um didmetro aleatério, e com

forca predeterminada é prensada contra esta unidade. Tao logo tenha sido

Wélcangado 0 assentamento firme desejado da peca de contato, ou seja, do

parafuso, a parte superior da pega de contato sera cortada. No caso, é desti-
tuido de portancia a extensao da parte restante de contato e com que exten-
sao ela se salienta do grampo, desde que a sesséo inferior da peca de ati-
vagao pode ali permanecer de forma giravel. Esta parte da peca de contato
sera finalmente rompida pela sesséo inferior da peca de ativacdo, tao logo
estiver apoiado no grampo, sendo girado adiante por meio da ferramenta.

Em uma forma de realizagdo preferida, a pega de ativagdo € in-
teirica, possuindo um ponto tedrico de ruptura circundante que esta situado
entre a sessao superior e a sessao inferior, mas pode também desde logo
consistir em duas partes separadamente a serem atarraxadas sobre a pega
de contato, das quais uma é novamente a pega superior e a outra, a pega
inferior.

Em uma segunda variante, a tarefa subjacente da invengéo sera
solucionada pelo fato de que

- 0 parafuso de aperto apresenta uma peca de contato provida
de uma perfuracéo e de um filete de rosca externo e que pode ser atarraxa-
do dentro do orificio transfixante do grampo, que em uma de suas extremi-
dades axiais possui uma face de contato destinada ao encosto em um con-
dutor elétrico que se encontra no grampo, e, além disso, possui um compo-
nente de ativagéo provido de filete de rosca interno e de uma face de encos-
to para a ferramenta, a qual, na posicdo montada, esta atarraxada sobre a
peca de contato,

- o filete de rosca externo da pega de contato de conformacéo
tubular, entre sua face de contato e o ponto teérico de ruptura, disposto a
uma disténcia nitida com relagao a referida face, esta ali previsto e

- a pecga de contato, com sua regido provida do filete de rosca

externo, possui uma espessura de parede definida, a qual depois de alcan-
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¢ado o assento firme do parafuso de aperto, pelo seu giro, por meio da fer-
ramenta e do cisathamento dai resultante, da parte da peca de contato situ-
ado acima do ponto teérico de ruptura, conduz a ruptura da regiao da peca
de contato que se salienta do grampo, por meio da ferramenta no filete de
rosca externo até o encosto no grampd da feferida péga de aﬁvagéo. -

Parte essencial deste parafuso também nesta modalidade da
disposicédo ¢ a pega de contato que constitui o efetivo parafuso para fixar um
condutor em um grampo. A peca de contato possui apenas um ponto tedrico
de ruptura que serve para o cisalhamento, cuja posi¢ao no decurso da pega
de contato é independente quase aleatoriamente e especialmente com rela-
¢ao ao didmetro de um condutor a ser preso em um grampo. O ponto tedrico
de ruptura deve apenas estar suficientemente distanciado da face de contato
da peca de contato, a fim de apés o cisalhamento da sua parte superior
permanega um comprimento suficiente sobre o qual possa ser gerada a pe-
¢a de ativagdo. A pega de contato sera girada por meio de uma ferramenta
continuamente durante tanto tempo no orificio rosqueado de um grampo até
que a sua face de contato encoste em um condutor que se encontra dentro
do grampo e que apresenta didmetro aleatério, sendo prensado com forga
predeterminada contra esta pega. Téao logo tenha sido alcangado o assen-
tamento firme e desejado da pega de contato, ou seja, do parafuso, a parte
superior da pega de contato sera cortada. No caso, ndo vem basicamente ao
caso qual € o comprimento da parte restante da pec¢a de contato e com que
extensdo esta se salienta fora do grampo, desde que a peca de ativacéo
possa permanecer de forma girvel nesta unidade. Finalmente, esta parte da
peca de contato sera rompida pela peca de ativagédo tao logo esta encostar
no grampo, sendo avangado no giro por meio da ferramenta.

Uma terceira solugdo para a invengdo com a sua tarefa subja-
cente reside em que

- o parafuso de aperto apresenta uma pega de contato em for-
mato tubular, provido de um filete de rosca externo, que pode ser atarraxado

dentro orificio transfixante do grampo e que na sua extremidade axial possui

“uma face de contato destinada ao encosto em um condutor elétrico que se
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encontra dentro do grampo,

- além disso, o parafuso de aperto apresenta uma peca de ativa-
¢ao provida de um filete de rosca interno e de uma face de encosto para a
ferramenta, peca esta conformada como segmento tubular, que esté atarra-
xada na posigéo' de montagem sob"re arpega de contato,

- a pega de ativacao na posi¢do montada esta firmemente unida,
por ao menos uma peca de retengcdo em formato de pino, com a parte de
contato, e que, projetando-se radialmente, esta presa nas paredes das duas
sessdes e que possuem um ponto tedrico de ruptura e

- a peca de contato possui uma espessura de parede definida, a
qual depois de alcangado o assentamento firme do parafuso de aperto, por
meio do seu giro através da ferramenta e pelo cisalhamento dai resultante
da parte de retencdo em formato de pino resulta no seu ponto teérico de rup-
tura na ruptura da regido da peca de contato que se salienta do grampo, pe-
la ag&o da peca de ativagao girada pela ferramenta.

Também aqui a pega de contato constitui novamente a peca es-
sencial deste parafuso que é o efetivo parafuso para fixar o condutor dentro
de um grampo. A pega de ativagdo esta unida na posicdo de montagem pela
peca de retencdo em formato de pino, com a pega de contato. Ambas as
partes Formam, portanto, na posicdo montada uma unidade. O parafuso as-
sim formado por meio de uma ferramenta atuante na parte de ativagio sera
girado continuamente e durante tanto tempo no orificio rosqueado de um
grampo até que a face de contato da pega de contato encostar em um con-
dutor que se encontra dentro do grampo e que apresenta um didmetro alea-
torio e com forga predeterminada € prensada contra este condutor. Téao logo
seja alcangado o assentamento firme desejado da pega de contato, ou seja,
o parafuso, a sesséo de retencdo sera cortada. A pega de ativacio podera
entdo ser girada na peca de contato. Por ocasido de um giro, sera movimen-
tado na dire¢do do grampo. Finalmente, a pega de contato sera rompida pela
peca de ativagéo, tao logo esta encostar no grampo, sendo avangado no seu
giro por meio da ferramenta.

Em uma forma de realizagéo preferida, a pega retentora em for-
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ma de pino &€ m parafuso rosqueado com uma cabega e uma haste rosquea-
da, entre os quais se encontra um estreitamento circundante para produzir o
ponto tedrico de ruptura. O parafuso rosqueado, na posi¢ao de montagem,
esta disposto com sua cabega em um recorte da parede do componente de
étivagéo e com a sua hasté roéqueada esta atarraxada em um furo rosquea-
do na parede da peca de contato.

Exemplos de execugédo do objeto da invengao séo representa-
dos pelos desenhos.

As figuras mostram:

figura 1 - esquematicamente um ponto de ligagdo entre os con-
dutores de dois cabos elétricos, em corte;

figura 2 - as duas sessdes de um parafuso de aperto de acordo
com a invencao, reciprocamente separadas;

figura 3 - o parafuso de aperto com pecas unidas;

figura 4 - vista superior da parte de ativacao do parafuso de a-
perto;

figura 5 a 10 - diferentes posi¢des do parafuso de aperto na sua
ativagao;

figura 11 - uma modalidade diferente da peca de contato em
comparagao com a descrita nas figuras de 1 a 10;

figura 12 - um componente de ativagao que se ajusta a pega de
contato de acordo com a figura 11;

figura 13 - as duas sessdes do parafuso de aperto em uma for-
ma de realizagao divergente em comparagao com a figura 2;

figura 14 - o parafuso de aperto de acordo com a figura 13 com
componentes unidos;

figura 15 - uma vista superior do parafuso de aperto;

figura 16 a 21 - posicdes diferentes do parafuso de aperto de
acordo com as figuras 12 e 13 na sua ativagao;

figura 22 - trés partes de uma modalidade divergente em compa-
racdo com as figuras 2 e 13 de um parafuso de aperto, reciprocamente se-

paradas;



5

10

15

20

25

30

9/16

figura 23 - parafuso rosqueado pértencente ao parafuso de aper-
to de acordo com a figura 22; em ampliagao;

figura 24 - parafuso de aperto de acordo com a Figura 22 com
pecas unidas; 7 7 ] 7
- 'ﬁgura 25 - vista supérior para uma pél’[e de ativagao do parafuso
de aperto;

figura 26 a 31 - posi¢oes diferentes do parafuso de aperto de
acordo com as figuras 22 a 24 na sua ativagao.

A seguir, ao invés da palavra "parafuso de aperto", sera usada a
palavra mais curta "parafuso”. A peca de contato do parafuso é constituida
de um metal com suficiente firmeza preferenciaimente de um metal de boa
condutibilidade elétrica, por exemplo, latdo ou uma liga de aluminio. A peca
de ativacao do parafuso pode, por exemplo, consistir de aco. Além disso, é
levado em conta uma modalidade inteiriga da pega de fixacao que represen-
ta também ma modalidade de duas ou trés sessbes.

A figura 1 apresenta um grampo 1 que consiste, por exemplo, de
uma liga de aluminio com estanho, conformada como segmento tubular.
Possui duas perfuragdes rosqueadas nas quais esta integrado um parafuso
2 provido de um filete de rosca externo. No grampo 1 projetam-se de dois
lados diferentes condutores elétricos 3 e 4 de dois cabos elétricos 5 e 6, nos
quais se trata especialmente de cabos de energia elétrica. Na posicdo mon-
tada estao presos pelos parafusos 2 no grampo 1 e, portanto, estéo interli-
gados conduzindo eletricidade. Os condutores elétricos 3 e 4, em modalida-
de preferida, sdo conformados como condutores de varios fios, preferenci-
almente consistem de aluminio ou de cobre. Os condutores 3 e 4 também
podem ser constituidos como segmentos nos quais estao reunidos fios indi-
viduais.

O parafuso 2 consiste em dois parafusos a serem atarraxados
entre si de uma pega de contato 7 e de uma parte de ativagéo 8. A pega de
contato 7 esta conformada como corpo oco cilindrico com filete de rosca in-
terno 9. Ele possui uma face de contato 10 destinada a encostar em um

condutor elétrico 3, 4. Na extensdo da pega de contato 7 esta conformado
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um ponto tedrico de ruptura 11 circundante, cuja posi¢do basicamente é ale-
atoria. Precisa apenas por um lado apresentar uma distancia nitida da face
de contato 10 e também do seu lado frontal 12 afastado em relagéo & face

de contato 10, por outro lado, a fim de que a peca de ativagao 8 possa ser

atarraxada sobre a peca de contato 7.

A peca de ativagao 8 esta conformada como uma capa com uma
regiao de fundo 13 que se estende transversalmente para com sua direcéo
axial. A sessio de fundo 13 pode ser conformada fechada. Mas de acordo
com a representagao nas figuras 2 e 4 também pode ser conformada como
um colar circundante que deixa livre um orificio de passagem central. Aléem
disso, na diregao circunferencial, o referido colar pode estar interrompido ao
menos uma vez. O componente de ativacdo 8 possui um filete de rosca in-
terno 14 que se ajusta ao filete de rosca externo 9 da pega de contato 7 que
no seu tragado esta interrompido por um alargamento 15 que amplia o dia-
metro livre da peca de ativagdo 8. O alargamento 15 estende-se axialmente
no sentido da pega de ativagdo 8. Possui uma aresta superior 16 e uma a-
resta inferior 17. Na parte de ativagdo 8 esta também previsto um ponto te6-
rico de ruptura 18 circundante que vantajosamente esta situado na altura da
aresta superior 16 do alargamento 15. Pelo ponto tedrico de ruptura 18 a
peca de ativagao 8 inteirica estd subdividida em uma sesséo superior 19 si-
tuada acima da referida unidade e em uma sessao inferior 20 situada abaixo
do ponto tedrico de ruptura 18.

De acordo com a figura 4, aperto de ativagéo 8 pode apresentar
uma face circunferencial como poligono, especialmente como uma pega sex-
tavada para encosto de uma ferramenta adequada para girar o parafuso. O
orificio de passagem eventualmente previsto na sess&o superior 19 da peca
de ativacdo 8 pode, todavia, também apresentar uma sesséo transversal
poligonal preferencialmente sextavada, para empregar uma ferramenta cor-
respondente. Acima do ponto teérico de ruptura 18 podera estar montada
uma saliéncia 21 preferenciaimente circundante e saliente em sentido radial
para o exterior, na sessao superior 19 do ponto de ativacéo 8 que pode ser-

vir de face de encosto para a ferramenta.
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Em estado montado, podera ser visto o parafuso 2 na figura 3. A
peca de ativagdo 8 no caso esta em tal extensao atarraxada sobre apela de

contato 7 que o lado frontal 12 da peca de contato 7 encosta na regiao do

fundo 13 da pega de ativagao 8. O ponto tedrico de ruptura 11 da pega de =

* contato 7 esta situado na regido do alargamento 15 da peca de ativagéao 8. O

parafuso 2 assim preparado, de acordo com as Figuras 5 a 10, por exemplo,
sera manipulado como segue para prender um condutor 3 elétrico em um
grampo 1:

Inicialmente, o parafuso 2, montado de acordo coma figura 3, se-
ra atarraxado em um furo rosqueado do grampo 1 até que esteja na posicao
que pode ser vista na figura 5. Depois podera ser manualmente movido ou ja
por meio de uma ferramenta - uma chave de fenda convencional - até encos-
tar no condutor 3. No giro continuado do parafuso 10 com a ferramenta, o
condutor 3 sera comprimido (figura 6). Uma vez alcangada a for¢a de com-
pressao necessaria para o assentamento firme do parafuso 3 no grampo 1,
com a continuagao do aparafusamento, ou se for transposta, a pec¢a de con-
tato 7 sera cortada no ponto teérico de ruptura 11. Simultaneamente, a ses-
s&o superior 19 da peca de ativagéo 8, existente na pega de contato 7, sera
cortada (figura 6).

As duas partes cortadas podem ser removidas de maneira que
permanecem apenas a parte inferior da peca de contato 7 e a sessao inferior
20 da peca de ativacdo 8 (figura 7) atarraxado sobre a peca de contato 7.
Com giro continuado da sessao inferior 20 da peca de ativagao 8 na pecga de
com tato 7, passa a encostar no grampo 1. Se for continuado o seu giro nes-
ta posicao pela ferramenta, com suficiente for¢a, entdo a parte da peca de
contato 7 (figura 9) que se salienta do grampo 1 sera rompida. Podera ser
suspenso juntamente com a pega inferior 20 da peca de ativagao 8 do gram-
po 1.

A fim de que a parte da pega de contato que se salienta do
grampo 1 possa ser cortada ou rompida conforme explicado, a sua espessu-
ra de parede devera ser dimensionada correspondentemente. Deve ser ape-

nas suficientemente grande para que a pega de contato 7 possa transferir a
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forca necessaria para o assento firme do parafuso 2 no condutor 3. Uma es-
pessura de parede maior ndo é necessaria. Neste sentido, a espessura da

parede da pega de contato 7 devera ser dimensionada na dependéncia da

intensidade da forga ser aplicada pela ferramenta. A posicéo final da peca =~

fixa de contato 7, ou seja, do parafuso 2, pode ser verificada da figura 10.

De acordo com a figura 11, a pega de contato 7 pode também
apresentar um estreitamento 22 que se estende axialmente e que reduz seu
diametro e estreitamento este pelo qual esta interrompido o filete de rosca
externo 9. O comprimento axial do estreitamento 22 é curto em comparagéo
com o comprimento da peca de contato 7. O ponto teérico de ruptura 11 esta
previsto na extremidade do estreitamento 22, voltado na dire¢do da face de
contato 10. Para prender a pec¢a de contato 7 em um grampo 1, como esta
descrito com base nas figuras 5 até 10, pode ser empregada uma peca de
ativacédo 8 que pode ser vista na Figura 12 e que possui um filete de rosca
interno 14 continuo. Mas também aqui pode ser novamente empregada uma
peca de ativagdo 8 de duas sessdes. A fixagcao de um condutor 3 em um
grampo 1 verifica-se também no emprego de uma pecga de contato 7 de a-
cordo com a Figura 7 da mesma maneira como descrito para esta pega, com
base nas figuras 5 a 10.

O parafuso 2 de acordo com as figuras 3 até 21 consiste em du-
as pecas a serem atarraxadas entre si, de uma peca de contato 23 e de uma
peca de ativagdo 24. A pela de contato estd conformada com o corpo oco
cilindrico com um filete de rosca externo 25. Possui uma face de contato 26
destinada a encostar em um condutor elétrico 3, 4. No decurso da face do
contato 23 esta previsto um ponto teorico de ruptura 27 circundante, cuja
posicao é aleatdria. Precisa apenas apresentar uma distancia nitida em rela-
¢ao a face de contato 26, a fim de que possa ser atarraxada a peca de ativa-
¢ao 24, conformada como segmento tubular e provida de um filete de rosca
interno 28. O filete de rosca externo 25 estende-se vantajosamente apenas
da face de contato 26 até o ponto tedrico de ruptura 27 da pega de contato
23. Nessa extremidade afastada em relagéo a face de contato 26, a peca de

contato 23 pode ter um colar 29 circundante que pode servir de limitagao
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para uma ferramenta ser aplicada na pega de contato 23.

De acordo com a figura 15, a peca de contato 23 pode apresen-
tar acima do colar 29 uma face circunferencial, conformada como poligono,
especialmente como peca sextavada, para encostar de uma ferramenta a-
dequéda paré 0 girb do barafﬂso 2. A abertura central da peca de contato
23, na sua regiao superior, também podera apresentar uma sessao trans-
versal poligonal preferencialmente sextavada para aplicagdo de uma ferra-
menta correspondente. Também a peca de ativagdo 24 pode ter uma face
circunferencial conformada como poligono destinada a encostar a ferramen-
ta.

Em estado montado, o parafuso 2 tera a posi¢do mostrada na fi-
gura 14. A peca de ativacéo 24 esta no caso de tal maneira atarraxada sobre
a peca de contato 23 que encosta no seu colar 29. Seu espago interno pode
ser conformado de tal maneira que esta alargado acima do ponto teérico de
ruptura 27 da peca de contato 23 sem filete de rosca interno. O mesmo efei-
to podera ser logrado quando o didmetro externo da pega de contato 23 for
diminuida acima do ponto teérico de ruptura 27, de maneira que um filete de
rosca interno n&o penetre com uma pega de ativagéo 24 provida de um filete
de rosca transfixante dentro desta regido. O filete de rosca interno 28 da pe-
¢a de ativagcao 24 com a qual esta esta atarraxada na peca de contato 23,
encontra-se apenas abaixo do ponto tedrico de ruptura 27 desta peca.

O parafuso 2 assim preparado sera de modo correspondente as
figuras 16 a 21 manipulado, por exemplo, da seguinte maneira, para prender
um condutor elétrico 3 dentro de um grampo 1:

Inicialmente, o parafuso 2, constituido conforme a figura 14, sera
atarraxado em um furo rosqueado do grampo 1 até que ocupe a posi¢do que
pode ser vista na figura 16. Depois podera ser posicionada manualmente ou
ja por meio de uma ferramenta - uma chave de fenda convencional -, até
encostar no condutor 3. No giro continuado do parafuso 2 pela ferramenta, o
condutor 3 sera comprimido. Uma vez alcangada a forga de compresséo ne-
cessaria para o assentamento firme do parafuso 2 do grampo 1, com o con-

tinuado aperto, ou se for transposta, a pega de contato 23 sera cortada no
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ponto tedrico de ruptura 27 (figura 17).
A parte 30 cortada da pe¢a de contato 23 podera ser removida

de maneira que apenas permanece a parte inferior da peca de contato 23 e

a peca de ativagao 24 que ali esta atarraxada (figura 18). Por ocasido de um . . -

giro da peca de étiVagéo 24 na peca de contato 23, esta passa a encostar no
grampo 1 (figura 19). Se for continuado o seu giro nesta posi¢ao pela ferra,
com forga suficiente, entao a parte da pega de contato 23 que se salienta do
grampo 1, sera rompida (figura 20). Podera ser suspenso do grampo 1 jun-
tamente com a peca de ativagio 24.

A fim de que a parte da peca de contato 23, no sentido mencio-
nado que se salienta do grampo 1, possa ser cortada ou rompida, a sua es-
pessura de parede devera ser dimensionada correspondentemente. Devera
ser apenas suficientemente intensa para que a pega de contato 23 possa
transferir a for¢a necessaria para o assento firme do parafuso 2 no condutor
3. Uma espessura de parece maior ndo € necessaria. Neste sentido, a es-
pessura de parede da pega de contato 23 devera ser dimensionada na de-
pendéncia da intensidade da forca a ser aplicada pela ferramenta. A posi¢éao
de fechamento da peca fixa da peca de com tato 23, ou seja, do parafuso 2,
pode ser vista da figura 21.

Na modalidade da disposi¢éo de acordo com as figuras 22 a 31,
a peca de retencéo em forma de pino, a ser introduzida radialmente no para-
fuso, pode ter formato aleatério desde que possibilite, na posigao montada, a
ligagéo da peca de contato e da peca de ativagdo. Representando todas as
modalidades possiveis, a descricdo seguinte, ao invés da palavra "peca de
retencao” sera usada a palavra "parafuso rosqueado”. Podem ser emprega-
dos também dois ou mais parafusos rosqueados reciprocamente defasados
circunferencialmente.

Nesta modalidade da disposicdo, o parafuso 2 é constituido de
trés partes a serem atarraxadas entre si, ou seja, uma parte de contato 31,
uma parte de ativagdo 32 e um parafuso rosqueado 33. A parte ou pega de
contato 31 & conformada como corpo oco cilindrico com filete de rosca ex-

terno 34. Possui uma face de contato 35 destinada a encostar em um condu-
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tor elétrico 3, 4. Na sua extremidade afastada em relagao a face de contato
35, a pega de contato 31 possui na sua parede ao menos um furo rosqueado

36 pra receber o parafuso rosqueado 33. Na regido do furo rosqueado 36 a

parede da pe¢a de contato 31 preferencialmente é conformado um pouco . . . =~

mais espesso salientando-se preferencialmente em sentido radial para o ex-
terior. O filete de rosca externo 34 termina diante desta regiao.

A pega de ativagdo 32 conformada como segmento tubular, pos-
sui um filete de rosca interna 37 e na sua parede possui um orificio de pas-
sagem 38 para receber o parafuso rosqueado 33. O filete de rosca interno
36 da pega de ativagao 32 com a qual ela esta atarraxada na posi¢cdo mon-
tada de acordo com a figura 24 na pega de contato 31, estende-se somente
sobre uma regido parcial da peca de ativagdo 32. A sua regido na qual esta
disposto o orificio de passagem 38, em comparagdo com a regido do filete
de rosca interno 7, vantajosamente podera estar radialmente alargado e i-
sento do filete de rosca, conforme apresentado nos desenhos.

De acordo com a figura 25, a peca de ativagdo 32 pode apresen-
tar uma face circunferencial como poligono, especialmente peca sextavada
para encostar uma ferramenta adequada para girar o parafuso 2. A abertura
central da pega de ativagao 32, ao menos na regido superior, pode, todavia,
também apresentar uma sessdo transversal poligonal, preferencialmente
sextavada, para aplicagdo de uma ferramenta correspondente.

De acordo com a figura 23, o parafuso rosqueado 33 possui uma
cabeca 39 preferencialmente de formato cénico e uma haste rosqueada 40.
Entre a cabeca 39 e a haste rosqueada 40 encontra-se um estreitamento 41
circundante que apresenta para o parafuso rosqueado 33 um ponto tedrico
de ruptura.

No estado montado, o parafuso 2 pode ser visto na figura 24. A
peca de ativagdo 32 esta, no caso, atarraxada sobre a pega de contato 31.
Ambas as partes estdo interligadas pelo parafuso rosqueado 33 que esta
atarraxado dentro do furo rosqueado 36 da peca de contato 31 e que esta
situada com sua cabeca 39 no orificio de passagem 38 da pega de ativagéo

32. O estreitamento 41 e com este o ponto tedrico de ruptura do parafuso
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rosqueado 33 esta situado na fenda entre a peca de contato 31 e a pega de
ativagao 32.

O parafuso 2 assim constituido, de acordo com as figuras 26 a

31, sera manipulado, por exemplo, como segue para prender um condutor

elétrico 3 dentro de um grampo 1:

Inicialmente, o parafuso constituido de acordo com a figura 24
sera atarraxado em um furo rosqueado do grampo 1 até que tenha a posigao
que pode ser vista na figura 26. Podera depois ser movida manualmente ou
ja, por meio de uma ferramenta - uma chave de fenda convencional - até
encostar no condutor 3. No giro adicional do parafuso 2, pela ferramenta, o
condutor 3 sera comprimido (figura 27). Uma vez alcangada a for¢ca de com-
pressao necessaria para o assentamento fixo do parafuso 2 no grampo 1
com o seu continuado aperto, ou se for ultrapassada, o parafuso rosqueado
33 sera cortado no seu ponto teérico de ruptura , ou seja, do estreitamento
39 (figura 28).

Com a continuagao do giro da pega de ativagdo 32 na pega de
contato 31, este passara a encostar no grampo 1 (figura 29). Se for avanga-
do o seu giro nesta posi¢ao pela ferramenta, com forga suficiente, entdo a
parte 42 da peca de contato 38 que se salienta do grampo 1 sera rompida
(figura 30). Podera ser suspensa do grampo 1 juntamente com a pega de
ativacao 32.

A fim de que a parte da pec¢a de contato 31 que se salienta fora
do grampo 1 possa ser cortada ou rompida no sentido explicado, a sua es-
pessura de parede devera ser dimensionada correspondentemente. Precisa
ser apenas suficientemente intensa para que a peca de contato 31 possa
transferir a forca necessaria para o assento firme do parafuso 2 no condutor
3. Uma espessura de parede maior ndo & necessaria. Neste sentido, a es-
pessura de parede da pecga de contato 31 devera ser dimensionada na de-
pendéncia da intensidade da for¢a a ser aplicada pela ferramenta. A posicédo
terminal da parte fixa da peca de contato 31, ou seja, do parafuso 2, pode

ser visto na figura 31.
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REIVINDICAGOES

1. Disposigao com um grampo de metal conformado como seg-
mento tubular, e a0 menos um parafuso de aperto para prender um condutor
elétrico no grampo, que na sua parede possui a0 menos um orificio de pas-
sagem provido de filete de rosca, destinado a receber o parafuso de aperto
que na sua constituicdo apresenta um ponto teérico de ruptura circundante
para limitar a for¢a e que por meio de uma ferramenta atuante no parafuso
de aperto que produz um giro ao redor do seu eixo, sera exercida sobre a
unidade, caracterizado pelo fato de que

- 0 parafuso de aperto apresenta uma sessao de contato (7) em
formato tubular, provido de um filete de rosca externo (9) e que pode ser a-
tarraxado dentro do orificio transfixante do grampo (1), sendo que essa peca
de contato (7) possui em uma de suas extremidades axiais uma face de con-
tato (10) determinada para encosto em um condutor elétrico (3, 4) existente
no grampo e, N0 Seu percurso, apresenta um ponto teérico de ruptura cir-
cundante (11),

- além disso, o parafuso de aperto possui uma pega de ativacao
(8) constituida de uma sessao superior (19) e de uma sessao inferior (20)
que pode ser atarraxada sobre a peca de contato (7), possuindo um filete de
rosca interno (14) e uma face de encosto para a ferramenta, sendo que nes-
ta peca de ativagao a sessao superior (19) esta conformada como uma capa
com uma regiao de piso (13) que se estende transversalmente para com a
sua dire¢ao axial,

- sendo que na posicao montada, a peca de ativagado (8) esta de
tal modo atarraxada sobre a pega de contato (7) que o seu lado frontal (12),
afastado em relagao a face de contato (10), encosta na regido do fundo (13)
da sessao superior (19) do componente de ativagao (8) e

- a pega de contato possui uma espessura de parede definida
que depois de alcancar a sede firme do parafuso de aperto dentro do gram-
po, pelo seu giro por meio da ferramenta e pelo cisalhamento resultante da
parte de contato (7) situada acima do ponto teérico de ruptura, bem como da

parte superior (19) da parte de ativagao (8), resulta na ruptura da regido da
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parte de contato que se salienta fora do grampo (1), através da sesséo infe-
rior (20) da peca de ativagdo que é girada por meio da referida ferramenta.

2. Disposicao de acordo com a reivindicagao 1, caracterizado
pelo fato de que a sessao superior 7(19) e a sessao inferior (20) da peca de
ativagéo séo reunidos para Uma unidade inteirica, com um ponto teérico de
ruptura (18) circundante e situado entre as duas sessodes.

3. Disposicdo de acordo com a reivindicagdo 2, caracterizado
pelo fato de que o filete de rosca interno (14) do componente de ativagéo
inteirico (8), aproximadamente na sua regido central, esta interrompido por
um alargamento (15) que se projeta aproximadamente na sua regiao central
e que aumenta o didmetro livre da pega de ativacao 8 e que se estende na
sua diregio axial entre uma aresta superior (16) e uma aresta inferior (17).

4. Disposicao de acordo com a reivindicagao (13), caracterizado
pelo fato de que o ponto tedrico de ruptura (18) da sessao ativagao inteiriga
(8) esta situada aproximadamente na altura da aresta superior (16) do alar-
gamento.

5. Disposigdo de acordo com a reivindicagéo 3 ou 4, caracteri-
zado pelo fato de que o ponto teérico de ruptura (11) da pega de contato
(7) na posicao de montagem esta situada na altura do alargamento (15) da
peca de ativacao (8).

6. Disposicao de acordo com uma das reivindicagbes de 2 a 5,
caracterizado pelo fato de que na parte de ativacdo (8), acima do ponto
tedrico de ruptura 18 desta parte, esta prevista uma saliéncia 21 circundante
que se salienta em sentido radial pra o exterior.

7. Disposicao de acordo com uma das reivindicagbes de 1 a 6,
caracterizado pelo fato de que a regido de fundo (13) da sesséo superior
(19) da peca de ativagdo (8) estd conformada como colar circundante que
deixa livre um orificio de passagem central.

8. Disposicao de acordo com a reivindicagdo 1, caracterizado
pelo fato de que o filete de rosca externo (9) da pe¢a de contato (7) esta
interrompido por um estreitamento (22) que diminui o seu didmetro e que se

estende sobre um comprimento curto - comparado em relagdo a posi¢ao da
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peca de contato (7) - em dire¢do axial -, em cujas extremidades voltadas na
dire¢do da face de contato (10) esta situado o ponto tedrico de ruptura (11).

9. Disposicao com um grampo de metal conformado como seg-
mento tubular, e a0 menos um parafuso de aperto para prender um condutor
elétrico no grambo, que na sua parede possui ao menos um orificio transfi-
xante rosqueado para receber o parafuso de aperto e que na sua constitui-
cao apresenta um ponto teérico de ruptura circundante para limitar a foca, a
qual é exercida por uma ferramenta atuante no parafuso de aperto e que
produz um giro ao redor do seu eixo, for¢a esta que é precisamente exercida
por esta ferramenta, caracterizado pelo fato de que

- 0 parafuso de aperto (2) apresenta uma peca de contato (22)
provida de uma perfuragdo e de um filete de rosca externo (25) e que pode
ser atarraxado dentro do orificio transfixante do grampo (1), que em uma de
suas extremidades axiais possui uma face de contato (26) destinada ao en-
costo em um condutor elétrico (3, 4) que se encontra no grampo (1) e, além
disso, possui um componente de ativagao (24) provido de filete de rosca in-
terno (28) e de uma face de encosto para a ferramenta, a qual, na posicao
montada, esta atarraxada sobre a pec¢a de contato (23),

- que a peca de contato (23) na sua regido provida do filete de
rosca externo (27), possui uma espessura de parede definida, a qual, depois
de alcangado o assentamento firme do parafuso de aperto (2) no grampo (1),
pelo seu giro, pela ferramenta e o cisalhamento resultante da parte da peca
de contato (23), situada acima do ponto teérico de ruptura (27), resulta na
ruptura da parte da pega de contato que se salienta do grampo (1) por meio
da peca de ativagao (24) que é girada pela ferramenta no filete de rosca ex-
terno (25) até encostar no grampo (1).

10. Disposicdo com um grampo de metal conformado como
segmento tubular e tendo ao menos um parafuso de aperto para prender um
condutor elétrico no grampo, que na sua parede possui ao menos um orificio
transfixante parar receber o parafuso de aperto provido de filete de rosca, e
que na sua constituicdo apresenta um ponto teérico de ruptura circundante

para limitacdo de forca e que por meio de uma ferramenta atuante no para-
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fuso de aperto e que produz um giro ao redor do seu eixo é exercida sobre a
unidade, caracterizado pelo fato de que

- 0 parafuso de aperto (2) apresenta uma peca de contato (31)
em formato tubular, provido de um filete de rosca externo (34), que pode ser
atarraxado dentro oriﬁcio transfixante do grampo (1), e que na sua extremi-
dade axial possui uma face de contato (35) destinada ao encosto em um
condutor elétrico (3, 4) que se encontra dentro do grampo,

- 0 parafuso de aperto, além disso, apresenta uma peca de ati-
vagdo (32) provida de um filete de rosca interno (37) e de uma face de en-
costo para a ferramenta, pe¢a esta conformada como segmento tubular, que
esta atarraxada na posi¢do de montagem sobre a pega de contato (31),

- a pega de ativagao (32), na posi¢do montada, esta firmemente
unida, por ao menos uma pega de retengcdo em formato de pino, com a parte
de contato (31), e que, projetando-se radialmente, esta presa nas paredes
das duas sessdes e que possuem um ponto teérico de ruptura e

- a peca de contato possui (31) uma espessura de parede defini-
da, a qual depois de alcangado o assentamento firme do parafuso de aperto
(2), no grampo (1), por meio do seu giro através da ferramenta e pelo cisa-
lhamento dai resultante da parte de retengdo em formato de pino resuita no
seu ponto tedrico de ruptura, visando romper a sessdo da pega de contato
(3) que se salienta do grampo (1), pela acao da peca de ativagao (32) girada
pela ferramenta.

11. Disposi¢ao de acordo com a reivindicagao 10, caracterizado
pelo fato de que a

- a peca retentora em forma de pino € um parafuso rosqueado
(33) com uma cabega (39) e uma haste rosqueada (40) entre os quais se
encontra um estreitamento (41) circundante para produzir o ponto teérico de
ruptura e

- 0 parafuso (33) na posi¢cdo montada esta integrada com sua
cabeca (39) em um orificio transfixante (38) na parede da pega de ativagao
(32) e esta atarraxada com sua haste rosqueada (40) em um orificio rosque-

ado (36) na parede da pega de contato (31).
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RESUMO
Patente de Invengao: "DISPOSICAO COM UM GRAMPO DE METAL CON-
FORMADO COMO SEGMENTO TUBULAR".

A presente invengao refere-se a uma disposi¢do com um gram-
po (1) de metal conformado como segmento tubular, e éd menos um parafu-
so de aperto (2) para prender um condutor elétrico (3, 4) no grampo, que na
sua parede possui ao menos um orificio de passagem com um filete de ros-
ca e destinado a receber o parafuso de aperto. O parafuso de aperto apre-
senta uma peca de contato (7) tubular que possui um filete de rosca interno
(9) e que pode ser atarraxado dentro do orificio transfixante do grampo, sen-
do que esta pec¢a de contato possui na sua exiremidade axial uma face de
contato (10) destinada a encostar ao encosto de um condutor elétrico que se
encontra no grampo e, No seu percurso, possui um ponto teérico de ruptura
(11) circundante que esta previsto a distancia nitida relativamente a esta fa-
ce de contato. O parafuso de aperto apresenta, alem disso, uma peca de
ativacdo (8) que é constituida de uma sessao superior (19) de uma sesséo
inferior (20) que pode ser atarraxada sobre a pega de contato (7), possuindo
um filete de rosca interno (14) e uma face de encosto para a ferramenta, na
qual a sessao superior (19) esta conformada como uma capa com uma regi-
ao de fundo (13) que se projeta transversalmente para com sua dire¢éo axi-
al. O componente de ativagao (8), na posicao de montagem, esta de tal mo-
do atarraxado sobre a pega de contato 7, que o seu lado frontal (12) afasta-
do em relagdo a face de contato (10) encosta na sessao de fundo (13) da

sessao superior (19) da peca de ativagao (8).
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