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La presente diavenzione  si riferisce in

generale ad un atomizzatore di fiuidi multinlo, e pid

in narticolare ad un atomizzatore ger la waiscalazione

interna = ad un procadimenio per wiscelare fluidi
all'intarno dell'atomizzatore,

2. DESCRIZIGHE DELLA TEZLNICA COHMESSA

L'atowizzaziogne ¢ dua Fluidi

L

un

arocedimenta che impiega la quantitd di wmoto Tornita

da ua fluido cowmprimibile (usualwente aria o vaporej}

ner rompere un secondn fluido (usualmente un liguido)

in goccioline molto piccole. In wolte applicazioni &

necessario wiscelare un terzo fluido nel Tiquido
atomizzato e nel fluido circostante (usualments un

gas}). Per il caso cihe viens gui descritto, c¢id 2

eseguito miscelando internamente i1 ligquido, i1 fluido

compriamibile e i1 terzo fluido, e spruzzando 1la

miscela nell'ambiante circostante attraverso piccoli

orifizi nell'ugello dell'atomizzatore. La quantitd di
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orevetto per dnvenzione
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W0 Lo dei getti dell'atomizzatore

miscelazione rapida di questi tre fluidi e del

circaostante oltre alla roitura dei

tecnica nus essare applicata

vaniaggiosamente wmiscele

caldaia.

Tipicamenta, un serdatoio provvisto di un

agitatore viene wuytilizzato per miscelare un secondo
fluido ia un 1iag L'agitatore fornisce 1'energia
necessaria per la wiscelazione 1iniziale e quindi
funziona per mantenere 1a miscela. [1 fluido mischiato

viene quindi trasportato dal serbatoio al reattors 90

caldaia con la miscela che viene mantanuta durante i1

trasporto utilizzando uno o pid miscelatori in linea.
[1 mantenimento dei fluidi wischiati pud essere
specialmente difficile in apnlicazioni in cui due dei
fluidi sono immiscibili o in cui un solido che ha una
tendenza 2 depositarsi vieﬁe miscelato. Questo

fornira unda
gas
ligquidi. Questa
ser introdurre

in un reattore caimico o una

nrocedimento di miscelazione nresenta alcuni svantagyi
di  tipo economico e operativo, L'agitatore e il
miscelatore(i} din Tlinea vrichiedono un investimento

notevole per i1 loro acquisto e la loro installazione

e ulteriori spese per. il loro funzionamento e la loro
manuienzicne, tra cui Te spese ner l'energia
necessaria per farli funzionare. Inoltre, 1a
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nreparazione della wmiscela in un serbatoio Tlimite

capacita a cauwdbiare 11 rapporto della miscela
risposta alle variazioni nelle condizioni

nel reattore o nella caldaia.

Un probdblama
si verifica nelle appliicazioni in cui vi

collaterali nei due fluidi se sono mischiati per
neriodo di tempo troppo lungo prima cne

reattore.

Sono note soluzioni per gtomizzatori a doani
fluido cne utilizzano un fluido comprimidbile come a
2sempio vapore 0 aeria per atowizzare

cne pud essere un gas, un liquido o un ]
caricato con particelle solide sospese (un impasto).
{Vedere 11 brevetto U.5. Ho. 3.125.533 e il brevetiio
U.S. HNo. 4.319.373). diente in ciascunn di detti due

documentci suggerisce 1'imoniego del fluido comariainile

per miscelare internawmente un secando e un  terzo
fluido e gper rompere la mwiscela risultante in
goccioline fini, Altri documenti di riferimenteo
interessanti sono Clyde Orr, Jr. Particulate
TZchnology, Macmﬁ!ian Company, idew York, 15285; e W.L.
McCabe e J.C. 3Smitn, Unit Operations of <Chemical
Engineering, Terza tdizione, Mchraw-dill 300k Cownany,
ilew York, 1873.

SOMMARIOQ DELL ' THVENZIONE
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song reazioni
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entrino nel
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el

un altro Tluido

liguido che &
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La presente iavenzione imnlica 1'alterazione
del progetto dell'atomizzatore a doppio fluido
esistente per consentire i1 flusso di +tre fluidi
nell'atomizzatore. (Vedere 11 Dbrevetto U.S. Mo
5.129.583 assagnato alla stesse cessionaria della
presente dinvenzione). In sense mclto genarale, Ta
modifica iwplice 1'interposizions di un altro condotto
di alimentazione del fluido tra i due condotti di
alimentaziona del fluido deila soluzione esisienie e
nel orevedere fori attraverso la 9operifaria del
condoito  di alimentazione pid  int2rno, I far:
consentons cine i1 fluido contenuto nsl condoito di
alimentazione del fluido »id intarno (fluido 1) e del
fluido contenuto nel condotto di alimentazione del
fluido 1interposto ({fluido 2) scorrane insieme onrina
cne entrino in una cawera di miscelazione laddove
viene dntrodotta un terzo Fluide (fluido 3) dal
condotto di alimentazione del Fluido pid esterno.
della camera di miscelazione, illf1uido T e i1 fluido
2, che 20550N0 essare liquidi, sono  wiscniati
violentemente wediante 1'energia fornita dal fluido 3,
che pud essere aria o vapore, e la miscela di tre
fluidi scorre dalla cawmera di aiscelazionz arima
attraverso una arecamera e qguindi attraverso fori in

una testa dell'ugello dell'atomizzatore. La miscela
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dei tre fluidi esce dai fori dalla testa dell'ugello
con velocita molto elevate (in prossimitda della
velocitda del suono} e forma getti turbolenti che
determinano che la miscela 51 roampa in goccioline
fini, L'energia da questi getti ad alta wvelocita
determina anche wuna wulteriore miscelazione dei (tre
fluidi esternamente alla testa dell'ugello cosi coue
una miscelazione intima con 1'ambiente circostante.

La presente idnvenzione quindi fornisce una
alternativa  vantaggicsa in mezzi tipici di
miscelazione dei fluidi cne impiesga un serbatoio di
miscelazione attrezzato con un agitatore a2 wmezzi di
trasporto attrezzati c¢on uno o pid miscelatori in
linea. In wolti casi, lea oaresente dnvenziogne,
miscelando flaidi nell'atowmizzatore, glimina la
necessitd che c¢i sia 1'agitatore del serbatoio i
miscelazione e del piscelatore(i) in 1inea. GIli
connessi

inconvenienti economici e di funzionamenio

con quasti dispositivi e con 1a struttura di

S

miscelazione n21 suo complesso vengono suparati

mediante la oaresente invenzione. L'investimento
economico ricniesto per acquistare 2 installare
T'agitatore e i1 imiscelatore{i) in Yinea, cosi come le
spase per il funzionamentoc e 1la manutenzidne, pOsSsono

essere evitati. Oltre a risparmiare costi di acquisto,

ING. BARZANO' & ZANARDO ROMA S p A



installazione e funzionaiento rispetto alla

attrezzatura di wiscelazione tipica, Tla presente

invezione consente variazioni quasi istantanee nel
rasporto di miscelazione. Poich& 1 fluidi sono
miscelati appena a monte del reattore o della camera
di combustione, i1 ragporto dei fluidi diversi
rispetto al flusso totale pud essere cambiato quast
istantaneamente. Si possono wutilizzare tecnichne d1
controllo del procedimento per wmodificare i1 rapporto
di wmiscelazione sulla base delle varigzioni nelle
variabili onerative chiave del reattore o della camera
di combusticne. iantengndo i fluidi separati fino
all'atomizzatore si impedisce ancine che si verificnino
reazioni chimicihe fino a anpena prima del reattore. In
alcune applicezioni, si possono dampedire reazioni
collaterali non desiderate tra 1 fluidi 1 =& 2
mantenendoli separati fino all'atomizzatore.

Di conseguanza, uno scopo della oporesente
invenzione & quello di fornire un atowizzatore e un
procedimento per miscelare internamente un primo
fluide e un secondo fluido per mezzo di ‘un terzo
fluido e per scaricare un getto di una miscela dei tre
fluidi.

L'atomizzatore comprende: una testa di ugello

cne definisce wuno spazio per ricevere wuna miscela

¥
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contenente il primo, 11 secondo e i1 terzo fluido; un

foro delltugello attraverso la testa dell'ugello per

scaricare il gatto; primi mezzi di alimentazione del

fluido connessi alla testa dell'ugello per alimentare

i1 primo fluido alla testa dell'ugello; secondi mezzi
di alimentazione del fluido connessi alla testa
del]'uge]]b per alimentare i1 secondo fluido alla
testa dell'ugello; terzi mezzi di alimentazione del
fluido connessi alla testa dell'ugello per alimentare
il terzo fiuido alla testa dell'ugello; e i1 foro
dell'ugélio che ha una estreaita di dngresso din
comunicazione con lo $pazio e una estremita di uscita
per scaricare i1 getto dallo spazio,

Le varie caratteristiche d1i navita cne
Caratterizzano 1'invenzione SON0 specificate in
particolare nelle rivendicazioni allasgate a e che
fanno parte di questa descrizione. Per una migliore
comprensione dell'invenzione, dei Suoi vantagygi
operativi e degli scopi specifici ottenuti mediante il
suo impiego, si fa riferimento al disegno allegato e
alla descrizione in cui & illustrata la forma di

realizzazione preferita dell'invenzione.

3REVE DeSCRIZINNT DEL DISEGHO
Hel disagno:

ta figura 1 & una vista in sezione,
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parzialmente in elevazione, di un atomizzatore sacondo

la presente invezione.

DESCRIZIONE DELLA FORMA OI REALIZZAZIQNE PREFERITA

Riferendosi al disegno in vparticolare, la
forma di realizzazione dell‘'invenzione di figura 1
corprende un atomizzatore indicato genericamente con
il riferimento numerico 10 che ha una testa di ugello
cava 12 che definiscez una precamera 34 per ricevere
una miscela di un primo e di un secondo fluido (coite
ad esewpio due liguidi) in un terzo fluido (come ad
eseapio o altro gas). 11 primo e 11 secando fluido
nossono essere un liguido (0lio o acgua), un iapasto
{ad esewnion cenere ventilata e acqua o combustibile
carbone-acqua), un gas (ceome ad esempnio ammoniaca) o
un fluido a due fasi ({cowe ad esempio aria e pigtra da
calce). 11 terzo fluido & generalmente esnandioile per
aiutare la miscelazione e disperdere i1 primo e il
secondo fluido e per aiutare lo scarico di un getto di
miscela di fluide finemente atomizzata attraverso uno
o pid fori 30 dell'ugello che si estendono nella testa
dell'ugello 12.
[T primo fluido viene alimentato attraverso wun
primo condotto 14 di alimentazione del fluido. 11
seconde fluido & aliwmentato da un secondo condotto 15

di alimentazione del fluido che 3 disposto
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Concentricamente attorno al primo condotto 14 di
alimentazione del fluido e che quindi definisce wuna
priimo passaggio 20 del fluido anulare. Dal passaggio
20, 11 secondo fluido scorre attraverso una apertura
22 nella parete de2l primo condotto 14 di alimentazione
del fluido e si combina con i1 primo fluido. I1 poriwo
fluido e i1 secondo fluido scorrono attraverso
1'apertura 24 1in wuna camera di miscelazione 32. I1
terzo fluido espandibile & alimentato da un terzo
condotto 18 di alimentazione del fluido che & disposto
concentiricamente attorngs  al secondo condoito di
aliwmentazione del fluido 15 e che quindi de?in?sce un
secondo passaggio 26 del fluido anulare. 11 terzo
fluido espandibile scorre dal passaggio 25 attraverso
P'apertura 23 alla camera di miscelazione 32. Hella
camera di miscelazione 32, il terzo fluido espandibile
si combina violentemente con i1 priwmo fluido e con i1
secondo fluido e quindi serve a miscelare e a
disperdere gli stessi. Linee di alimentazione (non

mostrate) per il primo, il secondo e il terzo fluido

sono connesse ai rispettivi condotti 14, 16 =2 13 di

aliwentazione del fluido. I1 <condotto 18 supporta

meccanicauente la testa dell'ugello 12.

Sebbene sia stata mostrata e descritta in

ettaglio una forma di realizzazione specifica della
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aresente invenzione, per illustrare la apnlicazione

dei rincipi dell'invenzione stessa, si comprendera
p p p

che 1'invenzione pud

essere realizzata in maniera

diversa senza allontanarsi da detti principi. Ad
eseupio, 1'invenzione comprende 1a possibilita di

miscelare pid di tre fluidi.

UN MANDATARIO
per se e per gli oitri
Antonio Tolisrcio
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del fluido; detti secondi
fluida sono costituitt da
alimentazione del fluido

attorno a detto primo

RIVENDICAZIGNI

1. Atomizzatore a tre fluidi per miscelare e

scaricare un getto di un primo fluido, wun secondo

fluido e un terzo fluido compriminile, comprendente:

una testa di ugello cnz definisce uno spazio

per ricevere una miscela che contiene il primo, 11

secondo e i1 terzo fluido;

almeno un foro di ugello attraverso detta

testa di ugello per scaricare il getto;

primi mezzi di alimentazione  del fluido

‘connessi a detta testa di ugello per alimentare un

orimo fluido a detta testa di ugeilo;

secondi mezzi di glimentazione del Fluido

connessi a detta testa di ugello per alimentare un

secondo fluido a detta testa di ugelio; e

terzi mezzi di alimentazione

jaN
0]

1 fluido
connessi a dette testa di wugello per alimentare un

terzo fluido & detta testa di ugello.

2. Atomizzatore secondo la rivendicazione 1,

in cui detti primi mezzi di alimentazione del fluido

sono costituiti da un primo condotio di alimentazione

mezzi di alimentazione del
un secondo condotto di
disposto concentricamente

condotto di alisentazione del

W95 4 00030,
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fluido e che definisce un
anulare; e detti terzi mezzi di
fluido sano costituiti da

alimentazione del Fluido

attorno a detto secondo condotto di alimentazione del

fluido e che definisce un secondo passaggio del fluido

anulare,

3. Atomizzataore secondo la rivendicazione 2,

in cui detto oporimo condotto di alimentazione del

fluido ha una apertura attraverso una pareie di detito

orimo condotto di alimentazione deil fluido in maniera

tale c¢cie detto secondo fluido scorre da detto arimo

passaggio del fluido anulare a detto primo condotto di

alimentazione deil fluido.

Ea

L, Procedimente per la miscelazione di un

primo fluido, di wun secondo fluido e di un terzo

fluido comprimibile in un atoamizzatore, comnreadente

le fasi di:-

alimentars un primo fluido attraverso un primo

condotto di alimentazione del fluido connesso ad una

testa di ugello cihe definisce uno spazio per ricevere

una miscela contenente i1 primo, il secondo e il terzo

fluido;
alimentare wun secondo fluido attraverso un

secondo candotto di alimentazione del fluido connesso

priwo passaggio del fluido
alimentazione del
un terzo condotto di

disposto concentricamente

ING. BARZANC' & TANARDO ROMA Sp.A.
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alla testa di wugello e disposto concentricamente

attorno al primo condotto di alimentazione del fluido;

combinare i1 primo fluido e i1 secondo fluido

. nel primo condotto di alimentazione del fluido
consentendo che i1 seconds filuido scorra attraverso
una apertura nella parete del primo condotto di

alimentazione del fluido;

alimentare un

terzo  fluido comprimibile
attraverso un terzo condotto di alimentazione del
fluido <connesso alla testa di wugello e disposto
concentricamente attorno al secondo condotto  di

alimentazione del fluido;

‘combinare in una camera di wmiscelazione il

terzo fluido compriminile con i1 primo fluido e il

secondo fluido; e

scaricare un getto del primo fluido, del
secondo fluido e del terzo fluidec comprimibile
attraverso uno o pid fori nella testa di

ugello.
Roma, 10 MAG. 1995
p.: The Babcock & Wilcox Company
[NG. BARZANG' & ZAHARDD RUOHA S.p.A.
UN MANDATARIO | 14439/L¢C

per 58 € per gl citri
Antonio T'gx,s.lerc;o
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