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Opfindelsen angdr en brazndselsreguleringsmekanisme til forbran-
dingsmotorer med flere af et fazlles drejeligt indstillingsorgan pavirke-
lige brazndselspumper, hvis pumpestempler til indstilling af indspre¢jt-
ningsmengden hver er drejelige omkring stemplets akse ved hjzlp af en
drejemekanisme, hvorhos der mellem drejemekanismen og indstillingsorganet
er indskudt et af flere hengslede grene bestdende mellemled, som er ud-
formet eftergiveligt i begge bevagelsesretninger mod virkningen af en
tilbagefgringsfjeder.

En s&dan indretning, der fx. er kendt fra DE-patentskrift
518 043, fig. 3 og 4, muligggr selv ved en eventuel blokering af en
drejemekanisme eller et pumpestempel en uindskrenket opretholdelse af
reguleringsdriften af de ¢vrige brendselspumper i begge regulerings-
retninger. Ved de kendte indretninger er der til dannelse af det
eftergivelige mellemled anbragt en bgsning med en fjeder, som ligger
mellem to tallerkenfjedre. De to tallerkenfjedre er s8ledes ambragt péd en
med indstillingsorganet forbundet stang, at den ene eller den anden

tallerkenfjeder ved blokering af drejemekanismen og ved en bevagelse af
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indstillingsorganet i den ene retning tillader en fri gennemgang for den
med indstillingsorganet forbundne stang, medens den anden tallerkenfjeder
medtages under sammenpresning af fjederen, og omvendt. Allerede det store
antal af de beskrevne komponenter viser, at de kendte indretninger
ngdvendigggr et stort produktions- og montageopbud. Desuden er der risiko
for, at de mange bevagelige dele i mellemleddet fastklemmes indbyrdes som
fglge af produktions- og montagefejl eller pd grund af slidfznomener og
dermed ophazver den elastiske virkning i mellemleddet eller i det mindste
giver et ugnsket spillerum. Som fglge af anbringelsen af fjederen samt de
bevagelige fjedertallerkener i en lukket bgsning vanskeligggres pasningen
af disse dele i hgj grad og umuligggres eventuelt helt. Som fjeder er der
i det ene tilfzlde en skruetrykfjeder. Denne udfgrelsesform er meget
pladskravende, da der til sikring af en bestemt fjedervej m3 anvendes en
meget lang trykfjeder. Desuden er der uden komstruktiv endring ingen
mulighed for efterindstilling af fjederkraften. I det andet tilfalde er
der anbragt en vaskefjeder. Dette ngdvendigggr en ngjagtig aftztning af
bgsningen mod den med indstillingsorganet forbundne stang. Desuden
overstiger bekostningen ved anbringelsen af trykledninger samt af en
pumpe til opretholdelse af vasketrykket samt anbringelsen af vaske-
beholdere den graznse, som fornuftigvis kan accepteres for s3danne
indretninger.

Fra DE-fremlzggelsesskrift 1 300 719 kendes endvidere en til
omdannelse af en retlinet bevagelse til en drejebevazgelse tjenende
indretning, som har et knzledssystem med flere til hinanden koblede
knzled. Disse knzled er anbragt og forbundet s3ledes i forhold til
hinanden, at deres indbyrdes stilling er enmsartet i hver stilling af den
derpd indvirkende trykstang. Dette system er udelukkende bestemt til en
umiddelbar omdannelse af en lengdebevaegelse til en drejebevagelse med
lille kraftpdvirkning. En #ndring af knzledsstillingen i forhold til den
pigzldende trykstangs stilling er ikke mulig, s8ledes at der heller ikke
er muliggjort en overbelastningssikring.

Ved US-patentskrift 2 818 053 bestod opgaven i tilvejebringelsen
af en reguleringsindretning, hvor en drgvlebevaegelse og en regulerings=~
bevagelse til styring af en brandselsindsprgjtningspumpe skulle vare
uafhengige af hinanden, medens begge bevagelser skulle virke pi den samme
styreaksel. Hertil anvendes der vaegtstangssystemer, som er udformet som
et parallellogram, ved hvilket to af hinanden vafhengige bevagelser kan
overfgres til et enkelt element. Denne kendte indretning kan dog ikke

angive et knzledssystem til sikring af en beskyttelse mod overbelastning.
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0gsd i US-patentskrift 3 613 651 samt SE-patentskrift 154 726
angives en reguleringsindretning til styring af en brendselsindsprgjt-
ning, hvor der ganske vist anvendes et flerleddet vagtstangssystem, hvis
enkelte vagtstznger delvis kan svinges ud mod virkningen af en fjeder-
kraft, dog ikke p8 en sidan midde, at der dermed skulle muligggres en
overbelastningsbeskyttelse.

I modsatning dertil findes der allerede i GB-patentskrift 494 665
en reguleringsindretning ved en brendselsindsprgjtningspumpe, hvor en
overbelastningssikring er indkoblet mellem en regulators trykstang og et
styrestempel til indstilling af brzndselstransportmengden. Styrestemplet
b i en indsprgjtningspumpe a kan her bevages aksialt frem og tilbage
mellem to endestillinger ved hjzlp af en ved f drejeligt lejret arm e.
Bevagelsesoverfgringen til armen e sker fra en ligeledes ved f lejret arm
d, som er forbundet med armen e ved hjalp af en torsionsfjeder i og ved
sin yderste ende er koblet til styrestemplet c, som af en regulator kan
bevaeges frem og tilbage synkront med motoren. P8 armen d er der udformet
en ombukket flange m med en indstillingsskrue n, som ligger an mod den i
forhold til armen d med torsionsfjederen i fastspandte arm e.

Denne kendte indretning har de i det fglgende anfgrte ulemper.
Ved udsvingning af armen d omkring f i urvisernes retning ved hjzlp af
styrestemplet c svinges pa grund af inertien i styrestemplet b og i armen
e fgrst kun torsionsfjederen i ud og férst med en vis forsinkelse, men sd
med stgrre fjederkraft, hvorefter armen e med styrestemplet b fglger
efter i samme retning. Dette kan fgre til ugnskede fanomener ved
pumpeforlgbet samt til ugnskede svingninger i styrestemplet b med forgget
komponentbelastning til fg¢lge. Det ses pd tegningen i patentskriftet, at
denne indretning ogsi kun kan sikre en virksom overbelastningsbeskyttelse
i én retning, nemlig i det tilfalde, at styrestemplet b blokeres i den pa
tegningen viste stilling. I dette tilfzlde forbliver den synkront med
motoren styrede udsvingning af armen d uden indflydelse pd armen e, idet
kun torsionsfjederen spazndes og afspandes ved denne bevagelse. Hvis
styrestemplet alligevel blokeres i en i forhold til tegningen p3 fig. 1
til hgjre udsvinget stilling, er en overbelastningsbeskyttelse ikke mere
mulig, idet flangen m med indstillingsskruen n ved armen d griber ind bag
armen e, som det klart ses ps fig. 2, sdledes at armen e pad grund af
denne tvangskobling med armen d i normaltilfzlde atter svinges tvangs-
messigt tilbage til sin i fig. 1 viste udgangsstilling. Ved blokeret
styrestempel ville forsdg p3 en tilbagefgring af dette via armen e dog

uvegerligt fgre til enten en beskadigelse af armen d eller af armen e
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eller, hvis armene kunne modst2 denne belastning, til en ¢delaggelse af
pumpen a eller af dele heraf.

Det er derfor opfindelsens opgave at tilvejebringe en brandsels-
reguleringsmekanisme til forbrzndingsmotorer, der med f4, enkelt
producérbare og let montérbare komponenter muligggr en absolut sikkert
virkende overbelastningsbeskyttelse mellem et pid regulatorsiden pivirket
indstillingsled og pumpestempelindstillingsleddet.

Denne opgave lgses ifglge opfindelsen ved de i krav 1's kende-
tegnende del angivne ejendommeligheder. Hensigtmazssige videreudformninger
af samme er angivet i underkravene.

En hovedfordel ved mekanismen ifglge opfindelsen bestir i, at det
normalt stive tredelte knzled ved en blokering af et pumpestempel eller
en tandstang, som driver dette, er uafhzngigt af den pigzldende blo-
keringsposition, og at der trods yderligere kraftpivirkning ved hjalp af
indstillingsakslen ikke overfgres nogen navnevaerdig kraft til de
blokerede dele; dette sidste fordi den stive forbindelse mellem de tre
grene i knzleddet oplgses i tilfazlde af blokering, og denne oplgsning er
mulig i hver virkeretning af indstillingsakslen. Herved sikres, at der
ikke kan forekomme beskadigelser af de til knzleddet tilkoblede dele ved
ydre kraftpdvirkning. Desuden er pi fordelagtig m3de sikret, at indstil-
lingsleddets arbejdsmdde forbliver updvirket ogs8 ved blokeret stilling
af en tandstang, siledes at uheldige fglger af denne omstendighed ikke
kan forekomme hverken ved indstillingsleddet eller ved den med denne
forbundne regulator. Ydermere muligggr udformningen af knzleddet ifglge
opfindelsen i ngdsituationer en hurtig tilbagefgring af en pumpetandstang
til dens nulfyldningsstilling, hvor det tilhgrende pumpestempel indtager
sin tomgangsstilling og sdledes undlader at forsyne brazndselsmotoren med
mere brazndsel. I dette tilfalde opretholder indstillingsleddet sin med
regulatoren pdfgrte indstilling, men knzleddet oplgser dog sin stive
forbindelse og indtager atter en udsvinget tilstandsform. Ogsi ved dette
forlgb forekommer der ikke beskadigelser og funktionsforstyrrelser af de
pagzldende dele. Mekanismen ifglge opfindelsen sikrer fglgelig en absolut
sikkert virkende overbelastningsbeskyttelse og best3r desuden af relativt
f3, enkelt fremstillelige og montérbare komponenter.

Opfindelsen forklares i det fglgende nzrmere ved hjzlp af et pi
tegningen vist udfgrelseseksempel, hvor

fig. 1 viser et knzled til overfgring af styre-

bevegelsen fra en styreaksel til en tandstang

i udgangsstillingen og
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fig. 2 0og 3 knzleddets virkem3de ved en blokering af

tandstangen.

I fig. 1 betegner 1 en styreaksel, som i det foreliggende
tilfzlde danner indstillingsorganet. P38 styreakslen 1 er fastgjort en
U-formet udformet lejedel 2. Den U-formede lejedel 2 er i dette ¢jemed
hensigtsmessigt ved hjzlp af en skrue forbundet med et overfor liggende,
ligeledes U-formet spzndestykke 3. Ved en flangeagtig forbindelse af den
U-formede lejedel 2 og af spzndestykket 3 opnis stor frihed med hensyn
til anbringelsen af disse dele. Ved en med lejedelen 2 forbundet laske 4
er en gren 6 af et af grenene 6 og 7 bestdende knzled drejeligt ophzngt i
et fx. af en bolt dannet ledpunkt 5. Som fglge af klemforbindelsen kan
vinkelstillingen af lejedelen 2 let indstilles. Dette viser sig at veare
fordelagtigt i sammenligning med en direkte ledtilslutning af knzleddet
til styreakslen 1. Ved mindre anl®g kan imidlertid denne enkle udfgrelse
absolut vzre gnskelig. Grenene 6 og 7 dannes af enkle plane plader eller
eventuelt af et vinkel- eller U-profil til opndelse af en szrlig
stabilitet. P lejedelen er forskudt i forhold til det af bolten dannede
ledpunkt 5 anbragt en anlazgsflade 8, mod hvilken knzleddet normalt ligger
an med grenen 6. Knzleddets gren 7 er med sin fri ende forbundet med en
tandstang 11, som ved hjzlp af et drev 12 kan dreje et tilhgrende
pumpestempel 13. I dette ¢jemed er grenen 7 ved et ledpunkt 9 svingeligt
forbundet med en glideklods 14, som er forskydeligt styret i vinkelret pd
tandstangen 11's bevagelsesretning anbragte parallelfgringer 15 pa
tandstangen 11. Knzleddets gren 7 kan s8ledes frit drejes i forhold til
tandstangen 11 samt frit forskydes vinkelret pa dénne bevazgelsesretning.
Derved elimineres p& hensigtsmessig mide en belastning af tandstangs-
lejringen under indvirkning af knzleddet. Det ville ogsa vare muligt til
opndelse af denne fordel at anbringe en ved begge neder leddet lejret
mellemdel, fx. en eventuel lengdeindstillelig stang med to led ved
enderne, mellem tandstangen 11 og grenmen 7. Ved deres mod hinanden
vendende ender er greneme 6 og 7 leddet forbundet med hinanden ved hjzlp
af et hezngsel 16. Hzngslet 16 kan pd enkelt mdde dannes ved, at en
passende bolt er fgrt gennem indbyrdes flugtende boringer i de to grene.
Hengslet 16 danner sdledes intet fast punkt, men kan som frit ledpunkt
uindskrznket fglge knzleddets svingningsbevagelser. De to grene 6 og 7
ligger an mod hinanden ved en anlzgsflade 17, der derved bestemmer den
mindste 8bningsvinkel af knzleddet. En trzkfjeder 18, som hensigtsmessigt

med en lille forspanding er ophazngt pi holdeorganer 19 pd den U-formede



144604

6

lejedel 2 samt pd holdeorgamer 20 p& gremen 7, giver et stramt anlaeg af
hele knzleddet langs anlagsfladen 8 samt mellem de to greme 6 og 7 langs
anlagfladen 17. Normalt, dvs. s&8 laznge forskydningsmodstanden af
tandstangen 11 ikke overskrider en bestemt grense, vil det i ledpunktet 5
med styreakslen 1 svingeligt forbundne og med det indre hangsel 16
forsynede knzled forholde sig som en fast med styreakslen 1 forbundet
arm. Ved forggelse af afstanden mellem holdeorganerne 19 og 20 kan
trekfjederen 18's forspanding reguleres p3 enkelt mide. Dette kan p3
konstruktiv enkel m8de ske ved, at der fx. for en holdeorganet 20
dannende stift er anmbragt flere over hinanden liggende boringer 21. Hvis
man giver afkald pd en forspznding af trzkfjederen 18, kan anlagsfladerne
8 og 17 udelades. Derved opstdr der ganske vist ved hver styrebevagelse
af styreakslen 1 en let strzkning af trzkfjederen 18, hvilken imidlertid,
navnlig hvis en rykagtig reaktion af drejemekanismen p3 styreakslen 1's
impulser skal undgds, absolut kan vare ¢nskeligt til opndelse af en vis
dempning. Den af holdeorganerne 19 og 20's forbindelseslinie dannede
kraftlinie for trzkfjederen 18 krydser knzleddets gren 6 omtrent midt
mellem ledpunktet 5 og hzngslet 16. Herved er begge drejningspunkter
pavirket med samme fjederkraft. En sarlig enkel udformning og et sarligt
overskueligt kraftforlgb opnds ved, at trzkfjederen 18's kraftlinie
forlgber gennem styreakslen 1's centrum samt centrum for grenen 7's
ledpunkt 9.

Som fglge af den af trakfjederen 18 frembragte lukkekraft
omsztter det af grenene 6 og 7 dannede knzled styreakslen 1's dreje-
bevegelser jevnt til forskydningsbevagelser af tandstangen 11 og dermed
til en drejebevagelse af pumpestemplet 13. P3 grund af styreakslen 1's
afstand fra tandstangen 11 fremkommer der derved pi fordelagtig mide en
opgearing af styreakslen 1's drejebevazgelser.

Den forskydningsmodstand, som normalt modvirker tandstangen 11's
forskydningsbevagelse, er ikke tilstrazkkelig til at strazkke trzkfjederen
18 yderiigere, navnlig hvis denne er forspandt. Hvis imidlertid tand-
stangen 11 er blokeret eller pumpestemplet 13 gfet fast, overvinder det
pé8 styreakslen 1's indvirkende drejningsmoment fjederkraften. Alt efter
styreakslen 1's drejningsretning kan i s3 fald enten hele knazleddet bgjes
ud i forhold til lejedelen 2 ved ledpunktet 5, eller grenen 7 kan ved
hzngslet 16 bgjes ud i forhold til grenen 6. Ved en drejningsbevazgelse af
styreakslen mod urvisernes omlgbretning sker der i det viste eksempel,
som det fremgdr af fig. 2, en udbgjning af knzleddet omkring ledpunktet
5. Knzleddets gren 6 lgftes herved uforandret op fra sin anlegsflade 8 pi
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lejedelen 2. Grenene 6 og 7 ligger uforandret an mod hinanden ved
anlegsfladen 17.

Fig. 3 viser forholdene ved en drejning af styreakslen 1 i
urvisernes omlgbsretning. I dette tilfzlde bg¢jed grenene 6 og 7 ud i
forhold til hinanden omkring hzngslet 16. Derved frigives anlegsfladen
17. Langs anlegfladen 8 ligger gremen 7 uforandret an mod lejedelen 2.
S8 snart tandstangen 11's blokering er ophavet, trazkker trakfjederen 18
sig sammen og forskyder den indtil da blokerede tandstang til den ved
styreakslen 1's vinkelstilling bestemte stilling.

Anvendelsen af en drejelig styreaksel til dannelse af indstil-
lingsorganet har den fordel, at den ngdvendige strzkning af fjederen
forbliver forholdsvis lille, selv ved en stor drejningsvinkel. I stedet
for styreakslen 1 kan der dog til dannelse af indstillingsorganet ogsa
anvendes en retlinet bevagelig styrestang, til hvilken tandstangerne for
flere indsprgjtningspumper ifglge opfindelsen er tilsluttet. Den tosidede
udbgjningsmulighed for knzleddet ville ogsd i dette tilfazlde vare
forbundet med den fordel, at man trods blokeringen af en tandstang kan
indstille de gvrige tandstaznger efter g¢nske. Eventuelt kunne et sddant

knzled ogs3 kobles direkte med et drejeligt pumpestempel.
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PATENTKRAV

1. Brzndselsreguleringsmekanisme til forbrzndingsmotorer med flere

af et fzlles drejeligt indstillingsorgan (1) pavirkelige brzndselspumper,

hvis pumpestempler (I13) til indstilling af indsprgjtningsmzngden hver er

drejelige omkring stemplets akse ved hjzlp af en drejemekanisme (11,12),

hvorhos der mellem drejemekanismen (11,12) og indstillingsorgamet (1) er

indskudt et af flere hangslede grene besti3ende mellemled (6,7), som er
udformet eftergiveligt i begge bevagelsesretninger mod virkningen af en
tilbagefgringsfjeder (18), k ende tegne t ved,

a) at mellemleddet er udformet som en tredelt vippearm, hvis fgrste
gren (7) ved et ledpunkt (16) er forbundet med den anden gren
(6), som pd sin side ved et i afstand fra ledpunktet (16)
liggende led (5) er forbundet med en tredie, til indstil-
lingsorganet (1) koblet grenm (2),

b) at den fgrste gren (7) og den tredie gren (2) desuden er koblet
sammen ved hjzlp af en til disse fastgjort, forspzndt trakfjeder
(18), hvis kraftlinie krydser den anden gren (6) mellem ledpunk-
terne (5,16),

c) at den fgrste og den tredie gren (7,2) med anlagsflader (8,17)
ved hjzlp af kraften fra trzkfjederen endvidere presses mod den
som forbindelsesled tjenende anden gren (6) til dannelse af en
normalt stiv knzledsenhed, og

d) at, alt efter indstillingsorganets (1) bevagelsesretning, den
fgrste eller den tredie gren (7 eller 2), nir pumpestempel-
indstillingskraften overstiger trzkfjederforspzndingskraften,
under ophazvelse af den stive knzledsforbindelse kan svinges i
forhold til den anden gren (6) om det tilhgrende ledpunkt (5
eller 16).

2. Brzndselsreguleringsmekanisme ifglge krav 1, kendete g -

net ved, at ledpunkterne (5,16) pd den af trazkfjederen (18) krydsede

gren (6) i knzleddets normalstilling ligger tilnzrmelsesvis lige langt
fra trzkfjederens (18) kraftlinie.

3. Brandselsreguleringsmekanisme ifglge krav 1 eller 2,

kendetegnet ved, at trekfjederen (18) i knzleddets normal-

stilling stdr tilnermelsesvis vinkelret pd den af fjederen krydsede gren

(6).

4. Brandselsreguleringsmekanisme ifg¢lge krav 1 - 3, kende-

tegnet ved, at trekfjederens kraftlinie i knzleddets normalstilling

forlgber gennem et ledpunkt (9), som forbinder den fgrste gren (7) med

drejemekanismen (11,12).
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5. Brazndselsreguleringsmekanisme ifglge krav 1 - 4, kende-
tegnet ved, at trzkfjederens (18) forspandingskraft er variabel ved
forbindelse af fjederen med forskellige forankringspunkter (21) pa den

med drejemekanismen (11,12) forbundne fgrste gren (7) af knzledsenheden.
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