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Vynalez sa tyka trojfdzového vykonového
©obvodu, ktory sliZi na prepédjania transfor-
métora s elektrodovou zdtaZou najmé sklér-
skych peci.

Doposial zndme a pouzivané vykonové ob-
vody, tieZ nazyvané krdtke siete, v oblasti
elektrického tepla sa wobvykle vyskytuji v
dvoch typickych priestorovfch usporiada-
niach vykonovych elektrickych vodidov roz-
nych prierezov tvaru kruhu, obdiZnika, me-
dzikruZia a pod. Tieto usporiadania st bud
komplanarne alebo trianguldrne a od ich
konkrétneho vyhotovenia zavisia potom pre-
nosové wvlastnosti celého vykonového obvo-
du. Tieto vlastnosti s dané najmi para-
metrami: vliastné a vzdjomné odpory, vlastné
a vzajomné indukénosti, koeficienty zvyse-
nia odporu — vlastného vodi¢a a blizkych
vodi¢ov od seba — celkovy skinefekt a izo-
latnd pevnost. Dalej st to mechanické a
konstruk¢né parametre, ktoré musia vy-
hovovat dynamickému namé&haniu pri skra-
toch, poZiadavke konStrukénej jednoduchos-
ti, zabezpeCujucej ¢o najniZ§iu pracnost pri
montdZi a &o najmen$iu priestorova zasta-
vanost. Zladenie tychto troch néro&nych po-
Ziadaviek — elektrickych, mechanickych a
konStrukcnych, je pre niektoré typy uspo-
riadani vykonovych obvodov a pre dany
rozsah prenadsanych vykonov takmer nemo-
né a vedie k urcitym technickym kompro-
misom.

Tak napriklad komplanarne usporiadania
vykonovych obvodov st sice konStrukéne
vyhodné, ale pre prenosy vad8ich vykonov
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dosiahnut celkovd pradovd, napdtova a te-
da aj vykonovd symetria, malé hodnoty a
zhodnost fazovych reaktancii a rovnomer-
nost zataZenia jednotlivych wvodidov vyko-
nového obvodu aj v rdmci tej istej fazy. Pre
dosiahnutie celkovej elektrickej symetrie vy-
konovych obvodov mé velky vplyv symet-
ria pripojenej zdtaZe napriklad elektrod v
tavenine, ale z ddvodov struc¢nosti ju pova-
Zujeme za symetrickd. T4to podmienka je
napokon u vd¢siny viacelektrédovych sklar-
skych peci pomerne lahko splnitelna a v pri-
pade energoblokov je splnend, vzhladom na
symetricka konStrukciu vinuti generatorov
a transformédtorov. Za tohto predpokladu
su vo v3eobecnosti komplandrne usporiada-
nia typicky nesymetrické, &o vyvolalo cely
rad rieSeni r0znych kompenzaénych zapoje-
ni, ktoré vSak pri¢inu nesymetrie neodstra-
fluja, ale len zniZuji jej GCinok. Tieto kom-
penzacné zapojenia obvykle obsahuji roz-
ne kombinécie antiparalelne pdsobiacich ob-
vodov @a bandaZi zdkladného vykonového
obvodu a znamenaji v konetnom dosledku
dalsie pridavné straty, vy$Siu spotrebu elek-
trovodného materidlu a konStrukénd zloZi-
tost. Komplanérne obvody pouZivané v elek-
troenergetike pri prenasani pridov 3 aZ 6
kA o napédtiach nizkych a maximéalne do
10 kV, avsak o velkych diZkach do 1 km,
ktorym sa niekedy z technickych a staveb-
nych dévodov nemoZno vyhnit, dosahuji 1
az 5% straty, nesymetriu a po stavebne)
stranke vyzZaduji velké rozmery energoka-
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nédla. Podobne je to u sklarskych peci, kde
nie je moZné obvykle umiestnit transforma-
tor blizko k peci vzhladom na velkii zasta-
vanost v okoli pece roznymi skldrskymi
technologickymi zariadeniami. St to najmé
velké rozmery vymennikov tepla ako so re-
generatory a rekuperatery, transportné za-
riadenia sklarskej vsadzky a podobne.
Okrem toho u vdlsiny sklarskych peci, kde
hlavnym zdrojom tepla je spalované pali-
vo, je elektrédovy ohrev obvykle zabudo-
vavany dodatofne pre dosiahnutie dal3ieho
zvyBenia taviacich vykonov a kvality, bez
zmeny rozmerov pece. Vtedy dosahuja dlz-
ky vykonovych obvodov najéastejSie v kom-
plandrnom usporiadani od 50 do 150 m. Vte-
dy i pri malych prenaSanych vykonoch od
0,6 do 1,2 MW, pri celkovych fdzovych prua-
doch 3 aZz 10 kA, vznikd celkovd elektrickd
nesymetria. Rozdiely napétia dosahuji aZ
20 % strednej fazy pri rozdieloch prudov
az 25 0 prudu strednej fazy. Pri tom vzni-
kaji celkové elekrické straty 20 aZ 40 %
z celkového prikonu. Dalie negativne do-
sledky st nerovnomerny ohrev skloviny, je-
mu odpovedajice nerovnomerné konvenéné
pradenie skloviny a nerovnomerne posobia-
ca korozia vymurovky vane sklarskej pece.
Trianguldrne usporiadania vykonovych ob-
vodov umoZiiuji zasa dosiahnutie celkovej
elektrickej symetrie, ale kon3trukfne su
velmi néroéné, ¢o ich obmedzuje na maly
podfet vodiov na fdzu 1 aZ 3 vodide. Sd
zatial mélo pouZivané v elektroenergetike
a pre napdjanie sklarskych peci st neznéa-
me. Podobne i pre velké elektrické obliko-
vé a oblikovo-odporové pece nenasli uplat-
nenie vzhladom na zrovnatelnt velkost re-
aktacii a odporov samotnych elektrod voci
samotnému vykonovému obvodu, odlisné na-
stavovanie elektrického reZimu a nestabilné
chovanie sa elektrédovej zataZe podas tavby.
V oboch pripadoch komplandrnych a trian-
gularnych vykonovych obvodov byvaja vy-
konové vodife bifilarne usporiadané rbzny-
mi spOsobmi, ktoré nezaruduja najrovnomer-
nejSie rozdelenie pradov do jednotlivych
voditov v rdmci jednej fdzy. Napriklad cas-
to byvaja vystriedané polarity len v jednom
riadku alebo len stipci, potom sifasne aj
v riadku aj v stipci a e3te silnejsi bifildrny
G¢inok sa dosahuje pri takom vystriedani
polarit, Ze vZdy jedna polarita je obklopena
v §tyroch kolmych smeroch opa&nou pola-
ritou, avSak pre toto je potrebny velky po-
‘Cet vodidov a pritom nebude zarufend rov-
nomernost rozdelenia pridov do vSetkych
vodifov v ramci jednej fazy.

Uvedené nevyhody v podstatnej miere od-
straiiuje trojfdzovy vykonovy obvod podla
vyndlezu, ktorého podstata spoliva v tom,
Ze vykonové vodife st umiestnené vidy v
parnom podte na fdzu do vrcholov Stvor-
uholnikov, vyhodne Stvorcov, ktorych stre-
dy simernosti leZia na ldi¢och stamernej troj-
lacovej hviezdy a st rovnako vzdialené od
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stredu hviezdy, priom vykonové vodice
vietkych troch licov hviezdy leZiace na naj-
bliz8ej z osi od stredu hviezdy su v trojféa-
zovom slede sekundarnych svoriek transfor-
matora s trojsvorkovym vystupom pripojené
na jeho svorky, pricom v3etky vodice troj-
fazového vykonového obvodu si uchytené
v drZiaku vykonovych vodicov, ktory je po
celej diZke trojfdzového vykonového obvo-
du rozmiestneny na pozdlZnych profilovych
nosnikoch v intervaloch 0,6 aZz 1 m, pricom
uchytenie drZiakov vykonovych vodic¢ov o©
profilové nosniky je v miestach uhlovej vy-
sede +20° od wosi uhlov zovretych 1Gémi su-
mernej trojladovej hviezdy, kde jednotlivé
vykonové wodide st na jednom konci pripo-
jené na trojsvorkovy vystup transformaéatora

‘pomocou vstupnych kontaktovych dosdk a

na druhom konci st vykonové vodife pri-
pojené na elektrodovi zétaZ sklarskej va-
itovej pece pomocou vystupnych kontakto-
vych dosdk, ktoré sa priefne mechanicky
a elektricky izolované, upevnené v dvoch
rovncheZnych izolaénych rozpernych dos-
kdch, ktoré st pomocou profilovych nosni-
kov upevnené o pracovni plodinu sklarskej
vaiiovej pece.

Vyhody vynéalezu st po elektrickej stran-
ke v dosiahnuti celkove]j elektrickej symet-
rie na zédklade rovnakych fazovych reaktan-
cil a odporov, maximalne moZného zniZenia
ich hodnét, t. j. zniZenia prenosnych strat
na minimum a v dosiahnuti ¢o najrovnomer-
nejSieho prudového zataZenia vo vodifoch
navzdjom v ramci vlastného fazového zviz-
ku vodidov, a v pripade obdlZnikového prie-
rezu dosiahnutie rovonomernejdieho pradové-
ho zataZenia celého prierezu. Po konStruké-
nej stranke st vyhody v univerzidlnosti po-
uZitia pre zapojenia vinuti transformaéatorov
a zataZe do hviezdy, trojuholnika a otvore-
ného trojuhclnika a pre S$ir31 rozsah pre-
ndSanych vykonov. Tieto spOscby pripojenia
na transformdtory a zéta’e siuCasne zabez-
pecuji prehladné pripojenie s minimalnym
poltom prekriZeni voditov. Po strdnke tech-
noldgie tavenia skla vznikaja vyhody z moZ-
nosti prepojovatelnosti vinuti transformaéto-
rov a elektréodovych zdtazi, ktord je vyuZi-
telna pri zmene technologie tavenia skla
na danej peci. Napriklad dbjde k zmene
hibky skloviny a tym aj k zmene odporu

. elektrodovej zataZe, alebo zmenou farby ta-

venej skloviny sa zmenia vertikdlne gradien-
ty tepldt, tym i zmena elektrickej vodivosti
skloviny a tym op#t zmena odporu elektrd-
dovej zataZe, ¢o si v oboch pripadoch vy-
Ziada zmenu napdajacieho napétia, dosaZi-
telnt prepojovanim hiezda, trojuholnik a
otvoreny trojuholnik. Trojfdzovy vykonovy
obvod so 180° hifilaritou oproti obvodu so
120° bifilaritou mé ovela viac technickych
a technologickych prednosti, ktoré su naj-
viac vyuZitelné a wyuZivané prave u viae-
elektrodovych sklarskych peci pre vytvéra-

wars

nie Specidlnych zapojeni elektréd s vy3Sim
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technologickym uc¢inkom pri pdsobeni tcho

istého prikonu v porovnani so zapojenim .

elektréd, ktoré je viazané len na trojsvor-
kovy vystup napajacieho transformatora, t.
j. ma 120° bifilaritu. Prednostou zapojenia
pri 180° bifilarite je, Ze nevznikaju vySsSie
harmonické zloZky pretekajiceho pradu vi-
nutim transformédtora, vykonovym obvodom
a elektrodovou zéataZzou.

Na priloZenych vykresoch, a to na obr. 1la
je schématicky zndzorneny prietny rez troj-
fazovym vykonovym obvodom a na obr. 1b
jeho alternativne vyhotovenie s vodi¢mi ob-
dlZnikového profilu, na obr. 2 je schématicky
zndzorneny celkovy pohlad na prepojenie
transformatora s elektrédovou zataZou pece
pomocou trojfdzovéhio vykonového obvoduy,
na obr. 3a je zndzornené pripojenie trojtazo-
vého vykonového obvodu na transformétor
so Sestsvorkovym vystupom, na obr. 3b je
bo¢ny pohlad na toto pripojenie, na wobr.
4a je znazornené pripojenie trojfazového
vykonového obvodu na transformdior s
trojsvorkovym vystupom, na obr. 4b je bot-
ny pohlad na toto pripojenie, na obr. 5 je
zndzornené pripojenie trojfazového vykono-
vého obvodu na elektrédovid zataZ sklér-
skej pece pri poufZitom transformatore so
Sestsvorkovym vystupom v prieCnom reze,
na obr. 6 je toto pripojenie zndzornené v
pozdlinom reze, na obr. 7 je zndzornené
pripojenie trojfdzového vykonového obvodu
na elektrodovia zataZ sklarskej pece pri po-
uZitom transformatore s trojsvorkovym vy-
stupom a na obr. 8 je toto pripojenie zna-
zornené v pozdlZnom reze.

Trojtdzovy vykonovy obvod je vytvoreny
umiestnenim elektrickych wvodiov 1 Xkru-
hového prierezu alebo elekirickych vodicov
obdiZnikového prierezu 2 do vrcholov Stvor-
uholnikov 3, ktoré v pripade vodifov kru-
hového prierezu sd Stvorcami a v pripade
vodi¢ov obdlZnikového prierezu si obdlZnik-

mi, pri¢om stredy simernosti 4 tychto Stvor- .

uholnikov leZia na ludoch 5 stmernej troj-
liCovej hviezdy so stredom § hviezdy. Pri-
davanie dal3ich vodiCov je dané poltom vo-
di¢ov m v smere osi 7 rovnobeZnych s lac-
mi 5 hviezdy a po€tom vodidov n v smere
osi 8 kolmych na liude hviezdy a stredy st-
mernosti vytvadranych dalSich Stvoruholni-
kov vodiCov leZia na osiach 7 a 8 a st od
stredu sumernosti 4 zédkladného Stvoruhol-
nika alebo dalSich S$tvoruholnikov rovnako
vzdialené. Transformdtor 9 umiestneny v
trafokobke 10 je prepojeny cez energoka-
nal 11, suterén 12 hutnej haly 13 a cez
pracovnl plo3inu 14 na elektrédova zataZ
15 skldrskej variovej pece 16 pomocou trojfa-
zového vykonového obvodu 17, ktory pre-
chodom cez energokandl 11 prechadza do
suterénu 12 tak, Ze obchddza technologic-
ké zariadenia 18 na dopravu sklarskej
veddzky, vymenniky tepla 19 a dymové ka-
naly 20. Pozdl¥ celého trojfdzového vykono-
vého obvodu 17 st profilové nosniky 21, na
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ktorych st mechanicky pevne uchytené dr-
Ziaky 22 vykonovych voditov vykonového
obvodu 17, ktory je pripojeny na transfor-
métor 9 so Sestsvorkovym vystupom pomo-
cou vstupnych kontaktovych dosak 23 aZ
28 z elektrovodivého materidlu napr. medi,
pomocou ktorych sa predizia povodne se-
kundarne svorky transforméatora po vrcho-
lova droven jednotlivych lacov hviezdy, t. j.
prediZené svorky krajinych {4z siahaji po
droveii vrcholov spodnych dvoch Sikmych
licov hviezdy a predlZené svarky prostred-
nej fazy siahaju po uroveri vrcholu vertikal-
neho lida hviezdy, o umoZiluje priame pri-
pojenie vykonovych vodi¢ov 1 pomocou kéab-
lovych ok 29 na predlZené svorky transfor-
métora 9 prehladne s minimalnym poctom
prekrizeni, ¢o je zndzornené rovnakymi
znackami a indexami polarit navzajom si
odpovedajtcich pol6h vykonovych vodiov
1 rozmiestnenych na 1a¢och hviezdy a po-
16h na prediZenych svorkach transformaéto-
ra 9, ktoré st pomocou izolatnych rozper-
nych dosak 30 mechanicky zaistené proti
dynamickym ucinkom skratovych pradov.
V pripade pouZitia transformadatora s troj-
svorkovym vystupom podla obr. 4a, obr. 4b
je trojfazovy vykonovy cbvod 17 pripojeny
na transformadator 9 pomocou vstupnych kon-
taktovych dosdk 31 aZ 33, ktoré si predl-
Zené do tvaru kontaktovych dvojramennych
segmentov, ktorych ramend zvierajuo 120°,
Co umoZiuje priame pripojenie vykonovych
voditov 1 pomocou kablovych ok 29 na kon-
taktové dvojramenné segmenty 34 aZz 36,
ktoré st predlZenim svoriek transformaéto-
ra, s minimainym poctom prekriZeni vyko-
novych voditov 1, o je zndzornené rovina-
kymi znackami a indexami polarit navza-
jom si odpovedajtcich poloh wykonovych
vodidov 1 rozmiestnenych na lii¢och 5 hviez-
dy a poloh na predlZenych svorkach trans-
formatora v tvare kontaktovych dvojramen-
nych segmentov 34 aZz 36, ktoré si pomo-
cou izolatnych rozpernych dosdk 380 me-
chanicky zaistené proti dynamickym tiéin-
kom skratovych pradov. Vstupnd kontak-
tova doska 32 je predlZena do tvaru dvoj-
ramenného segmentu 35 pomocou dvoch
kontaktovych dosdk 37 kolmych na smer
prediZenia, o zabezpeduje preklenutie kon-
taktového dvojramenného segmentu 34, aby
nevznikol priamy skrat. Trojfdzovy vykono-
vy obvod 17 je pripojeny na elektrédova
zataZ sklarskej vatiovej pece 16 pri pouZi-
tom transformdtore so Sestsvorkovym vy-
stupom pomocou vystupnych kontaktovych
dosdk 38, ktoré st usporiadané do vrcho-
lov S$tvoruholnikov 39, ktorych stredy si-
mernosti 40 leZia na ld¢och 5 stmernej
trojlucovej hviezdy a st rovnako vzdialené
od stredu 6 hviezdy, prifom st svojou dlh
Sou stranou rovnobeZné s 1udmi hviezdy,
¢o umoZinje pomocou prieénych kontakto-
vych dosdk 41 a 42 tvaru dvojramennych
segmentov prepojovat zataZ podla potreby .
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do hviezdy, trojuholnika alebo otvoreného
trojuholnika, prifom na obr. 5 si prietne
kontaktové dosky 41 a 42 znazornené pl-
nou crarou, v zapojeni do hviezdy si vy-
.znacené diarkovane, kde st pouZité len dve
prie¢ne kontaktové dosky 41 s jednym ra-
menom dlh3im, pridom tretia prietna kon-
taktovd doska wostdva rovnoramennd a je
pouzita len pri zapojeni do trojuholnika a
zapojenie v otvorenom trojuholniku dosta-
neme pri uplnom wodpojeni vSetkych troch
prieénych kontaktovych dosdk 41 a 42. Vy-
stupné kontaktové dosky 38 na obr. 6 si
pomocou izolatnych rozpernych dosak 30 a
profilovych nosnikov 43 jednak mechanic-
ky uchytené o pracovnu ploinu 14 a tieZ
mechanicky zaistené proti dynamickym dé&in-
kom skratovych pridov. Odpovedajice si
polohy vykonovych voditov 1 na ladoch 5
trojfdzového vykonového obvodu 17 a po-
lohy pripojenych vykonovych vodidov 1 na
vystupnych kontaktovych doskdch 38 su
znazornené rovnakymi znackami a indexami
polarit, Samotné vystupné kontaktové dos-
ky 38 podla obr. 6 a obr. 8 st ochytené v
izolaCnych rozpernych doskdch 30 pomo-
cou kotviacich wopierok 44, pricom medzi
oboma izolaénymi rozpernymi doskami 30
st umiestnené ndsuvné meracie transforma-
tory pradu 45. V pripade pouZitia transfor-
matora s trojsvorkovym vystupom si vy-
stupné kontaktové dosky 38 priamo spojené
a prieCnymi kontaktovymi doskami 42 tva-
ru rovinoramennych segmentov, ¢im moZnost
prepajania elektrédovej =zataze odpada,
avsak i tu st odpovedajtce polohy vykono-
vych vodi¢ov 1 na lacoch hviezdy a na priec-
nych kontaktovych doskach 42 oznadené
rovnakymi znackami polarit a indexov.
Struktira trojfdzového vykonového obvo-
du je vytvorend umiestnenim elektrickych
vykonovych vodiCov 1 kruhového prierezu
alebo elektrickych vykonovych vodidov 1
obdlZnikového prierezu 2 do vrcholov &tvor-
uholnika 3, ktory v pripade vykonovych vo-
dicov 1 kruhového prierezu je $tvorcom a
v pripade vykonovych voditov 1 obdiZniko-
vého prierezu je obdlZnikom, priom stredy
sumernosti 4 tychto $tvoruholnikov leZia na
la¢och 5 stmernej trojlisovej hviezdy so
stredom hviezdy 6 a st od neho rovnako
vzdialené, kde pri vykonovych vodiSoch 1
kruhového prierezu je tato vzdialenost ur-
¢end parametrom L, a pri vykonovych vo-
dioch 1 obdlZnikového prierezu paramet-
rom L, Priddvanie dalgich vykonovych
vodi€ov 1 k tejto S3truktire je dané
poftom vykonovych vodifov m v smere
0si 7 rovnobeZnych s luémi 5 hviezdy a
pottom vykonovych vodidov n v smere osi
8 kolmych na ltGée 5 hviezdy, priom pre
ne je vidy stéin n.m — parnym é&islom a
stredy stimernosti vytvaranych dalsich Stor-
uholnikov wykonovych vodidov 1 lefia na
osiach 7 a 8 a s od stredu stimernosti 4
zakladného Stvoruholnika alebo dalgich
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Stvoruholnikov rovnako vzdialené a téato
vzdialenost je urfend parametrom S — vel-
kost strany Stvorca pri vikonovych vodi&och
1 kruhového prierezu. Pri vykonovych vodi-
goch 1 wobdiZnikového prierezu stredy su-
mernosti wvytvdranych daldich §tvoruholni-
kov vykonovych vodiSov 1 leZia na osiach
7 rovnobeZnych s 1aémi 5 hviezdy a st od
stredu stimernosti 4 zakladného Stvoruhol-
nika alebo dalich 3tvoruholnikov rovnako
vzdialené a tato vzdialenost je uréend pa-
rametrom SA — velkost kratSej strany Stvor-
uholnika 3, alebo le¥ia na osiach 8 kolmych
na lace 5 hviezdy a vtedy st od stredu sd-
mernosti 4 zdkladného Stvoruholnika alebo
daldich Stvoric rovnako vzdialené a tato
vzdialenost je uréené parametrom SB - vel-
kost dlh3ej strany Stvoruholnika 3. Hodno-
ta parametra S je vyhodnd z intervalu
<1, 2D; 1, 5D>, kde D je priemer vykonovych
vodicov 1 kruhového prierezu a je umerna
velkosti prenaSaného napiitia, pouZitej izola-
cii pripadne poZiadavke prirodzeného chla-
denia vzduchom a z hladiska vyslednych
induk¢énosti, velkosti a rovnomernosti pra-
dového zataZenia sa pohybuje v uvedenom
intervale, podla vztahu

S = D.1,05%m

kde D je priemer vykonovych vodidov 1,
m je pocCet vykonovych voditov 1 v smere
0si 7 & n je pocet vykonovych vodidov 1
v smere osi 8. Pri obdlZnikovych prierezoch
vykonovych vodidov je hodnota parametra
SA vyhodné z intervalu <1, 5A: 3A> a hod-
nota parametra SB je vyhodnd z intervalu
<1,2B; 1,4B>, kde A je velkost kratSej stra-
ny obdlZnika prierezu vykonového vodida 1
a B je velkost dlh3ej strany. Vyssie hodnoty
z tychto intervalov st tmerné vys¥im pre-
nasanym napdtiam pri urcitej izolacii a po-
Ziadavke prirodzeného chladenia vzduchom
a niZsie hodnoty sti amerné nizkym vysled-
nym indukénostiam, rovnomernosti priudo-
vého zataZenia, niZ$im prudovym zataZeniam
a pohybuji sa v uvedenych intervaloch
podla vztahov

SA=A.1,08"™  SB =R, 104"

Hodnoty parametrov L; a L, si vyhodné z
intervalov

<V, + 28;V, + 3,58> a
<Vy + 0,2 SB; Vo SB>,

kde niZSie hodnoty sd tmerné niZ$im pra-
dovym zataZeniam a ni%$im podtom vyko-
novych vodiov na fdzu a tie¥ niz$im vysled-
nym indukénostiam trojfézového vykonové-
ho obvodu a opac¢ne. Pokles velkosti L;al,
pod spodnd hranicu tychto intervalov zna-
mend zniZenie prudového zataZenia vyko-
novych wvodiCov 1 bliZsie k stredu hviezdy
a opaclne, prekrodenie hornej hranice tych-
to intervalov znamend zniZenie pridového
zataZenia vykonovych vodiov 1 vzdialenej-
Sich od stredu hviezdy, pritom hodnota pa-
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rametra L, je dand vztahom

3 )

L= 25+ V,=25+ l/é— (—1).5.1,08
a hodnota parametra L, je dana wztahom
4 3
L, =0,2SB+ V,=0,28B + V§A .

Il B_}_,,[E_]:) : S~A 1.06™m
2 v )

V pripade, Ze pre poé&ty vykonovych vo-
dicov 1 plati n<m, vyhodne m = 2n wytva-
ra sa lidovité — hviezdicova Struktura, troj-
ny prierez energokandla 11, ale s niZ3ou
hodnotou celkového magnetického toku v
tomto priereze a opalne, ak pre pocCty vy-
konovych vodiCov 1 plati n>m, vyhodne
n = 2m vytvara sa trojuholnikova Strukta-
ra, trojfazovy vykonovy obvod v tomto pri-
pade zabera mensi prieény prierez energo-
kanédla 11, ale s vy$sou hodnotou celkové-
ho magnetického toku v tomio priereze a
pre n>m, vyhodne n = 2m av8ak pri Stvor-
uholniku 3 vykonovych vodiov 1 tvaru rowv-
nomerného lichobeZnika mé Struktura troj-
.fazového vykonového obvodu 17 tvar troch
koncentrickych kruhovych segmentov, pri-
¢om osi 8 st koncentrickymi kruZnicami
a osi 7 st la¢mi hviezdy, pri¢om tvar Struk-
tary zaberd najmenS$i prieény prierez ener-
gokandla 1%, s najvdfSou hodnotou celkové-
ho magnetického toku v tomto priereze.
Struktara itrojfdzového vykonového obvodu
je zavisla od vntlorného vyhotovenia zapo-
jenia sekundérnych vinuti transformétorov
9. Pri zapojeni sekundarnych vinuti do
hviezdy alebo trojuholnika wvnuiri nadoby
transiormaéatora 9 sd len {ri vystupné svorky,
t. j. trojsvorkovy vystup a su k dispozicii
len tri polarity, z ktorych je vytvorend bud
jednoducha Struktara s rovoakou polaritoun
vietkych vykonovych vodidov 1 v ramci
jedného la€a 5 hviezdy, alebo bifilarna
Struktara s vystriedanim vZdy len dvoch
rozdielnych polarit vykonovych vodidov 1
v rédmci jedného Itfa % hviezdy a tieto roz-
dlelne polarity st v trojidzovom slede se-
" kundéarnych svoriek u, v, w transformadatora
$ postupne zoskupené po dvoch u, v do pr-
vého lac¢a hviezdy, po dvoch v, w do dru-
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hého lada hviezdy a po dvoch w, u do-tre-

tieho 1u¢a hviezdy. Toto zoskupenie po dvoch

polaritach v uvedenom slede vytvara tzv.
podvojny trojiazovy sled polarit u, v; v, w;
w, u; sekunddrnych svoriek transformato-
ra 9. Pri vyvedenych zaciatkoch a koncoch
v8etkych troch sekundéarnych vinuti zvonku
nadoby transformatora 9 je Sest vystupnych
svioriek, t. j. Seststvorkovy vystup a je k dis-
pozicii Sest polarit, z ktorych je vytvorena
bifildrna Struktira s vystriedanim -vZdy len
dvoch rozdielnych polarit vykonovych vo-
dicov 1 v rdmci jedného lucCa 5 hviezdy a
tieto rozdielne polarity su v trojiazovom sle-
de sekundéarnych svoriek transformétora 9
u, X, v, ¥, W, z postupne zoskupené po dvoch
u, X do prvého li¢a hviezdy, po dvoch v, y
do druhého lata a po dvoch w, z do tre-
tieho 1aCa hviezdy, Co vytvara tzv. podvojny
trojfdzovy sled polarit u, x; v, y; w, Z se-
kundarnych svoriek transformatora 9. Pri
trojfdzovom podvojnom slede u, v; v, w;
w, u vznikd 120° bifilarita a pri trojfdzovom
podvojnom slede u, x; v, y; w, Z vznika 180°
bifilarita. Priestorové vystriedanie polarit
mozno preniest viacerymi spdsobmi, avSak
najvyssi ufinok sa dosahuje vo forme naj-
rovnomernejSieho rozdelenia pradu do jed-
notlivgych vykonovych voditov v ramci jed-

~nej fazy pri jednoduchom vystriedani pola-

rit tak, Ze kaZdé dva susedné vodife v
osiach 7 a v osiach 8 majd navzijom opac-
nid polaritu.

Pre pouZitle v skldrskom priemysle s7
najvyhodnejsie jednoZilové medené kabis,
naprikiad typ 1XYY 800 mm? lebo odpsa-
dait pozdlZ trojfazovéhe vykonového obvo-
du 17 kontaktné spole, urychli sa montaZ
a vzhladom na to, Ze s izolované, buds
iym zabezpelend ochrana proti kordzil od
rozpadu sklarskej vsadzky bohatej na sédu.
Prierez tohto typu kébla je vyhodny z nla-
diska koeficientu skinefektu a vlasinej in-
dukCnosti pre rovnaky prierez obdiZnikové-
ho tvaru.

Vynalez moéZe najst dalSie vhodné vyuZi-
tie v energetike pri prepdjani energoblokov,
ako st generdtory a transformdétory, avak
pri pouZiti izolovanych vykonovych vodidov
a tieZ v oblasti elekirického tepla obliko-
vych a oblukovo-odporovych peci.

PREDMET VYNALEZU

1. Trojfazovy vykonovy obvod, tvoreny
trianguldarnym a bifilarnym usporiadanim
elektrickych vykonovych vodiov wyzna-
tujtuci sa tym, ¢ vykonové vodite (1)
si umiestnené vzdy v parnom pofte na fa-
zu do vrchov S3tvoruholnikov (3), napri-
klad $tvorcov, ktorych stredy sdmernosti
(4) leZia na ltcdoch (5) stimernej trojlido-
vej hviezdy a si rovnako vzdialené od stre-

du hviezdy (6}, pritom vykonové vodite (1)
vSetkych troch ltcCov hviezdy leZiace na naj-
blizZsej z osi (8) od stredu hviezdy (6] su
v trojfazovom slede sekundarnych svoriek -
(u, v, w) transformétora (9} s trojsvorko-
vym vystupom pripojené na jeho svorky,
priCom v8etky vodide trojfdzového vykono-
vého obvodu (17) sG uchytené v drZiaku
(22) vykonovych vodigov (1), ktory je po
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celej dlZke trojfdzového vykonového obvo-
du rozmiestneny na pozdlZnych profilovych
nosnikoch {21] v intervaloch 0,6 aZz 1 m,
pri¢om uchytenie drZiakov (22) vykonovych
vodiCov (1) o profilové nosniky (21) je v
miestach uhlovej vysefe 1-20° od osi uhlov
zovretych lacémi (5) stmernej trojucelovej
hviezdy, kde jednotlivé vykonové vodice (1)
sd na jednom konci pripojené na trojsvor-
kovy vystup transformdtora (9) pomocou
vstupnych kontaktovych dosdk (31 az 33)
a na druhom konci st vykonové vodice (1)
pripojené na elektréodova zataZ (15) skiar-
skej valiovej pece (16) pomocou vystupnych
kontaktovych dosdk (38), ktoré st priecne
mechanicky a elektricky izolovane upevne-
né v dvoch rovnobeZnych izolatnych roz-
pernych doskach (30), ktoré si pomocou
profilovych nosnikov (43) upevnené o po-
mocnG ploSinu (14) sklarskej vatiovej pece
(16).

2. Trojfazovy vykonovy obvod podla bo-
du 1 vyznadujici sa tym, Ze dva
vykonové wvodi€e {1) st umiestnené na dal-
Sich osiach (7) rovnobeinych s 1Gaémi (5)
hviezdy, pri¢om stred simernosti $tvoruhol-
nika vykonovych vodic¢ov (1) je od stredu
stimernosti zédkladného Stvoruholnika (3)
vzdialeny o diZku strednej priecky zdklad-
ného Stvoruholnika (3) kolinej na lu¢ (5)
hviezdy, daldie dva vykonové (1) vodide na
dalsich wosiach ({8) kolmych na 1la¢ (5)
hviezdy, kde stred sumernosti Stvoruholni-
ka vykonovych wvodicov (1) je od stredu
stimernosti zdkladného Stvoruholnika [3)
vzdialeny o diZku strednej priecky zaklad-
neho Stvoruholnika (3) rovnobeZnej s li-
Com (5) hviezdy, a dalSie dva vykonové
vodife (1) v osiach (7 a 8) kolmych a rov-
nobezZnych s laémi (5) hviezdy.

3. Trojfazovy wvykonovy obvod podla bo-
du 2, vyznacdujici sa tym, Ze pri
rovooramennom lichobeZnikovom tvare zé-
kladného Stvoruholnika (3) vykonovych vo-
di¢ov (1)} st osi (7) rovnobeZné s 1GCmi (5)
hviezdy 1t¢mi vychddzajicimi zo stredu (6)
hviezdy a osi (8) kolmé na 14¢ (5) hviezdy
st kruZnicami.

4. Trojfdzovy vykonovy obvod podla bho-
dovl 2a3vyznadfujuci sa tym, Ze
kaZdé dva susedné vykonové vodice (1) le-
Ziace na rovnakych osiach (8) kolmych na
liée (5) hviezdy a tieZ kaZdé dva susedné
vykonové vodie (1) leZiace na rovnakych
osiach (7) rovnobeZnych s laémi (5} hviez-
dy maja opacnu polaritu, pridom vykonové
vodie (1) v8etkych troch ludov (5) hviez-
dy leZiace na najbliZSej z osi (8) od stredu
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hviezdy (6) st v podvojnom trojfdzovom
slede sekundarnych svoriek (u, v), (v, w)
a (w, u) transforméatora (9) s trojsvorkovym
vystupom a si v podvojnom trojfdzovom
slede sekunddrnych svoriek (u, x), (v, v]
a [w, z} transformédtora (9) so Sestsvorko-
vym vystupom.

5. Trojfdzovy vykonovy obvod podla bo-
dov 1, 2, 3a4vyznadujici sa tym,
Ze pre transformator (9) s trojsvorkovym
vystupom sa jeho sekundarne svorky pre-
dlZené pomocou vstupnych kontaktovych
dosak (31 aZ 33}, ktoré st ukonéené rovno-
ramennymi segmentami (34 aZ 36) aZ za
Groviiou okrajovych vyvkonovych vodiCov
{1), ktoré st na najvzdialenejSich od stre-
du hviezdy (6) kolmych wosiach (8) na luce
(5] hviezdy, kde za tymito okrajovymi vy-
konovymi vodi¢mi (1) si pomocou izolac-
nych rozpernych dosadk (30) mechanicky a
elektricky izola¢ne upevnené rovnoramenné
segmenty (34 aZ 36) a nad aroviiou sekun-
ddarnych svoriek transformétora (9) vstup-
né kontaktové dosky (31 aZ 33), pri¢om pre
transformétor () so Sestsvorkovym vystu-
pom su jeho sekundarne svorky predlZené
pomocou vstupnych kontaktovych dosédk (23
aZ 28) aZ za troveil okrajovych vykonovych
vodicov (1), ktoré sii na najvzdialenejSich
0d stredu hviezdy (6) kolmych osiach (8)
na lace (5) hviezdy, pri¢om v3etky vstupné
kontaktové dosky (23 aZ 28} si pevne uchy-
tené pomocou izolacnej- rozpernej dosky
(30) nad uroviiou konca sekundérnych svo-
riek transformdétora (9).

6. Trojfazovy vykonovy obvod podla bo-
dov 1 aZ 5 vyznadujuci sa tym, Ze
pre transforméator (9) s trojsvorkovym vy-
stupom su vystupné kontaktové dosky (38)
umiestnené vZdy v parnom podte na fédzu
do vrcholov $tvoruholnikov, vyhodne &tvor-
cov, ktorych stredy sumernosti (40) leZia
na liacoch (5} stmernej trojli¢ovej hviez-
dy a vystpné kontaktové dosky (38) leZia-
ce na rovnakych osiach rovnobeZnych s 1ac-
mi (5] hviezdy maji rovnakid polaritu, pri-
tom su svojou dlhSou stranou obdiZnikového
prierezu rovnobeZné s laémi (5} hviezdy,
kde na ne dosadaji prietne kontaktové dos-
ky (42) tvaru rovnoramennych segmentov,
z Ktorych st dva s jednym ramenom dlh-
S8im pri transformétore (8} so Sestsvorko-
vym vystupom.

7. Trojfdzovy vykonovy obvod podla bo-
dov 1 a? 4 vyznadujici sa tym, Ze
vykonové vodice (1) majd svoju dlhsiu stra-
nu obdlZnikového prierezu (2} rovnobeZni
s osiami (8).

8 vykresov



219 560

91490

M X
z n
M X h
h
y 4
M
N -
M
Lt X -
Z .
P I 1 (= 1 o
~ ] B ] A
e e e
-3 A ./ ¢
T Jl_... AIT. — >ﬁ ..i—rll. J> f
| S — | ) T
+ + - H+ ~
B == e B N
fnllJ.T.||J+ ¢
+ +
+ 1
R o
S
\m‘
R i

Dj|Iq90

M
(%4 X
3 W 5
L) 2 n
4 n
nz
. MmNy |
oo L
—+ T+ ] T €
AN ﬁ\-,fw/_,;
00T o
N A N
AU S _— |

i



219 560

\\

S A S SIS SIS LAY

01

/

Gt 91

61

8t

> \\\\m&\\\@

i
1

4.
1

+
I

J / 2727 v\,
g /\, 114
//o 777777777 \\\\\\\\\\_\\ P N«
7
// 2 N
7 N
IO ] 1 P A T — I I 1T 1 | - T I
1 | 18 1 I 1 i 1 1 .\— 1 1 | 1 i J
2 7
, :/D - . Z N %
F 1 H F = g N\ N ¥
N
= A\YINNN Em S AN
= = 5 E i “ ] / \“#
7 ) NP
= — i == “ m\m / 2
| —— IEANTIIOIISIIIIS % /, D N E
5% | | 2 Z 7
TS 1S 1 e 7 2 N N ¢
2 : =T\

v RS Sy £ B ~ Z 2 N 1) \E:
] N ’
¢ %

/ \ | [ W / \ i

m‘_ss Grsrss sl N \

‘5\\ . N\ N
&\\~ /] N N
L77777777777 8777 I A ISP \\\\\\\\\\\\\\\\\ N '
\, N \

. — =




219 560

q¢ 990
\ » ]]\/I\\A\xw.ll) \\‘ﬁ/?/(l
5| | Z |m A A X ||n
) q\\\\\\\ L L
)
6
Ll i~ Lo Z 77
3 Nw
°1
T— 220
et 70
j———— \r L
8z V\;
] YT
O“O
v> m>
0'0
;_m»
Aalllei s
10l|[6)8



219 560

\","‘I.J

TrF T INV

§\\\\\\\ \ﬁw

p

/

]

7

7.

L

Ty TTINS

V7777777777 7777777,

\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\@

peitey

—

\‘Il‘l

777777777777 777777

77777 7777777777777,




219 560




219 360

38

44
30

Yx x
x x|
)

% X xx
X X XX
- ——N

X

X .
LLLLLLLLLL L

B

\

Obr.6



219 560

| DNNNNNNNN

NN

e
Q19

Obr.7



219560 -

38

44

30

43

45

44

42

30
43

29

Xx

X x

it

Obr.8



	BIBLIOGRAPHY
	CLAIMS
	DRAWINGS

