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Napli pro biologicky filtr ke zpracovani fluidnich 1latek a

zplisob vyroby této nédplné

Oblast techniky

Vyndlez se tykd ndplné& pro biologicky filtr ke
zpracovani fluidnich létek, zejména k biologickému ¢&isdténi
odpadni vody, podle predvyznaku ndroku 1. Dale se vynalez
tykd zpusobu vyroby nédplné pro biologicky filtr ke zpracovani

fluidnich l&tek podle pfedvyznaku naroku 16.

Uvedend nadplii je prevazné pouzivana k biologickému
zpracovani kapalin a plynd, zejména na poli odpadnich vod k
biologickému <&isténi odpadnich vod. K tomuto U&elu je na

pruzich naplné osazen biologicky tradvnik obsahujici bakterie.

Dosavadni stav techniky

Z EP 0 274 633 Bl je‘ znama ﬁakovéto héplﬁ, u niz Jje

vicero vrstev vedle sebe leZicich Pp&asd vzajemn& spojeno

e ...Pridrznym pasem uspofiddanym_napfi¢_k jejich_podélnému.smru....__.

Naplii v podobé& doll zavé3enych padsl je uspordddna v nadobé&
spolu se zpracovavanou kapalinou. Pasy musi bYt‘dimenzovény
tak, aby v disledku jejich zatiZeni hmotnosti biologického
travniku nedo3lo k jejich prili3nému vytaZeni nebo dokonce

roztrZeni.



&

Dalsi napln je znama z EP 0 332 907 Bl. Zde jsou k pasim
pfifazeny tah =zachycujici provazce probihajici v Jejich
podélném sméru. Tim miZe byt zvySena u pést pevnost v tahu.

ZvySeni pevnosti pasl timto zplsobem m& v3ak svoje hranice.

Vychédzeje =z tohoto 1leZi uloha wvyndlezu ve zlep3eni
pevnosti v tahu pédst u pésovité naplné& ke zpracovani
fluidnich 1latek. Dale se vyndlez tykad zplsobu jednoduché

vyroby naplné.

Podstata vynalezu

K reSeni tohoto ukolu vykazuje néplii podle vynalezu
vyznaky naroku 1. Zesilenim tah =zachycujiciho provazce je

dosazeno zvySeni pevnosti v tahu. Tim miZe byt zvé&t3ena délka

o

pruht naplné. Pri patriéném vytvoreni zesileni miZe byt dale
dosazZeno toho, Ze pfi tahovém zatiZeni pasd dochazi k jejich
zkrouceni, ¢CimZ je vylouleno slepeni sousednich pasd a je

~

zlepSeno vytvoreni proudicich kandld mezi sousednimi péasy.

Jako obzvlasté vyhodné se ukdzalo usporadani zesileni

uvnitf tah =zachycujiciho provazce. Zesileni neni tudiz v

 kontaktu s okolim a je tak chranéno proti‘poékozeni. SoucCasné

_materidl tvorici

diky usporadani =zesileni uvnitf¥ provazce nejsou kladeny na

-

usazeni porostu.

Podle vyhodného provedeni vyndlezu je zesileni vytvofeno
z nejméhé jednoho zesilovaciho provazce. Tento zesilovaci
.provazec je obklopen plastém. Tah zachyéujici provazec je tak
vytvofen ze zesilovaciho provazce ‘a plasté. Je ale také mozZné

vytvorit tah zachycujici provazec =z vice zesilovacich

zesileni _Zadné  poZadavky _.ohledné. dobrého.....



provazcli, které Jsou obklopeny spoleCnym plastém. Plast
chrédni jeden nebo vice =zesilovacich provazcli pred zejména
mechanickym namdhédnim. PredevSim ale plast slouzi k lehkému

spojeni tah zachycujiciho provazce 's pasem, protoZe plast
mize byt vytvoren z materidlu, ktery lze bez problémid spojit
s péasem. S vyhodou sestavajl plasté a pésy ze stejného
materidlu. Spojeni mlZe byt potom provedeno pomoci svareni,

navareni a podobné.

Uceln& jsou =zesilovaci provazec a plast vytvofeny
kruhové. Zesilovaci provazec m& valcovity prGfez, =zatimco
plast ma prﬁfez>kruhovy. TlouStka stény plasté je timto okolo
dokola zesilovaciho provazce zhruba stejnd. Toto ma& za
nédsledek, Ze zesilovacil provazec je okolo dokola obklopen

stejné tlustym plastém. TlousStka stény plddté miZe byt

stanovena tak, Ze odpovida zhruba primé&ru zesilovaciho

provazce.

Podle dalsiho vyznaku vyndlezu Jje zesilovaci provazec
vytvoren z vysoce pevného materidlu, s vyhodou z provazce
uhlikového nebo skelného vldkna nebo ze svazku provazci z

uhlikového nebo skelného vlékna.

Vyhodné sestava plast’ alesponl c¢éaste¢né& z pénového

- materialu, napfiklad z pénového polyetylenu. P¥i nepatrné

spotfebé materidlu a malé hmoté plasté miZe byt timto
zpusobem dosaZeno velké prufezové plochy. Timto miZe byt
napriklad zlepSena tuhost a pevnost. Prfidavné miZe byt
ivétéena kontaktni plocha plasté s médiem a/nebo vzdalenost
zesilovaciho provazce od péasd. U pénového plasté lze pri
vytvrzeni ziskat uzavfenou vné&jsi plochu plasté, kterou lze

jednoduchym zpasobem spojit s pésy.



Zpusob podle vyndlezu vykazuje vyznaky naroku 16.
Vytladovaci proces umoZiuje Jednoduchou vyrobu oplasténi
vysoce pevného vladknitého zesilovaciho provazce. Takto
vyrobené provazce mohou byt v ochlazeném stavu jako polotovar
pfivadény k pasu materialu k vytvoreni past nebo k pasim é
spojovany s nimi. Alternativné& mohou byt na pas materialu

nebo na péasy osazovany jeSté ne zcela ochlazené provazce.

Vyhodnéd dalsi provedeni vynédlezu vyplyvajl ze zavislych

narokl a z popisu.

Prehled obrazkd na vykresech

Priklady provedeni vyndlezu jsou déle bliZe vysvétleny

pomoci vykresQ. Na vykresech znaci:

obr. 1 Dbokorys nadrZze se zavé3enou nédplni;
obr. 2 pldorys rozprostfené naplné podle obr. 1;

obr. 3 pohled na vysel jednotlivého pruhu ve zvétSeném

méritku;

obr. 4 pri¢ny rfez pruhu podle obr. 3 ve zvé&t3eném

obr. 5 schematické zndzornéni zarizeni k vyrobé naplné;

Pr¥iklady provedeni vynélezu

Napli zndzornénd na obrazcich slouZi k vytvofeni

biologického filtru k biologickému zpracovéni odpadnich vod.



Zza tim wU&elem je naplih 10 usporaddana zavésné v nadrzi 11
spolu s odpadni vodou wurcenou k <cisténi, vyhodné za

relativniho pohybu odpadni vody oproti naplni 10.

Obr. 2 znazorhuje VvV rozprostfeném stavu napln 10,
vytvofenou z v&t3iho pocétu pasi 13 a pridrZného péasu 18. Pasy
13 a pfidrZny pés 18 sestavajl z termoplastické umélé hmoty,
napriklad z polypropylenu nebo polyetylenu. Znézornéné napln
je vytvofena =z vét3iho poctu vrstev 14, 15, 16 s vétsim
poltem pasu 13 o konstantni Sifce. Pasy 13 kazdé vrstvy 14,
15 a 16 probihaji vzajemné paralelné za vytvoreni malého
meziprostoru 17 mezi sousednimi pasy 13. Pasy 13 kaZdé vrstvy
14, 15 a 16 mohou byt tvofeny pasem félie. Vrstvy 14, 15 a 16
jsou navzajem spojeny pomoci pfidrzného pésu 18,

probihajiciho napfi¢ k podélnému sméru pasu 13. Pasy 13 se

pfitom rozprostirajili k obéma stranam pridrZného péasu 18, a
sice tak, 2Ze pasy 13 kaZdé vrstvy 14, 15 a 16 na obou
strandch pfidrZného pésu 18 o zhruba stejnou deélku
preénivaji. Alternativné je moZné vytvorit napln 10 z pasd 13
usporfadanych pouze v jedné vrstvé. RovnéZ je moZné pouzit dvé

nebo vice neZ tri vrstvy pash 13 k vytvoreni naplné 10.

Z obr. 1 je zf¥ejmé, Ze nad nadrzZi 11 je usporadan ve

vzdjemném odstupu vét3i pocet nosnikd 19. Napln 10 ve tvaru U

PridrZny pés 18 tak alespon Castecné pokryvé povrch kazdého
nosniku 19. Pé&sy 13 nachdzejici se naproti na obou stranach
pfidrZného pésu 18 visi na protilehlych stranadch kaZdého
nosniku 19 dola. Vzhledem‘k tomu jsou pasy 13 ponofeny kolmo
do odpadni vody 12 v nadrzi 11. Délka pédst 13 je pritom
takova, Ze konce pasu 13 nedosahuji na dno 20 nadrzZe 11. Mezi

dnem 20 a konci pasi 13 vznika tak mezera 21.

e merme s ) €=POlOZena—.pres.. nosniky .19 a..sice_.s..pfidrZnym péasem..18. ... .. ..



Na pasech 13 je osazen tzv. biologicky travnik, ktery
slou¥i k biologickému ¢&idté&ni odpadni vody 12. Prfitom
prevazné zaleZi na velké kontaktni ploSe naplné 10, totiz
past 13, s odpadni vodou 12 ur€enou k ¢isténi. Mimoto musi
byt zamezeno vzajemnému slepeni sousednich past 13. Toho je
dosaZeno napfiklad tak, Ze volné& dold visici pasy 13 jsou
alespon c¢astecné zkrouceny,.takie mezi sousednimi pasy 13 se

mohou vytvorit proudici kanaly.

Kazdy pas 13 je opatfen nejméné jednim tah zachycujicim
provazcem 22. Provazec 22 je s vyhodou orientovan v podélném
sméru pasu 13. Zmin&ny provazec 22 je upevnén stredové nebo

také vystfedné& na jedné strané pasu 13.

Tah =zachycujici provazce 22 se rozprostiraji vyhodné

pres celou délku past 13, tedy az k jejich koncum. Je rovnez
moZné, vytvorit tah zachycujici provazce 22 ponékud kratsi
nez pasy 13, a sice tak, Ze provazce 22 koncCi v urcité
vzdalenosti od volnych spodnich koncd pastd 13. Toto Je
zalozeno na poznatku, Ze tahového napéti ke koncim past 13
ubyva. Nevznikd proto nebezpeli, Ze kratké, spodni oblasti
past 13, které nejsou zesileny prostfednictvim provazcl 22,

by se moHly'pfilié vytahnout nebo dokonce roztrhnout.

__Kazdy provazec 22 je tvofen zesilovacim provazcem 23 a

plastém 24. Zesilovaci provazec 23 sestava z vysoce pevného
materidlu, naprfiklad z jednotlivého provazce uhlikového nebo
skelného vlakna nebo =ze svazku uhlikovych nebo skelnych
vliaken a podobn&, které se vyzﬁaéuji prfedevsim vysokou
pevnosti a nizkou taZnosti. Zesilovaci provazec 23, vytvofeny
z jednotlivych vldken nebo ze svazkl, které mohou byt také

eventudlné& zapletené, vykazuje v podstaté& kruhovity prirez.




Okolo =zesilovaciho provazce 23 Jje centricky usporadan
plast 24. Plast 24 sestava z termoplastické umé&lé hmoty, a
sice napriklad z polypropylenu nebo polyetylenu. Plast miazZe
byt proveden jakoZto kompaktni umé&lohmotny material, nebo z
pé&nového materidlu, napfiklad polyetylenu. Pénovy material
miZe pFfitom vykazovat kompaktni vnéjsi plochu, takZe pénovy
materidl je usporadan pouze mezi vnéjsi plochou a zesilovacim
provazcem. U vyhodného prikladu provedeni podle vynalezu
sestavaji pasy 13 a plasté 14 ze stejné termoplastické umeélé

hmoty, tedy napfiklad polypropylenu nebo polyetylenu.

P14a3t’ 24 je kruhového prafezu. Tah zachycujici provazce
22 jsou tedy valcovitého tvaru. Mimoto vede kruhovité
vytvoreni plasté 24 k tomu, zZe zesilovaci provazec 23 je

obklopen okolo dokola rovnomérné termoplastickou umé&lou

hmotou o stejné tloustce steny.

TlouStka stény plasté lezi v rozsahu mezi polovinou a
celym prim&rem zesilovaciho prstence 23. Plast’ 24 muZe tedy
vykazovat tloustku odpovidajici pruméru zesilovaciho prstence
23, ale také miZe byt tenti a totiZ pripadné miZe byt roven

poloviné pruméru zesilovaciho provazce 23.

Kazdy provazec 22 je prostfednictvim plasté 24 spojen s

pas

em 13. _Je toho dosaZeno spojem 25 v kontaktni oblasti

plasté 24 s prislusnym pasem 13, a sice prostrfednictvim
svareni, lepeni a/nebo lakovani. Tento druh spoje provazce 22
s odpovidajicim pasem 13 je uprednostfiovan tim, Zze pléét 24 a
pés 13 sestavaji z termoplastické umé&lé hmoty, s vyhodou ze

stejné umé&lé hmoty.




Obr. 4 znazoriiuje, Ze v dusledku spojeni provazce 22 s
pasem 13 vznikd v oblasti spoje 25 zplo3téni plaste 24. Timto
je k dispozici dostatelné& velkd plocha ke spolehlivému
spojeni provazce 22 s pasem. 13. V disledku odpovidajici
tloustky stény plasdté 24 Jje zajisténo, Ze na zékladé
zplodté&ni v mist& spoje 25 je zesilovaci provazec 23 jesteé
dokonaleji opléastén pladtém 24. Tloudtka stény plasté 24 je

pouze v oblasti spoje trochu mensi.

Zejména v pripad& navafeni provazce 22 na pas 13 mbZe v
disledku kontaktu svarovacich kleSti s wvnéjsi stranou

plasté 24 i strana plasté protilehla ke zplodténi v oblasti

'spoje 25 vykazovat na vykrese nezndzornéné zplosténi. Toto

zplosténi odpovida zhruba zploSténi v oblasti spoje 25. Tim

je zajisténo, Ze také v oblasti pridavného vné&jsiho zplodténi

je zesilovaci provazec 23 opatren dostatecn& silnym zalitim.

Rovné&Z je moZné spojit s Jjednim pésem 13 vice
provazcu 22. Jedna-li se o dva provazce 22, jsou tyto ucelné
usporadany na protilehlych stranach pasu lé,’a sice s vyhodou
stfedové. Je-1li prifazeno Jjednomu pésu 13 vice nez dva
provazce 22, mohou byt tyto uspofadany zcela nebo Castecné

sttfedné) ale také mohou byt prfesazeny.

pasu 13, ale také provazce (oproti neiesilenému'provazci),‘
takZe mohou byt pouzZity pro félie o sile pod 20 mm. PouzZitim
zesilovaciho provazce 23 v tah zachycujicim provazci 22 je
dana moZnost Vytvqfit delsi pasy 13, nebot' tyto maji diky
zesilovacim provazcum 23 vét3i pevnost v tahu. Mimoto lze s
pomoci zesilenych provazch 22 dosdhnout toho, Ze pasy 13 s

nimi spojené se méné& protahuji. Mezera 21 mezi konci pasu 13

-~

Zesilenim provazce 22 miZe byt zmenSena nejen tloustka




a dnem 20 nadrZe 11 miZe byt tedy stanovena pomérné mald,
aniZ by vzniklo nebezpecli, Ze konce pasl se budou dotykat dna
20 nadrZe 11. To vede ke zlepSeni GCinnosti zarizeni k
biologickému &ist&ni odpadnich vod osazeného naplni 10 podle

vynélezu.

Zpusob vyroby néplné podle vyndlezu Jje znazornén na
obr. 5. Zesilovaci provazec 23 je privadén k vytlac¢nému lisu
26, v némz Jje zesilovaci provazec 23 prubé&Zné& opatrfovan
plastém 24. V alternativnim pfikladu provedeni miZe byt v
jednom nebo vice vytlaénych lisech soulasné vice zesilovacich
provazéﬁ 23 opatfovano plasti 24. Nejmén& jeden takto
vyrobeny provazec 22 je je3t& v nezchlazeném stavu v oblasti
spojovaciho zarizeni 27 privaddén v kontakt s pasem 13,
popripadé s péasem materidlu 28, a Jje s nimi spojovan.
Jedna-1li se o pas materidlu 28, mﬁie byt tento nésledné po
spojovacim zafrizeni ve vhodném rezacim zarizeni rozdé&len na

vét§i pocet péasa 13.
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PATENTOVE NAROKY

1. Napla (10) pro biologicky £filtr ke zpracovani
fluidnich 1latek, zejména k biologickému <¢isténi odpadni
vody (12), s vét3im poétem past z umélé hmoty, které jsou
alespoi na Jjedné strané opatrfeny nejméné& Jjednim tah
zachycujicim provazcem (22) vyznadcuijici s e

t im, e jeden nebo kaZdy tah zachycujici provazec (22)

vykazuje zesileni.

2. Néapln podle naroku 1
vyznadc¢uijici s e tim, Ze zesileni je

uspotfadano v tah zachycujicim provazci (22).

3. Népln podle naroku 1
vyznacuijici s e t im, zZe zesileni je

uspofadéno uvnit?¥ tah zachycujiciho provazce (22).

4. Néplﬁ podle - naroku 1
vyznadcuijici s e tim, zZe tah .zachycujici
provazec (22) sestavad z nejméné jednoho zesilovaciho provazce
(23) a plastée (24).

5. Naplna | podle naroku 4 -

2

vy zonla u.j ici.. s e _tim, _Ze plast (24) vykazuje,

vzhledem ke svému préfezu konstantni tloustku stény.

6. Napln podle naroku 4
vyznadc¢cujici s e t 1im, Ze zesilovaci provazec

(23) vykazuje v podstaté& kruhovy prufez.
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7. Napln podle naroku 4
vyznadcuijici s e tim, ze vnéjsi prarez

plasté& (24) je vytvofen v podstaté kruhovy.

8. Napln ' podle naroku 7
vyznadcuijici s e tim, Ze tloustka stény
plasté& (24) obnasi pribliZzné 0,5 az 1 nasobek prumeéru

zesilovaciho provazce (23).

9. Napln podle naroku 1
vyznadujici se tim, Zze kazdy provazec (22)

je se svym plastém (24) spojen s pasem (13).

10. Napln podle naroku 9
vyznacu j;i c i s e t im, Ze plast (24) Je s

pasem (13) spojen svafenim, navafenim nebo lepenim.

11. Napln podle naroku 9
vyznadcujici s e tim, zZe tah zachycujici
provazec (22) Jje usporadan zhruba centralné na nejméné& jedné

strané pasu (13).

12. Napla podle =~ = naroku B 1

vyznacuijici s e t im, Ze kaZdy zesilovaci
~ provazec (23) sestéava z_jednotlivého provazce uhlikového nebo

skelného vléakna nebo =ze svazku provazcu uhlikovyCh nebo

skelnych vlaken.

14. Napln A podle _ naroku 4

vyznacujici se tim, Ze pladts (24) a
pasy (13) sestévaji ze stejného materidlu, napriklad

termoplastické umé&lé hmoty.
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15. Néaplné podle naroku 4
vyznadc¢uijici s e tim, Ze plast sestéava

alespofi ¢asteiné& z pénového materidlu, napriklad z pénového

polyetylenu.

16. Zpusob vyroby naplné (10) pro biologicky filtr ke
zpracovani fluidnich 1latek, =zejména k biologickému ¢isdténi
odpadni vody (12), s vét3im poltem pasu (13), které Jjsou
spojeny s nejméné jednim tah zéchycujicim provazcem (22)
vyznadcuijici s e t im, Ze provazce (22) jsou
vytvofeny z vysoce pevného zesilovaciho provazce (23), ktery

je vytladovacim zplsobem opatfen plastém (24).
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