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Beskrivelse
[0001] Den foreliggende opfindelse angar en fremgangsmade til drift af et hore-
apparat med reduceret kamfilteropfattelse. Endvidere angér den foreliggende

opfindelse et hareapparat med reduceret kamfilteropfattelse.

[0002] Et hareapparat bruges til at forsyne en hgreheemmet person med aku-
stiske signaler fra omgivelserne, som behandles og forsteerkes til kompensation
eller behandling af den enkelte hgrenedseettelse. Det omfatter i princippet en el-
ler flere indgangstransducere, en signalbehandlingsindretning med en forsteerk-
ningsindretning eller en forstaerker og en udgangstransducer. Indgangstransdu-
ceren er som regel en lydmodtager, fx en mikrofon, og / eller en elektromagne-
tisk modtager, f.eks. en induktionsspole. Udgangstransduceren anvendes typisk
som en elektroakustisk transducer, f.eks. en miniature hgjttaler eller som en
elektromekanisk transducer, f.eks. en knogleledningsmodtager. Den betegnes
0gsa som et handseet eller en receiver. Udgangstransduceren genererer ud-
gangssignaler, der bliver sendt til patientens gre og frembringer en hgreopfat-
telse i patienten. Forsteerkeren er normalt integreret i signalbehandlingsindret-
ningen. Horeapparatets stramforsyning sker ved hjeelp af et batteri, der er an-
bragt i hgreapparathuset.

[0003] De veesentlige elektroniske komponenter i et hareapparat er ssedvanlig-

vis anbragt pé et printkort som en kredslgbsbeerer eller forbundet dertil.
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[0004] Horeapparater er kendt i forskellige basale huskonfigurationer. For ITE-
hgreapparater (i-oret, in-the-ear) baeres et hus, der indeholder alle de funktio-
nelle komponenter, herunder mikrofonen og receiveren, mest i gregangen. CIC-
horeapparater (completely-in-canal) svarer til dem, der anvendes i ITE-
horeapparatet, men baeres helt i gregangen. | BTE-hgreapparater (bag-oret,
behind-the-ear) baeres et hus med komponenter som batteri og signalbehand-
lingsindretning bag oret, og et fleksibelt receiverrar, ogsa kaldet en tube, leder
de akustiske udgangssignaler fra en receiver i huset til gregangen. RIC-BTE-
horeapparater (receiver-in-channel behind-the-ear) ligner BTE-hgreapparater,
men modtageren beeres i gregangen og i stedet for et receiverrgr, der leder
akustiske signaler til en gresnegl, leder et fleksibelt kabel, ogsa kaldet hand-
saetsrgr eller handseaetsforbindelsesmiddel, elektriske signaler til en receiver,
som er monteret foran pa kablet.

[0005] Horeapparater har generelt en oresnegl, som i tilfeelde af et BTE-
hareapparat anbringes i enden af receiverraret og neer receiveren, nar der er
tale om et RIC-BTE-hgreapparat, og indferes i gregangen. | andre huskonfigu-
rationer kan huset eller dele deraf overtage funktionen af gresneglen.

[0006] Der skelnes i det store og hele mellem lukkede, sakaldte "close fitting",
gresnegle og abne sdkaldte "open fitting" aresnegle, hvor "aben" og "lukket" i
det vaesentlige refererer til lydoverfarslen, som igen afhsenger af materialegen-
skaber og den mekaniske taethedseffekt af gresneglen.

[0007] Abne gresnegle, som hovedsagelig er beregnet til at holde receiverrgret
eller handseetsroret med oresnegl centreret i gregangen, er generelt mere be-
hagelige at baere, fordi de laegger mindre pres pa gregangen og muligger bedre
udluftning af eregangen. Akustisk set har dbne gresnegle den fordel, at den
mulige trykudligning af lukningseffekterne i gregangen, sdsom en unaturlig lyd
af sin egen stemme eller overforte tyggelyde ved strukturbaret lyd, kan undgas.
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[0008] Udover ulempen ved abne gresnegle, er de pa grund af akustiske tilba-
gekoblingseffekter ikke egnede til store forsteerkningsfaktorer, dvs. i tilfeelde af
alvorlige hgreskader kan de desuden anvendes til sdkaldte kamfiltereffekter el-
ler pa engelsk "comb filter effects". Overlejringen af et direkte lydsignal og det
ved signalbehandlingsindretningen forsinkede signal af hereapparatet forer til
forsteerkning af bestemte frekvenser og deempning af andre frekvenser. | det
ekstreme tilfeelde fordobles amplituden ved frekvenser, hvis periode eller multi-
pla deraf er lig med forsinkelsestiden, eller signalerne oplgser sig, hvis forsin-
kelsestiden ligger ngjagtigt mellem heltallige multipla af perioden. Ved forskelli-
ge styrker af direkte og forstaerket signal ligger eendringen af det resulterende
signal mellem disse naevnte ekstremer. Den auditive opfattelse, nar kamfilteref-
fekter forekommer, er en klangmisfarvning, sdsom en unaturlig, ofte metallisk

lyd, iseer ved lavere frekvenser.

[0009] Seedvanlige fremgangsmader til at reducere opfattelsen af kamfilteref-
fekter er reduktionen af forstaerkningen af lavere frekvenser, dvs. anvendelse af
et hgjpasfilter eller anvendelse af lukkede gresnegle. En ulempe ved den forste
fremgangsmade er, at informationsindholdet af det anvendelige signal begraen-
ses ved filtreringen. En ulempe ved brugen af lukkede gresnegle er, sammen-
lignet med abne gresnegle, darligere baerekomfort og mulige lukningseffekter.

[0010] | US 2010/074460 A1 er et hgreapparat beskrevet med en retningssen-
sor til bestemmelse af en brugers opmaerksomhedsretning og med flere mikro-
foner og endvidere med en processor, der er konfigureret pa en saddan made, at
udgangssignaler fra mikrofonerne baseret pa den bestemte retning overlejres
for at opna et signal med et foroget stgjindhold fra samme retning. Formalet
med den foreliggende opfindelse er saledes at specificere en fremgangsmade
til drift af et horeapparat med reduceret kamfilteropfattelse. Endvidere er forma-
let med opfindelsen at tilvejebringe et hgreapparat med nedsat kamfilteropfat-
telse.
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[0011] Opfindelsen loser dette formal med en fremgangsmade til drift af et ho-
reapparat med de treek, der er angivet i det forste uafhaengige patentkrav, og et
hgreapparat med de traek, der er angivet i det andet uafhaengige patentkrav.

[0012] Grundidéen ifglge opfindelsen er en fremgangsmade til drift af et hare-
apparat, hvor en hovedbevaegelse af en horeapparatbaerer detekteres, og, nar
en hovedbeveegelse er detekteret, udsendes et forsteerket og fasemoduleret
akustisk signal, der er optaget med en mikrofon, med en receiver. Den module-

rede fase moduleres mellem 0 og 15 ms.

[0013] Denne metode anvender en naturlig evne hos den menneskelige hjerne
til at blokere for kamfiltereffekter, saledes at de ikke kan opfattes bevidst. | et
naturligt miljg udseettes mennesker for klangsituationer, hvor kamfiltereffekter
0gsa dannes. For eksempel, hvis musik dannes i et rum via en hgijttaler, reflek-
teres lyden pa vaeggene og nar gret af en lytter med en tidsforsinkelse i forhold
til den direkte lyd til grerne af en lytter. Det derved forekommende kamfilter er
malbart, men opfattes ikke bevidst af lytteren. Det menes, at den menneskelige
hjerne er i stand til at integrere og dermed eliminere lydindtryk fra begge arer
over tid og i frekvensdomaenet. Hertil kommer, at mennesket konstant udforer
sma, undertiden mindste hovedbevaegelser, hvilket fgrer til det faktum, at karak-
teristikken, dvs. amplituderesponsen, af kamfilteret varierer konstant og for det
andet, at fasen af de akustiske signaler, der rammer hgjre og venstre ore, varie-
rer konstant. Ved at kombinere de aendrede hgrlige inditryk af de to grer og
kendskabet til hovedbevaegelsen er den menneskelige hjerne i stand til at oplg-
se kamfiltereffekter. Nar et akustisk signal, der er blevet udsat for et kamfilter,
tilfores direkte til gret, f.eks. som det ved brug af et hgreapparat er tilfaeldet, er
kamfiltereffekter hgrbare. Fremgangsmaden ifglge opfindelsen lgser dette pro-
blem ved at overvage hovedbevaegelsen af en hgreapparatbaerer, for eksempel
ved at evaluere et udgangssignal fra en accelerationssensor, som er anbragt pa
eller i hgreapparatet og folgelig oplever de samme accelerationer som hovedet.
Nar en hovedbevaegelse erkendes, varieres fasen, altsd forsinkelsen af det
akustiske signal, som er optaget af en mikrofon og forsteerket, varieres kon-

stant, dvs. der sker en fasemodulation af hareapparatets signal. Disse sméa va-
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riationer i det forsteerkede hgreapparatsignal simulerer den naturlige effekt, der
gor det muligt for den menneskelige hjerne at blokere kamfiltereffekter. Med
andre ord resulterer variationerne i fasetilstanden af horeapparats signal, som
udferes under erkendelsen af hovedbeveegelser, i en variation af kamfilterka-
rakteristikken, hvorved opfattelsen af kamfiltereffekterne reduceres.

[0014] Anvendelsen af sensorer, for eksempel til bestemmelse af hovedhaeld-
ningen, er kendt for eksempel fra DE 10 2006 028 682 A1. | dette tilfselde an-
vendes sensoren eksempelvis til at styre hgreapparatets retningsvirkning. | US
2010/0030101 A1 er ligeledes beskrevet en bevaegelsessensor, med hvilken
blandt andet en hovedbevagelse kan detekteres. Denne anvendes isaer il at
detektere en reaktion fra en barnehgreapparatbaerer pa en testlyd for at be-

stemme en hgretaerskel.

[0015] Fremgangsmaden ifalge opfindelsen til drift af et hgreapparat omfatter

fortrinsvis fglgende fremgangsmadetrin:

1. a) at optage et akustisk signal og at optage en lineaer og / eller en rotati-
onsaccelerationsveerdi af et hgreapparat;

2. b)itilfeeldet af, at den linesere accelerationsvaerdi og / eller rotationsac-
celerationsvaerdien er starre end en teerskelveerdi, s at anvende en fa-
semodulation pa det optagne akustiske signal; at forsteerke det optagne
signal og at udsende det via en receiver;

3. ¢)itilfeeldet af, at et termineringskriterium, isaer en bestemt omskiftertil-
stand for et kontrolelement pa hgreapparatet, ikke er opfyldt, da at skip-

pe til trin (a).

[0016] | det farste fremgangsmadetrin, optages et akustisk signal og en accele-
rationsveerdi af hgreapparatet, f.eks. med en mikrofon af et hgreapparat. Pavis-
ningen af accelerationsveaerdien kan for eksempel ske ved hjaelp af en accelera-
tionssensor, ved hjaelp af hvilken linegere accelerationer kan males, eller ved
hjeelp af en gyrosensor, ved hjaelp af hvilken rotationsbeveegelser og accelerati-
oner kan males, hvilken accelerationssensor f.eks. kan arrangeres i hgreappa-
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ratet. Accelerationer fortolkes som hovedbevasgelser. Hvis den lineaere accele-
rationsvaerdi og / eller hvis rotationsaccelerationsveaerdien er storre end en taer-
skelveerdi, udsaettes det optagne akustiske signal for fasemodulation, det vil si-
ge, at udsendelsen af det akustiske signal i et senere fremgangsmadetrin for-
sinkes. Taerskelvaerdien kan i tilfeelde af en lineger accelerationssensor veere
angivet i enheden m/s?, i tilfeelde af en rotationsaccelerationssensor kan enhe-
den vaere angivet i °/s?. Teerskelvaerdien opnas hensigtsmeessigt ved hjeelp af
serier af malinger pa testpersoner, hvor teerskelvaerdien svarer til for eksempel
gennemsnittet af accelerationssensorsignalerne, hvor testpersonerne bliver for-
talt at holde hovedet stille. | det naeste fremgangsmadetrin forstaerkes det op-
tagne akustiske signal og det udsendes under hensyn til den eventuelt module-
rede fase i det foregdende fremgangsmadetrin, via en receiver i hgreapparatet.
Hvis et termineringskriterium ikke er opfyldt, hoppes til det fgrste fremgangsma-
detrin. Termineringskriteriet kan f.eks. vaere omskiftertilstanden "slukket" af en
teend / sluk-knap pé hgreapparatet.

[0017] Den modulerede fase moduleres fortrinsvis ved hjeelp af en stgjfunktion.

[0018] Ved hjaelp af en stajfunktion, dvs. en funktion med et bredt uspecifikt fre-

kvensspektrum, er fasesendringen ukorreleret. Man kan ogsa tale om en jitter.

[0019] Den modulerede fase moduleres bekvemt mellem 0 og 10 ms.

[0020] | en fordelagtig videreudvikling er der en positiv korrelation mellem am-

plituden af fasemodulationen og udgangssignalet af bevaegelsessensoren.

[0021] En positiv korrelation i denne sammenhaeng betyder, at et stort ud-
gangssignal fra bevaegelsessensoren forarsager en stor amplitude af fasemo-

dulationen.

[0022] | tilfeelde af en binaural forsyning af en heoreapparatbaerer udferes frem-

gangsmaden i de enkelte hareapparater fortrinsvis uafhaengigt af hinanden.
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[0023] Dette simulerer hgresituationen for en person uden hgreapparat, hvor
direkte lyd og reflekteret lyd rammer lytterens grer pa naesten ukorreleret made

under hovedbevaegelser.

[0024] En anden grundidé ifalge opfindelsen er et hgreapparat med et hareap-
parathus, mindst en mikrofon, en receiver, en gresnegl, en strgmforsyningsen-
hed og en signalbehandlingsenhed, der omfatter mindst en bevaegelsessensor,
som er forbundet til signalbehandlingsenheden, hvor hovedbevaegelsen af ho-
reapparatbaereren kan detekteres af bevaegelsessensoren, og hvor signalbe-
handlingsenheden omfatter midler til ved detektion af hovedbevaegelser af hg-
reapparatbaereren at modificere fasen af et akustisk signal, der kan optages af
mikrofonen og forsteerkes af signalbehandlingsenheden og leveres af receive-
ren, hvor den modulerede fase moduleres mellem 0 og 15 ms. Saledes omfatter
hgreapparatet ifalge opfindelsen som supplement til komponenter sdsom hgre-
apparathus, mikrofon, receiver, gresnegl, stramforsyningsenhed og signalbe-
handlingsenhed som yderligere komponent mindst én beveaegelsessensor, der
kan detektere hovedbevaegelser fra hgreapparatbaereren og viderelede dem i
form af malesignaler til signalbehandlingsenheden. Signalbehandlingsenheden,
sasom en elektronisk computer eller mikrocontroller, modtager signalerne af
bevaegelsessensoren og er i stand til at modulere fasen af de akustiske signa-
ler, som optages af mikrofonen. Horeapparatets signalbehandlingsenhed omfat-
ter fortrinsvis midler til at udfgre en af de tidligere beskrevne fremgangsmader.

[0025] Disse omfatter for eksempel elektroniske, digitale computere, der kan

udfere programmer med digitale signalbehandlingstrin.

[0026] | en fordelagtig udforelsesform for hgreapparatet ifolge opfindelsen om-
fatter bevaegelsessensoren mindst en accelerationssensor og / eller mindst en

gyrosensor.
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[0027] En accelerationssensor maler accelerationen ved at bestemme inertial-
kraften, der virker pa en testmasse. | praksis anvendes der ofte miniaturiserede
sensorer, hvis maleprincip er baseret pa piezoelektriske effekter. Andre accele-
rationssensorer er designet som sdkaldte mikroelektromekaniske systemer,
MEMS. De er tilgeengelige i versioner til maling af lineaere accelerationer eller til

maling af vinkelaccelerationer.

[0028] | en yderligere fordelagtig udferelsesform for hgreapparatet ifglge opfin-
delsen omfatter bevaegelsessensoren mindst to accelerationssensorer og / eller
mindst to gyrosensorer, som er anbragt i ikke-parallelle akser, isaer i gensidigt
ortogonalt orienterede akser.

[0029] To eller flere accelerationssensorer, som 0gsa kan vaere komponenter i
en accelerationssensorkomponent, tillader maling af accelerationsvektorer i et
to- eller tredimensionelt rum. Forudsaetningen for dette er, at accelerationssen-
sorens maleretninger ikke er parallelle. Til maling af en rumlig accelerationsvek-
tor er det fordelagtigt at justere maleretningerne ortogonalt til hinanden. Det
samme geelder for maling af vinkelaccelerationsvektorer i et to- eller tredimen-

sionelt rum.

[0030] Udforelsesformerne, der er beskrevet mere detaljeret nedenfor reprae-
senterer foretrukne udfgrelsesformer for den foreliggende opfindelse.

[0031] Yderligere fordelagtige udviklinger fremgar af de falgende figurer samt af
beskrivelsen. P& tegningerne viser:

Fig. 1

en udfarelsesform for et hareapparat ifelge den kendte teknik;

Fig. 2

et eksempel pa et frekvensrespons af amplituden af et kamfilter;

Fig. 3

en udfgrelsesform for et rutediagram af en fremgangsmade ifglge opfindelsen;
Fig. 4
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et eksempel pa en fasekurve ifalge opfindelsen over tid;
Fig. 5
en udfgrelsesform for et hgreapparat ifglge opfindelsen.

[0032] Figur 1 viser skematisk et bag-eoret-hgreapparat 1° ifglge den kendte
teknik. Det omfatter et hus 2', der har en hgreapparatkrog 5', og som skal un-
derstottes bag det ydre agre 12" af en hgreapparatbaerer. | huset 2° er der ud
over elekironiske komponenter, der kombineres til dannelse af en signalbe-
handlingsenhed 9', anbragt en mikrofon 3', et batteri 8' og en receiver 4'. Det
akustiske signal, som genereres af receiveren 4', fares gennem hgreapparatets
baerekroge 5' og et receiverrgr 6' til en gresnegl 7', som er indsat i en gregang
13" af hgreapparatbeereren. Pa horeapparathuset 2' er et styreelement 10, fx
en on-off-switch eller en driftsmodusindstillingsregulator, som er forbundet til
signalbehandlingsenheden 9'.

[0033] Figur 2 viser et eksempel pa et frekvensrespons 20 af et kamfilter. Det
viser lgbet af amplituden 22, fx i decibel, over frekvensen 21, fx i Hertz. Karak-
teristisk for et kamfilter er filterfrekvenserne 24, ogsa kaldet notches, som fore-
kommer flere gange og har samme frekvensafstand 23. Mellem filterfrekven-
serne 24 gges forsteerkningen op til maksimaet 25, séledes at den resulterer i
den kamformede amplitudekurve 20, som gav dette filter dets navn.
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[0034] Figur 3 viser et eksempel pa en udfarelsesform for et rutediagram af en
fremgangsmade 100 ifelge opfindelsen. | det forste fremgangsmade trin 101
optages, f.eks. med en mikrofon af hgreapparatet, et akustisk signal og en ac-
celerationsvaerdi af hereapparatet. Accelerationer fortolkes som hovedbevae-
gelser. | det naeste fremgangsmadetrin foresparges 102, om den linesere og /
eller rotationsaccelerationsvaerdien er stgrre end en teerskelvaerdi. Teerskelveaer-
dien er f.eks. lig accelerationsvaerdien, nar hovedet holdes roligt. Hvis fore-
spargslen 102 er opfyldt, udsaettes det optagne akustiske signal for en fasemo-
dulation i fremgangsmadetrin 103, det vil sige, at udgangen af det akustiske
signal forsinkes i et af de fglgende fremgangsmadetrin. Hvis forespgrgslen 102
ikke er opfyldt, dvs. accelerationsvaerdien er mindre end eller lig med teerskel-
veerdien, aendres fasen af det detekterede akustiske signal ikke. | det neeste
fremgangsmade trin 104 forstaerkes det detekterede akustiske signal og udsen-
des under hensyntagen til den eventuelt modulerede fase i det foregaende trin
via en receiver af horeapparatet. | det nseste fremgangsmadetrin sker fore-
spargsel 105, hvorvidt et termineringskriterium er blevet opfyldt. Terminerings-
kriteriet kan f.eks. vaere omskiftertilstanden "slukket" af en taend / sluk-knap pa
hareapparatet. Et andet termineringskriterium vil for eksempel veere en aendring
af horeapparatets driftstilstand. Hvis terminerinmgskriteriet er opfyldt, slutter

fremgangsmaden, ellers springes til det forste fremgangsmadetrin 101.

[0035] | figur 4 er vist et eksempel pa en fasekarakteristik 40 ifalge opfindelsen
over tid 41, f.eks. i millisekunder, hvor fase 42 f.eks. gives i millisekunder. To
typer tidsintervaller kan ses i figur 4. Under tidsomraderne 45 detekteres ingen
hovedbevaegelse af hgreapparatbaereren og saledes anvendes ingen fasemo-
dulation. Fasen 46 er nul i tidsintervallet 45, dvs. der tilfgjes ingen yderligere
forsinkelse til den iboende forsinkelse, der er betinget af hareapparatets signal-
behandlingsenhed. Under tidsomradet 43 detekieres en hovedbevaegelse af
haoreapparatbaereren. Pa fase 44 anvendes en fasemodulation, f.eks. en stgj-

funktion.
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[0036] | figur 5 er til slut skematisk vist en udfgrelsesform for et hgreapparat 1
ifalge opfindelsen. Den omfatter et hus 2, der har en hgreapparatkrog 5 og skal
baeres bag det ydre gre 12 af en hgreapparatbeerer. | huset 2 er der udover
elektroniske komponenter arrangeret en mikrofon 3, et batteri 8 og en receiver
4, der kombineres til at danne en signalbehandlingsenhed 9. Det akustiske sig-
nal, der frembringes af receiveren 4, fares gennem hgreapparatkrogen 5 og et
receiverrgr 6 til en gresnegl 7, som er indsat i en gregang 13 af hgreapparat-
baereren. Pa hgreapparathuset 2 er anbragt et styreelement 10, f.eks. en on-off-
switch eller en driftsmodusindstillingsregulator, som er forbundet til signalbe-
handlingsenheden 9. Ifglge opfindelsen omfatter hgreapparatet 1 en bevagel-
sessensor 11, der er anbragt i eller pa heoreapparathuset 2 og som er udsat for
de samme accelerationer, nar hgreapparatet 1 baeres, som hovedet pa hareap-
paratbzereren. Beveegelsessensoren 11 omfatter for eksempel tre accelera-
tionssensorer, som er ortogonale med hinanden og maler accelerationer i ret-
ning af koordinatakserne 16. Alternativt eller yderligere kan bevaegelsessenso-
ren 11 indbefatte tre gyro-sensorer, som maler vinkelaccelerationer i retninger-

ne 15.
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Patentkrav

1. Fremgangsmade (100) til drift af et hereapparat (1), hvor en hovedbevaegel-
se af en hagreapparatbaerer detekteres, 0g, nar en hovedbevaegelse er detekte-
ret, udsendes der et akustisk signal, som er optaget med en mikrofon (3) og
forsteerket og fasemoduleret med en receiver (4), kendetegnet ved, at den

modulerede fase moduleres mellem 0 og 15 ms.

2. Fremgangsméaden (100) til drift af et horeapparat (1) ifelge krav 1, hvilken

fremgangsmade omfatter falgende fremgangsmadetrin:

a) at optage et akustisk signal og at optage en lineger og / eller en rotati-

onsaccelerationsveerdi af et hgreapparat (101);

b) i tilfeelde af, at den linesere accelerationsvaerdi og / eller rotationsacce-
lerationsveerdien er starre end en teerskelveerdi (102), at anvende en fa-

semodulation til det optagne akustiske signal (103);

c) at forstaerke det optagne akustiske signal og at udsende det akustiske

signal via en receiver (104);

d) i tilfeelde af, at et termineringskriterium, isaer en specifik omskiftertil-
stand for et styreelement (10) pa horeapparatet (1), ikke er opfyldt (105),
da at hoppe til trin (a).

3. Fremgangsmade (100) til drift af et hgreapparat (1) ifelge et af de foregaende
krav, hvor den modulerede fase moduleres af en stgjfunktion (44).

4. Fremgangsmade (100) til drift af et hgreapparat (1) ifelge et af de foregaende
krav, hvor der er en positiv korrelation mellem amplituden af fasemodulationen

og udgangssignalet fra bevaegelsessensoren.
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5. Fremgangsmade (100) til drift af et hgreapparat (1) ifalge et hvilket som helst
af de foregaende krav, hvor fremgangsmaden (100) i de individuelle hgreappa-
rater (1) i en binaural forsyning af en hgreapparatbaerer udferes uafhangigt.

6. Horeapparat (1) der omfatter et hgreapparathus (2), mindst en mikrofon (3),
en receiver (4), en gresnegl (7), en stramforsyningsenhed (8) og en signalbe-
handlingsenhed (9),

- hvilket hgreapparat (1) omfatter mindst en bevaegelsessensor (11), der
er forbundet til signalbehandlingsenheden (9),

- hvor hovedbevaegelser af hgreapparatbaereren kan detekteres af be-
vaegelsessensoren (11),

- hvilken signalbehandlingsenhed (9) omfatter midler til, ved detektion af
hovedbevaegelser fra hgreapparatbaereren, at modulerer fasen af et aku-
stisk signal, der kan optages af mikrofonen (3) og kan forsteerkes af sig-
nalbehandlingsenheden (9) og udsendes af receiveren (4), kendetegnet

ved, at den modulerede fase moduleres mellem 0 og 15 ms.

7. Horeapparatet (1) ifolge krav 6, hvor signalbehandlingsenheden (9) omfatter
midler til at udfere en fremgangsmade (100) ifalge et af kravene 1 til 5.

8. Horeapparat (1) ifolge krav 6 eller krav 7, hvor beveegelsessensoren (11) har

mindst en accelerationssensor og / eller mindst en gyrosensor.

9. Horeapparat (1) ifglge krav 6 eller 7, kendetegnet ved, at beveegelsessenso-
ren (11) omfatter mindst to accelerationssensorer og / eller

mindst to gyrosensorer, som er anbragt i ikke-parallelle akser, isaer i indbyrdes
ortogonalt orienterede akser (15, 16).
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FIG 1

(Kendt teknik)

e

FIG 2 .

\ﬁpﬁﬂﬂﬂ/
D 7

|
22




DK/EP 2519033 T3

15
FIG 3 100
(  Stat )
L~ 101
102 ia _/—103
nej
L 104
I
nej . 105
ja
FIG 4,
\ 44
2 /(
46 46

45— ~——43 45— 41



FIG 5

16

DK/EP 2519033 T3



	BIBLIOGRAPHY
	DESCRIPTION
	CLAIMS
	DRAWINGS

