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I§radimas priskiiamas mikrobanginiams jrenginiams ir yra taikomas bangolaidZiu skliindané¢iosbangos

fazei moduliuoti. SiC bangolaidinis moduliatorius susideda i§ 4 pagrindiniy mazgy - metalinio bangolaidzio (1),
skirto suZadinti SiC bangolaidj, metaliniy kontakty (2), nuolatinés srovés &altinio (3), SiC bangolaidzio (4), kuriuo
sklinda modos. SiC apskritasis bangolaidis yra suZadinamas Ji istatant | metalinj. Apskrituoju bangolaidZiu skiinda
modos. Bangolaidzio uZastrintame gale yra i$spinduliuojama pagrindiné moda. BangolaidZiu teka srove, todel SiC
medZiaga yra jkaitinama iki 1800 °C. Keidiasi jtampa, o tokiu badu keidiasi ir temperatara. Dél $itos priezasties
atsiranda fazés pokytis.
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Isradimas priskiriamas mikrobanginiams jrenginiams ir yra taikomas bangoiaidZiu
sklindan&ios bangos fazei moduliuoti.

AnalogiSkas prietaisas buvo sukurtas Islam M. S., Tsao A. J., Reddy V. K., Neikirk D.
P. (Islam M. S., Tsao A. J., Reddy V. K., Neikirk D. P. GaAs on Quartz Coplanar Waveguide
Phase Shifter. IEEE Microwave and Guided wave Letters, 1991, Vol. 1, No. 11, p. 328-330).
Analogas yra optiSkai kontrolivojamas fazés keitiklis, kurio pagrinda sudaro koplanarusis
bangolaidis, BangolaidZio paviriius padengtas plona epitaksine GaAs plévele. Sita
konstrukcija yra jdéta j kvarcinj darinj.

Analogas turi vieng esminj trikuma. Didéjant daZniams, bangolaidinio fazés keitiklio
konstrukcija turi bliti maZinama. Turint sudétinga keitiklj, tai gali sukelti sunkumy. Sitilomas
irenginys leidZia pa3alinti analogo trikuma. SiGilomas paprastos apskritos konstrukcijos
bangolaidinio fazés keitiklio variantas. Taip sumodeliuota jrenginj yra lengva maZinti didéjant
daZniams.

Siekiant iSvengti auk$tiau minéty trikumy yra sidlomas SiC bangolaidinis
moduliatorius, kuris yra kuriamas SiC bangolaidZio, kurio spindulys yra diapazone nuo 0,03
GHz'm iki 0,09 GHz'm, pagrindu. Moduliatorius gali veikti SAD ir YAD diapazonuose,
kiekvienam diapazonui bangolaidZio spindulys yra apskaitiuojamas.

Naujame bangolaidiniame moduliatoriuje, kuris sudarytas i§ bangolaidZio, metaliniy
kontakty ir nuolatinés srovés Saltinio, nauja yra tai, kad cilindrinés formos bangolaidis
pagamintas i¥ silicio karbido (SiC), kurio santykiné dielekiriné skvarba priklauso nuo
temperatiros, SiC bangolaidZio galai suformuoti kigidkai ir istatyti { metalinius
bangolaidZius, ir visa konstrukcija sujungta su nuolatinés srovés Saltiniu, Be to, nuolatinés

srovés Saltinio laidai jungiami prie konstrukcijoje padaryty metaliniy jvrézy.
Bradimo esmé paaidkinta bréZiniuose, kuriuose parodyti:

1 pav. - 8iC bangolaidinio moduliatoriaus konstrukcija;

2 pav. - SiC bangolaidZio dispersinés kreivés,

Bangolaidinio moduliatoriaus konstrukcija yra tokia. SiC bangolaidis yra jstatytas j
metalinius bangolaidZius 1. BangolaidZio galuose yra apie 1 mm plogio jbrézos 2. Sios
jbréZos 2 strypo galuose sudaro tarsi Ziedus. Nuo ¥y Ziedy eina laidai, prijungti prie

nuolatinés srovés Saltinio 3. Saltinis 3 yra valdomas trumpyjy impulsy. Kai 3altinis 3
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jungtas, strypu 4 teka nuolatiné srové, kuri greitai jkaitina strypa. Sis procesas yra maZai
inertidkas ir prietaisai veikia greitai. Impulsai, {jungiantys $altinj, gali bati skirtingos trukmeés.
Tokiu biidu galima moduliuoti informacija. Bangolaidini moduliatoriy sudaro strypas (SiC

bangolaidis) 4, kurio abu galai yra uZagtrinti,

Prietaisas, veikia tokiu biidu. SiC apskritasis bangolaidis 4 yra suzadinamas jj jstatant {
metalinj 1. Apskrituoju bangolaidZiu sklinda modos. BangolaidZio uZastrintame gale yra
i¥spindulivojama pagrindiné moda. BangolaidZiu teka srové, todé! SiC medziaga yra
ikaitinama iki 1800 °C. Keitiasi jtampa, o tokiu bidu keiSiasi ir temperatiira. D¢l &itos

prieZasties atsiranda fazés pokytis.

SiC bangolaidis buvo iSnagrinétas, esant penkioms skirtingoms temperatiiroms. Kai T
=20 °C, & = 6-0,5i, kai T'= 500 °C, & = 6,5- 10,5, kai T= 1000 °C, & = 7- i1, kai T = 1500 °C,
€=8-12, kai T= 1800 °C, e=11-i7.

SiC bangolaidinio lLeitiklio veikimui i$analizuoti buvo gautos dispersinés kreivés (2
pav.). Siekiant apskaiCiuoti fazés postimj, buvo i¥analizuotos dispersinés kreivés, kai 7=1800

°C ir 7=1500 °C. Fazés postiimis buvo skai&iuojamas pagal (1) formule:

|AS|| fr=const = |y~ Fg I' fr=const +L-360/27,° (laip.), )

Sia Ay - pagrindinés modes iSilgine sklidimo pastovioji, kai 7 = 1800 °C, o daZnis yra
vidutinis tarp pagrindinés ir pirmos auki&iausiosios mody atkirtos dazniy, % — pagrindinés
modos idilginé sklidimo pastovioji, kai T'= 1500 °C, o daZnis yra vidutinis tarp pagrindinés ir

pirmos auk3Ciausiosios mody atkirtos dazniy, L — bangolaidzio ilgis.

Tarus, kad L =2,5 cm, fy=3360m", %% = 2810 m”, buvo gauta, jog !A9|| fr=const =
23,75°, kai f= 50GHz.

Tokie jrenginiai gali-biiti naudojami fazinéms anteninéms gardeléms, kurios yra

taikomos informacijai perduoti.
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APIBREZTIS

Bangolaidinis moduliatorius, susidedantis i§ bangolaidZio, metaliniy kontakty
ir nuolatinés srovés 3altinio, besiskiriantis tuo, kad cilindrinés formos
bangolaidis (4) pagamintas i§ silicio karbidc (SiC), kurio santykiné dielektriné
skvarba priklauso nuo temperatiiros, SiC bangolaidZio (4) galai suformuoti
kinigidkai ir jstatyti | metalinius bangolaidZius (1), ir visa konstrukcija sujungta
su nuolatinés srovés $altiniu (3).

Bangolaidinis moduliatorius pagal 1 punkta, besiskiriantis tuo, kad cilindrinio
bangolaidZio spindulys yra diapazone nuo 0,03 GHz-m iki 0,09 GHz'm.
Bangolaidinis moduliatorius pagal 1 ar 2 punkta, besiskiriantis tuo, kad
nuolatinés srovés Saltinio (3) laidai prijungti prie konstrukcijoje padaryty

metaliniy jbréZy (2).
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