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(57) Abstract: The invention relates to a capacitor winding (9) comprising a laminar stack (1) that is defined in the longitudinal
€\ direction by two front faces (2) and in the direction transverse to the longitudinal direction by one or more lateral faces (3). The
laminar stack is further provided with electrode layers (4) and separating layers (5) that extend in the longitudinal direction, and with
a single-layer sleeve (6) of electrically insulating material that completely covers the lateral faces (3) of the laminar stack (1) and that
has a projecting section (7) on one front face (2). The invention further relates to a capacitor that comprises said capacitor winding
(9). The sleeve (6) can be advantageously configured as a heat-shrinkable sleeve that protects the capacitor winding (9) from being
W) damaged during insertion into a housing (10).
—

?] (57) Zusammenfassung: Die Erfindung betrifft Kondensatorwickel (9) mit einem Schichtstapel (1), der in einer Léangsrichtung
& von zwei Stirnflichen (2) und quer zur Lingsrichtung von einer oder mehreren Seitenflichen (3) begrenzt ist, in Léngsrichtung
verlaufende Elektroden (4) und Trennschichten (5) aufweist, und mit einer einlagigen Hiille (6) aus elektrisch isolierendem Material,
die die Seitenfldchen (3) des Schichtstapels (1) liickenlos bedeckt und die an einer Stirnfldche (2) einen tiberstehenden
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Abschnitt (7) aufweist. Ferner betrifft die Erfindung einen Kondensator mit dem Kondensatorwickel (9). Die Hiille (6) kann beson-

ders vorteilhaft als Schrumpfschlauch ausgefiihrt sein, der den Kondensatorwickel (9) beim Einschieben in ein Gehduse (10) vor
Beschidigungen schiitzt.
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Beschreibung
Kondensatorwickel und Kondensator mit dem Kondensatorwickel

Die Erfindung betrifft einen Kondensatorwickel mit einem
Schichtstapel, der in einer Langsrichtung von zwei Stirnfléa-
chen und quer zur Langsrichtung von einer oder mehreren Sei-
tenflachen begrenzt ist und der in Langsrichtung verlaufende
Elektrodenschichten und Trennschichten aufweist. Ferner be-
trifft die Erfindung einen Kondensator mit dem Kondensator-

wickel.

Es sind Kondensatorwickel der eingangs genannten Art bekannt,
die die Form eines Quaders aufweisen und bei denen die Trenn-
schichten mit einer FllUssigkeit getrankt sind. Diese Konden-
satorwickel werden Ublicherweise in Aluminiumgehduse einge-
baut. Zur elektrischen Isolierung des Kondensatorwickels ge-
genlber dem Gehduse und um das Auslaufen der FlUssigkeit aus
dem Kondensatorwickel zu verhindern, sind die bekannten Kon-
densatorwickel an jeder Seitenfldche mit plattenfdrmigen Iso-
lierelementen abgedeckt. Diese plattenfdrmigen Isolierelemen-

te sind zusatzlich mit einer mehrlagigen Bandage umwickelt.

Die bekannten Kondensatorwickel haben den Nachteil, daf? an
den Stofkanten der Isolierplatten keine ausreichende Dichtig-
keit besteht, so dafl Flussigkeit aus dem Kondensatorwickel
austreten kann. Die bandagenfdrmige Umwicklung der Isolier-
platten sorgt zwar daflir, dafd aus dem Schichtstapel und den
Isolierplatten ein kompaktes Paket entsteht, kdénnen jedoch
nicht das Auftreten von Kriechstrdmen zwischen mehreren ne-
beneinander in ein Gehduse eingebauten Kondensatorwickeln

verhindern.

Da die Kondensatorwickel Ublicherweise durch Schieben in ein
becherfdrmiges Gehause eingebaut werden, haben sie ferner den
Nachteil, daf die Schichten des Schichtstapels an dessen

Stirnflachen nur unzureichend gegenlber Beschi&digung wahrend
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des Einschiebens geschlitzt sind. Daher kdénnen die einzelnen
Schichten des Schichtstapels beim Einbauen in das Gehduse

leicht beschadigt werden.

Ziel der vorliegenden Erfindung ist es daher, einen Kondensa-
torwickel anzugeben, der vor Beschadigungen beim Einschieben

in ein Geh&use geschltzt ist.

Dieses Ziel wird erfindungsgemidf durch einen Kondensatorwik-
kel nach Patentanspruch 1 erreicht. Weitere Ausgestaltungen
der Erfindung sowie ein Kondensator mit dem erfindungsgeméfien

Kondensatorwickel sind den weiteren Ansprlchen zu entnehmen.

Die Erfindung gibt einen Kondensatorwickel an, der einen
Schichtstapel aufweist. Der Schichtstapel ist in einer L&ngs-
richtung von zwei Stirnflachen und quer zur Langsrichtung von
einer oder mehrerer Seitenfldchen begrenzt. Ferner weist der
Schichtstapel in Langsrichtung verlaufende Elektrodenschich-
ten und Trennschichten auf. Der Kondensatorwickel ist ferner
mit einer einlagigen Hllle aus elektrisch isolierendem Mate-
rial versehen, die die Seitenfldchen des Schichtstapels 1lk-
kenlos bedeckt und die an einer Stirnflache einen Uberstehen-

den Abschnitt aufweist.

Der erfindungsgemdfe Kondensatorwickel hat den Vorteil, dafs
durch den an einer Stirnflache Uberstehenden Abschnitt der
Hille ein wirksamer Schutz der Kanten des Schichtstapels beim
Einschieben in ein becherfdrmiges Gehduse realisiert wird.
Dabei ist allerdings zu beachten, daf der Schichtstapel mit
der den Uberstehenden Abschnitt der Hllle aufweisenden Stirn-

flache voran in das Gehduse eingeschoben wird.

Ferner hat der Kondensatorwickel den Vorteil, daf® der
Schichtstapel durch die einlagige Hlille besonders platzspa-
rend abgedichtet ist. Die llickenlose Bedeckung der Seitenfléa-
chen des Schichtstapels sorgt flir eine besonders gute elek-
trische Isolierung des Schichtstapels.
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Der Uberstehende Abschnitt der Hllle kann beispielsweise kra-
genfdérmig ausgebildet sein und sich dabei in Léngsrichtung
des Schichtstapels erstrecken. Aus einem solchen Uberstehen-
den Abschnitt kann ein Trichter geformt werden, mit dem voran
der Schichtstapel ein becherfdérmiges Gehduse eingeschoben
wird, um die Seitenkanten der entsprechenden Stirnfl&che vor

einer Beschadigung durch die Kanten des Gehduses zu schitzen.

Des weiteren ist es besonders vorteilhaft, wenn der Uberste-
hende Abschnitt der HlUlle nach innen umgeschlagen ist und da-
durch ein Randgebiet der Stirnflache bedeckt. In diesem Fall
kénnen die Kanten des Schichtstapels ohne zusétzliche Mafnah-
men vor Beschddigung beim Einschieben in das Kondensatorge-

hiduse geschiitzt werden.

Besonders platzsparend kann die HUlle ausgebildet sein, indem
sie so unter Zugspannung steht, dafl sie eng an der Oberflache
des Schichtstapels anliegt. Dadurch bekommt man einen beson-
ders kompakten Kondensatorwickel, der entsprechend einfach zu
handhaben ist.

Eine unter Zugspannung stehende, eng an der Oberfliche des
Schichtstapels anliegende HlGlle kann beispielsweise in Form
eines Schrumpfschlauchs realisiert sein. Dabei gestaltet sich
das Anbringen der HUlle am Schichtstapel besonders einfach,
da der Schrumpfschlauch tber den Schichtstapel gezogen und
anschliefend durch Aufheizen aufgeschrumpft wird. Als Materi-
al flr eine solchen Schrumpfschlauch kommt beispielsweise PVC
oder Polyester in Betracht. Diese Materialien kdénnen durch
Aufheizen des Schichtstapels in einem Durchlaufofen auf 220

Grad Celsius aufgeschrumpft werden.

Des weiteren ist es vorteilhaft, wenn die HUlle eine Dicke
von 30 bis 80 Mikrometern aufweist. Eine solche HUlle hat ei-
nerseits eine ausreichende mechanische Stabilitdt, so daR sie

beim Einschieben des Kondensatorwickels in ein becherfdrmiges
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Gehduse nicht so leicht beschadigt wird. Andererseits ist sie
hinreichend dinn, um eine gute Volumenausnutzung und damit

Platzeinsparung flr den Kondensatorwickel zu realisieren.

Es ist darlber hinaus ein Kondensatorwickel besonders vor-
teilhaft, bei dem die Elektrodenschichten mit einer ionenhal-
tigen FllUssigkeit getrankte Kohlenstoffticher und die Trenn-
schichten flr die Ionen der FlUssigkeit durchléssige, elek-
trisch isolierende Zwischenschichten sind. Ferner ist eine
Elektrodenschicht auf einer Seite mit einer elektrisch lei-
tenden Kontaktierungsschicht bedeckt und auf der anderen Sei-
te durch eine Trennschicht von einer weiteren Elektroden-

schicht getrennt.

Durch eine als Schrumpfschlauch ausgebildete Htille kann ein
solcher Doppelschicht-Kondensator besonders wirksam gegen das
Auslaufen der FlUssigkeit geschitzt werden. Zudem ist es bei
dem eben beschriebenen Kondensator notwendig, daf’ ein Kon-
taktdruck zwischen den Elektrodenschichten und den Kontaktie-
rungsschichten besteht. Dieser Kontaktdruck wird tblicherwei-
se durch das Einpressen des Schichtstapels in ein Gehduse mit
entsprechenden Abmessungen erreicht. Gerade in diesem Fall
erhdht sich das Risiko einer Beschidigung des Schichtstapels
an den Stirnfldchen wdhrend des Einschiebens in das Gehiuse.
Deshalb ist die erfindungsgeméfie Hiille in diesem Fall beson-
ders vorteilhaft einzusetzen.

Die Erfindung gibt ferner einen Kondensator an mit einem Kon-
densatorwickel, der in ein zu einer Stirnseite des Kondensa-
torwickels hin offenes Gehiuse eingeschoben ist. Dabei sind
die Abmessungen des Gehauses so gewdhlt, da die Schichten
des Kondensatorwickels an einer Wand des Geh&uses flachge-
drickt sind. Da die Wande des Gehiduses Ublicherweise ferti-
gungsbedingt scharfe Kanten aufweisen und da der Kondensator-
wickel in das offene Gehduse unter Druck eingeschoben werden
mufl (andernfalls waren die Schichten des Kondensatorwickels

nicht an einer Wand flach gedrlickt), ist in diesem Fall die
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erfindungsgemdfie Hlille, die‘'die Kanten der Stirnflache des

Kondensatorwickels schitzt, besonders vorteilhaft.

Des weliteren ist ein Kondensator besonders vorteilhaft, bei
dem mehrere Kondensatorwickel so nebeneinander in das Gehduse
eingeschoben sind, daf3 ihre Schichten an einer Wand des Ge-

hauses flachgedrickt sind.

In diesem Fall ist insbesondere auch die Isolierung der Kon-
densatorwickel untereinander von Bedeutung. Eine solche Iso-
lierung, insbesondere die Verhinderung von Kriechstrdmen zwi-
gschen den Kondensatorwickeln, kann durch die erfindungsgema-
Be, die Seitenfléchen des Schichtstapels liickenlos abdeckende

Hille besonders gut realisiert werden.

Um den Kondensator vor auferen Umwelteinfllssen zu schiitzen,
kann das Gehause durch ein oder mehrere AbschlufBelemente ver-

schlossen sein.

Im folgenden wird die Erfindung anhand von Ausfihrungsbei-

spielen und den dazu gehdrigen Figuren ndher erlautert.

Figur 1 zeigt beispielhaft einen erfindungsgemafen Kondensa-

torwickel im schematischen Querschnitt.

Figur 2 zeigt als Detail von Figur 1 beispielhaft einen

Schichtaufbau eines erfindungsgemdffen Kondensatorwickels.

Figur 3 zeigt beispielhaft einen Kondensator mit einem erfin-

dungsgemaffen Kondensatorwickel im schematischen Querschnitt.

Figur 4 zeigt beispielhaft einen Kondensator mit mehreren in
ein Gehduse eingebauten erfindungsgemifien Kondensatorwickeln

im schematischen Querschnitt.

Figur 1 zeigt einen Kondensatorwickel 9 mit einem Schichtsta-
pel 1, der die Form eines Quaders mit zwel Stirnflachen 2 und
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vier Seitenfldchen 3 aufweist. Der Schichtstapel 1 umfafst
Ubereinander gestapelte Elektrodenschichten 4 und Trenn-
schichten 5. Der Schichtstapel 1 ist von einer Hille 6 umge-
ben, die an beiden Stirnfladchen 2 des Schichtstapels 1 einen
Uberstehenden Abschnitt 7 aufweist. Der Schichtstapel 1 bil-
det zusammen mit der Hille 6 den Kondensatorwickel 9. Die
Hille 6 ist als Schrumpfschlauch ausgebildet, mit dexr der
Schichtstapel 1 umschrumpft ist.

Figur 2 zeigt einen moglichen Schichtaufbau flir den Schicht-
stapel aus Figur 1. Es sind zwei Elektrodenschichten 4 darge-
stellt, die in Form von Kohlenstofftlchern mit groRer Ober-
flache an den einander zugewandten Seiten ausgebildet sind.
Diese Kohlenstofftlicher sind mit einer ilonenhaltigen FlUssig-
keit getradnkt. Die Elektrodenschichten 4 sind durch eine
Trennschicht 5 voneinander getrennt. Diese Trennschicht 5 ist
eine flr die Ionen der Flussigkeit durchl&ssige, jedoch elek-
trisch isolierende Schicht. Diese Trennschicht 5 kann bei-

spielsweise ein Papier oder auch eine Polypropylenfolie sein.

Die beiden Elektrodenschichten 4 sind an den voneinander ab-
gewandten Seiten durch eine Kontaktierungsschicht 8 kontak-
tiert. Diese Kontaktierungsschicht 8 kann beispielsweise aus
Aluminium bestehen. Um einen guten elektrischen Kontakt zwi-
schen der Kontaktierungsschicht 8 und der Elektrodenschicht 4
zu gewahrleisten, ist es erforderlich, daRR die Kontaktie-
rungsschicht 8 auf die Elektrodenschicht 4 gedrlckt wird.

Ein solcher Druck wird erreicht durch eine Kondensator gemif
Figur 3, bei dem ein Kondensatorwickel mit den in Figur 2 be-
gschriebenen Schichten, insbesondere einer Elektrodenschicht 4
und einer Kontaktierungsschicht 8 in ein becherfdrmiges Ge-
hduse 10 eingebaut ist. Die Abmessungen des Gehduses 10, ins-
besondere der Abstand der Wande 11 voneinander ist so ge-
wahlt, daR die in dem Kondensatorwickel 9 befindlichen
Schichten 8, 4 durch eine Kraft F aufeinander gedriickt wer-
den.
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Zur Kontaktierung des Kondensatorwickels 9 sind Anschlufele-
mente 13 aus dem Gehduse 10 herausgefihrt. Durch die erfin-
dungsgeméfle Hiille (nicht in Figur 3 dargestellt) kann der
Schichtstapel auch unter Druck in Richtung der Kraft F in das
Gehduse 10 eingeschoben werden, ohne daf3 die Kanten der

Stirnseiten des Kondensatorwickels 9 beschadigt werden.

Figur 4 zeigt einen Kondensator, bei dem mehrere Schichtsta-
pel 1 so in ein Geh3use 10 eingebaut sind, daR die einzelnen
Schichten durch einen entsprechenden Abstand der Wande 11 des
Gehiduses 10 aufeinander gedrlickt werden. In diesem Fall hat
die erfindungsgeméfe HUlle 6 den zusatzlichen Vorteil, daf
Kriechstrdme zwischen den einzelnen Schichtstapeln 1 wirksam

vermindert werden kénnen.

Die Schichtstapel 1 sind mit AnschluRelementen 13 versehen,
die jeweils mit AnschluBelementen 13 der benachbarten
Schichtstapel 1 mittels Verbindungselementen 14 so verbunden
sind, daR eine elektrische Reihenschaltung der Schichtstapel
1 entsteht. Jeweils das aufterste Anschlufelement 13 ist mit
einem Aufenanschluf? 15 verbunden, der durch ein das Gehiuse
10 verschiefRendes Abschlufelement 12 gefﬁhrt ist. Die Verbin-
dungselemente 14 kdénnen beigpielsweise Ldtstellen sein. Durch
die Wahl der Abmessungen des Gehduses 10 wird erreicht, daf
die einzelnen Schichte der Schichtstapel 1 durch eine Kraft F

aufeinander gedrlckt werden.

Die Erfindung beschrénkt sich nicht auf die dargestellten
Ausflhrungsbeispiele, sondern wird in ihrer allgemeinsten

Form durch Patentanspruch 1 definiert.
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Patentanspriiche

Kondensatorwickel mit einem Schichtstapel (1), der

- in einer Langsrichtung von zwei Stirnflachen (2) und
quer zur Langsrichtung von einer oder mehreren Seitenfla-
chen (3) begrenzt ist,

— in Langsrichtung verlaufende Elektroden (4)- und Trenn-
schichten (5) aufweist,

und mit einer einlagigen HUlle (6) aus elektrisch isolie-
rendem Material, die die Seitenfl&chen (3) des Schicht-
stapels (1) llGckenlos bedeckt und die an einer Stirnfla-

che (2) einen Uberstehenden Abschnitt (7) aufweist.

Kondensatorwickel nach Anspruch 1,
bei dem der Uberstehende Abschnitt (7) der HUlle (6) kra-

genfdérmig ist und sich in Langsrichtung erstreckt.

Kondensatorwickel nach Anspruch 1,

bei dem der Uberstehende Abschnitt (7) der Hille (6) nach
innen umgeschlagen ist und ein Randgebiet dexr Stirnfléache
(2) bedeckt.

Kondensatorwickel nach Anspruch 1 bis 3,
bei dem die HlUlle (6) so unter Zugspannung steht, daf’ sie
eng an der Oberflache des Schichtstapels (1) anliegt.

Kondensatorwickel nach Anspruch 4,

bei dem die HlUlle (6) ein Schrumpfschlauch ist.

Kondensatorwickel nach Anspruch 1 bis 5,
bei dem die Hille (6) eine Dicke von 30 bis 80 pm auf-

welst.

Kondensatorwickel nach Anspruch 1 bis 6,
bei dem die Elektrodenschichten (4) mit einer ionenhalti-
gen Flissigkeit getrankte Kohlenstofftlicher und die



10

15

20

WO 02/15207 PCT/DE01/02810

10.

Trennschichten (5) flr die Ionen der Flissigkeit durch-
lassige, elektrisch isolierende Zwischenschichten sind,
und bei dem eine Elektrodenschicht (4) auf einer Seite
mit einer elektrisch leitenden Kontaktierungsschicht (8)
bedeckt und auf der anderen Seite durch eine Trennschicht
(5) von einer weiteren Elektrodenschicht (4) getrennt

ist.

Kondensator mit einem Kondensatorwickel (9) nach Anspruch
1 bis 7, der in ein zu einer Stirnseite des Kondensator-
wickels (9) hin offenes Gehduse (10) eingeschoben ist,
dessen Abmessungen so gewahlt sgind, dafs die Schichten (4,
5, 8) des Kondensatorwickels (9) an einer Wand (11) des

Gehauses (10) flachgedrickt sind.

Kondensator nach Anspruch 8,

bei dem mehrere Kondensatorwickel (9) so nebeneinander in
das Geh&use (10) eingeschoben sind, dafl ihre Schichten
(4, 5, 8) an einer Wand (11) des Gehauses (10) flachge-

drlckt sind.

Kondensator nach Anspruch 8 oder 9,
bei dem das Gehduse (10) durch ein oder mehrere Ab-

gschluRelemente (12) verschlossen ist.
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