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Absorpén{ jadro (50) absorp¢nfho vyrobku cbsahuje
komponentu (51) k zachycovanf a rozdélovan{ vylu-
¢ovanych tekutin, prochézejicich vrchni vrstvou (53),
pfitemz komponenta (51) k zachycovani a rozdélova-
nf tekutin obsahuje pérovitou hydrofilni strukturu,
vykazujfcf polatetni rychlost zachycovini tekutin
alespont 2 ml syntetické mote za sekundu, pfitemz
absorpénf{ jadro (50) ddle obsahuje komponentu (52)
k uklad4n{ a novému rozdélovani tekutin, udrZova-
nou v propojeni pro priichod tekutin s komponentou
(51) k zachycovani a rozdélovani tekutin, pfitem2
komponenta (52) k ukl4dan{ a novému rozdélovan{
tekutin  obsahuje polymernf p&novy materidl v
podobé hydrofilni ohebné struktury s otevfenymi
butikami, kterd ma volnou absorpéni kapacitu pii
37 °C alespofi 12 ml syntetické mode na gram
suchého pénového materidlu a kterA ma absorpéni
kapacitu pro tuto syntetickou mo¢ pfi omezeném
tlaku 5,1 kPa, udrfovaném po dobu 15 minut pfi
37 °C, alespofi 5 % volné absorp¢nf kapacity, pii-
tem? pénovy materiAl mi hustotu mezi 0,01 aZ
0,05 g/cm® suché zakladnf hmoty.
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Absorpéni vyrobek

Oblast techniky

Vynalez se tyka absorp&niho vyrobku pro pouZiti pfi inkontinenci osob k zachycovani a ukladani
télnich tekutin vylutovanych uZivatelem absorp&niho vyrobku. Absorpéni vyrobek tohoto typu
zahrnuje détské pleny na jedno pouziti, plenkové vlozky, kalhotky a ochranné vlozky pouZzivané
pti inkontinenci dospélych apod. u nichZ se poaduje zvladnuti pomémé velkého mnoZstvi
vylu€ovanych télnich tekutin.

Dosavadni stav techniky

Vyrobky pouzivané pfi inkontinenci, jako netkané pleny na jedno pouZiti vyuzivaji obvykle
absorpéni struktury, ktera obsahuje zapletenou vrstvu vldken, tj. netkand vldknitd rouna,
k vytvofeni pozadované absorpéni uginnosti. Tyto struktury mohou pohlcovat kapaliny jako jsou
téIni tekutiny, a to jak absorbovanim, kde se tekutina pfebird samotnym vlaknitym materialem,
tak vzlinanim, kde se tekutina rozd&luje a uklada v kapilarach uspofadanych v mezerach mezi
vlakny.

Jednim z cilt mnohaletého vyvoje zlepsenych absorpénich vyrobki pro pouZiti pfi inkontinenci
je zvyseni jak celkové absorp&ni kapacity téchto vyrobki, tak spolehlivosti, s niz tyto vyrobky
udrZuji absorbované mnoZstvi tekutiny. Jednim z prostfedki k dosaZeni tohoto cile a ke zlepseni
absorpé&nich vlastnosti struktury vléknitého rouna je zabudovéni tak zvanych superabsorpénich
polymerii do rouna, které pohlcuji absorbovanou tekutinu a vytvéreji tim nabobtnaly hydro-
gelovy material. Vysledny hydrogel slouZzi k zadrZovani tekutin jako jsou vylu€ované t€lni
tekutiny ve své struktufe. Absorpéni struktura tohoto typu, kde do vlaknitych roun jsou
zabudovény materialy tvoFici hydrogel zvlaitniho tvaru, je obsaZena v US patentu 4,610,678.
Dal$im prostiedkem k vytvofeni absorp&nich vyrobki se zlepSenymi absorpénimi vlastnostmi
pro pouziti pti inkontinenci je vyuZiti riznych typti polymernich p&novych materiald jako prvki
k absorbovani tekutin v absorpénim jadru. Napiiklad US patent 3,563,243 obsahuje absorpeni
plenkové kalhotky apod., kde primarni absorpéni prvek je tvofen hydrofilni pénovou vrstvou
z hydrofilnich polymert. Také US patent 4,554,297 obsahuje buni€ité polymery, které absorbuji
téIni tekutiny a které mohou byt pouZity u plen nebo u vyrobki uzivanych pti menstruaci.

Zatimco absorpéni struktury, jak na bazi superabsorp&nich vlaken, tak na bazi polymernich pén,
mohou piinadet zlepSené absorpéni vlastnosti, mohou struktury obou typi vytvaret problémy
v pievadéni a rozd&lovani absorbované tekutiny z jedné oblasti nebo zény absorpéni struktury do
druhé. To miize piisobit nesnaze u vyrobki pro pouZiti pii inkontinenci, kde télni tekutina, ktera
se ma absorbovat, je &asto vyludovéana v jednotlivych proudech v priibéhu doby, kdy je vyrobek
pouzivan. Kazdy proud takto vyluované tekutiny obvykle narazi na absorpéni strukturu na
témZe misté nebo v téZe oblasti. TakZe absorp&ni schopnost celé struktury se miZe zmen3ovat,
pokud tato struktura neni opatfena mechanismem pro (€inny pohyb tekutiny ve struktufe na jiné
nepouzité nebo pom&mé &isté &asti absorpéniho vyrobku.

Byla vyvinuta nejriiznéj$i uspofadani absorpéni struktury ke zlepSeni rozdélovani absorbované
tekutiny v absorpéni struktufe nebo v absorp&nim materialu pouZitém v této struktufe. Napiiklad
US patent 4,673,402 obsahuje absorp&ni vyrobky s usporadanim absorp&niho jadra s dvojitou
vrstvou.

V takovém uspofadani obsahuje struktura primarni "vrchni" absorp&ni vrstvu umisténou pies
"spodni" vloZenou absorp&ni vrstvu, kterd slouzi k odvadéni absorbované tekutiny z vrchni
vrstvy absorpéni struktury. Jiné uspofadani absorpeni struktury pro absorp&ni vyrobky, jako jsou
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pleny uréené k vytvafeni lepsi G&innosti pfi zvladnuti tekutiny, je popsano v US patentu
4,834,735. Tento patent obsahuje vyrobky s absorpénim &lenem s pomémé nizkou hustotou,
obsahujici zénu pomémné nizkou vychozi hmotnosti k zachycovani tekutiny, obklopenou zénou
k ukladani tekutiny. Tyto zény absorpéniho &lenu jsou nastaveny smérem Kk pfedni éasti
absorp&niho vyrobku, aby co nejvhodnéji a nejucinngji zachycovaly, rozdélovaly a ukladaly
vylu€ované télni tekutiny. A jeSté dal$i absorpEni vyrobky urlené k rychlému zachycovani
a ukladani vyluovanych télnich tekutin jsou popsany v US patentech 4,988,345 a 4,988,344,
Tyto oba patenty obsahuji absorp&ni vyrobky, jako jsou pleny, které maji nékolikavrstvé
absorpéni jadro. Toto absorpéni jadro obsahuje vrstvy kukladani tekutin, do kterych jsou
usmériiovany vylutované t&lni tekutiny zachycovacimi otvory nebo zénami v jinych vrstvach
téchto jader.

Bez ohledu na existenci vyrobkli popsanych v uvedenych patentech je zde trvald potfeba
poznavat jeité dalsi vyhodnd provedeni absorpénich vyrobkd, které dovoluji 0¢inng;si
a dokonalejii pouZiti absorpénich materialti a struktur. Vyrobky které dovoluji upin€jsi vyuziti
svych absorpénich materiali pomoci zlepSenych vlastnosti pro pfevadéni a rozdélovani tekutin,
jsou vyrobky, které mohou vyuzit pouze minimalniho mnoZstvi takovych absorp&nich materiald.
Tyto vyrobky jsou vyhodngjsi z hlediska nakladd, mohou pfinaset vyhodu mensiho objemu,
lepsiho ptizpiisobeni a vétdiho pohodli pro jejich uZivatele.

Podstata vynalezu

Cilem tohoto vynalezu je vytvofeni absorp&nich vyrobku, které maji zlepSenou G€innost ke
zvladnuti vyludovanych télnich tekutin a vy3si G&inné vyuziti absorp&nich materiald, ze kterych
jsou vyrobeny. Uvedeného cile se dosihne pomoci absorpEniho vyrobku pro absorbovani
vodnych télnich tekutin vyludovanych pfi inkontinenci osob, obsahujiciho spodni vrstvu, ktera je
pom&mé nepropustna pro tekutiny a vrchni vrstvu, kterd je pomérné propustnd pro tekutiny
a dale absorpéni jadro, umisténé mezi spodni vrstvou a vrchni vrstvou, podle vynalezu, jehoZ
podstatou je, Zze absorp&ni jadro obsahuje komponentu k zachycovani a rozdélovani tekutin
prochazejicich vrchni vrstvou vyrobku, pfi¢emZ tato komponenta obsahuje pdrovitou hydrofilni
absorpéni strukturu, ktera ma pogate¢ni rychlost zachycovani tekutiny alespoii 2,0 ml syntetické
mode za sekundu. Dile obsahuje komponentu k ukladani anovému rozdélovani tekutin
s polymernim pénovym materialem ve formé hydrofilni ohebné struktury s otevienymi buiikami,
ktera ma volnou absorpéni kapacitu pti 37 °C alespoii 12 ml syntetické moce na gram suchého
pénového materidlu a kterda ma absorpéni kapacitu pro syntetickou mo¢ pfi omezeném tlaku
5,1 kPa, udrzovaném po dobu 15 minut pfi 37° C, alespoii asi ve vy3i 5% volné absorpni
kapacity pény.

Komponenta k uklidéni anovému rozdélovani tekutin je, pro prichod tekutin, ve spojeni
s komponentou k zachycovani arozd&lovani tekutin, pficemZ pénovy material komponenty
k ukladani a novému rozdélovani tekutin ma hustotu mezi 0,01 az 0,05 g/cm3 suché zakladni
hmoty.

V ptednostnim uspofadani je pak komponenta k zachycovani a rozdélovéni tekutin absorpéniho
jadra tvofena horni vrstvou obsahujici netkanou vliknitou strukturu, majici primémou hustotu
za sucha alespon 0,3 g/cm’, primémou hustotu po nasyceni syntetickou mogi niz3i nez 0,2 g/em’
a primémou vychozi plosnou mérnou hmotnost 0,001 az 0,10 g/cm’ pi¢emz komponenta
k ukladani a novému rozd&lovani tekutin absorpéniho jadra je tvofena dolni vrstvou obsahujici
polymerni pénovy material, ktery méa objem périi 12 aZ 100 ml/g, specifickou plochu povrchu 0,5
az 5,0 m%/g, stanovenou kapilarnim sinim a takovou odolnost proti prihybu vlivem stlaeni, Ze
omezeny tlak 5,1 kPa vyvolava po 15 minutach pisobeni 5 % aZ 95 % stlageni struktury pfi jejim
nasyceni pii 37 °C na jeji volnou kapacitu syntetickou mo¢i.
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V dalsim prednostnim uspofadani pak komponenta k zachycovani a rozd&lovéni tekutin obsahuje
50 % az 100 % hmotnostnich chemicky ztuZenych, zakroucenych a zkadetenych celulézovych
vliken a miize obsahovat az 50 % hmotnostnich pojidla pro tato chemicky ztuzend, zakroucend
a zkadefena celulézova vlakna akomponenta absorpéniho jadra kukladani anovému
rozdélovani tekutin obsahuje polymerni pénovou strukturu, které je hydrofilni az do rozsahu, kdy
vykazuje adhezni napéti 20 az 65.10°N/cm pfi absorbovéni syntetické moce a ktera je vyrobena
polymeraci emulze vody v oleji, vytvofené z olejové faze, obsahujici 3 % az 41 % hmotnostnich
komponenty monofunk&niho skelného monomeru v podstaté nerozpustného ve vodé, 27 % az
73 % hmotnostnich komponenty monofunkéniho pryZovitého komonomeru v podstaté neroz-
pustného ve vodé, 8% az 30 % hmotnostnich komponenty zesitovaciho &inidla v podstaté
nerozpustného ve vod§, 2% az 33 % hmotnostnich komponenty emulgéatoru, rozpustného
v olejové fazi pro vytvafeni stalé emulze vody v oleji a vodné faze, obsahujici vodny roztok
obsahujici 0,2 % az 40 % hmotnostnich elektrolytu rozpustného ve vodg.

Piehled obrazki na vykrese

Vynalez bude bliZe osvétlen pomoci vykresi, kde na obr. 1 je znazornén mikrograficky snimek
mezer absorpéniho pénového materidlu typu HIPE, kterého se zejména pouZiva v komponenté
absorpéniho jadra k ukladani a novému rozdélovani tekutin, na obr. 2 je znazomnéna v fezu plena
na jedno pouziti, kterd pouZivd absorpéniho pénového materidlu jako komponenty ve tvaru
presypacich hodin, k ukladéni a novému rozd&lovani tekutin, kterd je umisténa pod obdélnikovou
komponentou k zachycovani arozdélovani tekutin v absorpénim jadru pleny dvouvrstvého
uspofadani, na obr.3 a4 je znazornéno v pidorysu, resp. v bokorysu, alternativni uspofadani
absorp&niho jadra, kde komponenta k zachycovéni a rozdélovani tekutin je obklopena kompo-
nentou na bazi pény k ukladani a novému rozd&lovani tekutin, na obr.5 a6 je znazornéno
v ptidorysu, resp. v bokorysu, dal3i alternativni uspofadani absorpniho jadra, které pouziva
komponenty k uklddani a novému rozdélovani tekutin ve tvaru samostatnych paski pénového
materialu, na obr. 7 a 8 je znazorn&no v piidorysu, resp. v bokorysu, dalii alternativni uspofddani
absorpéniho jadra, kde komponenta k ukladani a novému rozdélovani tekutin je uloZena na
spodni komponenté k zachycovéni arozdélovani tekutin ana obr.9 jsou znazomnény
v rozlozeném pohledu také komponenty plenové struktury dvouvrstvého uspofadani absorpéniho
jadra ve tvaru presypacich hodin k zachycovani arozd€lovani tekutin, které je ulozeno na
komponent& v modifikovaném tvaru pfesypacich hodin k uklddani a novému rozdélovani tekutin.

Priklady provedeni vynalezu

Absorpéni vyrobek podle tohoto vynalezu se mize vyrabét v uspofadani jako vyrobek na jedno
pouziti, ktery je vhodny k no3eni na t&le a ktery je schopen absorbovat znacné mnoZstvi vodnych
télnich odpadnich tekutin (tj. kapalin) jako je mo¢ a vykaly. Takové vyrobky se mohou napiiklad
vyrabét ve formé plen na jedno pouZiti, plenkovych vlozek, vloZek a plenkovych kalhotek pfi
inkontinenci dospé&lych apod., kterych se pouziva pfi inkontinenci osob.

Absorpéni vyrobky obvykle obsahuji tfi zakladni strukturdlni komponenty. Jedna z téchto
komponent je prodlouzena spodni vrstva, kterd je nepropustné pro tekutiny. Na vrchni &asti této
komponenty je umisténo absorpéni jadro, které samo o sobé obsahuje dvé nebo vice rozdilnych
komponent nebo vrstev. Na vrchni &asti absorpEniho jadra je umisténa vrchni vrstva, ktera je
propustna pro tekutiny. Vrchni vrstva je konstrukéni prvek vyrobku, ktery je umistén co nejblize
nebo t&sné u pokozky uzivatele.

Zejména vyhodné provedeni absorp&niho vyrobku podle vynilezu tvofi pleny na jedno pouZiti.
Vyrobky v provedeni plen na jedno pouZiti jsou popsany v US patentech 3,592,194, 3,489,148,
3,860,003, 4,610,678, 4,673,402 a US patentu 4,874,735. Plena na jedno pouziti v pfednostnim
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provedeni pro tento G&el podle vyndlezu obsahuje absorpéni jadro 30, vrchni vrstvu piekryvajici
nebo spole&né se roztahujici s jednou stranou absorpéniho jadra 50 a spodni vrstvu nepropustnou
pro tekutiny piekryvajici nebo spole&né se roztahujici se stranou absorp&niho jadra 50, ktera je
pokryta vrchni vrstvou. Jak spodni vrstva, tak vrchni vrstva maji v nejvyhodnéj$im provedeni
vEt$i $itku nez je 3itka jadra 50 a tim vytvafeji bo&ni okrajové &asti spodni vrstvy a vrchni vrstvy,
které pie¢nivaji pres jadro. Spodni vrstva a vrchni vrstva jsou asto vzajemné spojeny v téchto
okrajovych &astech. Plena je pfednostné konstruovana v uspofadani jako pfesypaci hodiny nebo
modifikované ptesypaci hodiny.

Spodni vrstva tohoto vyrobku se muZe konstruovat napfiklad z tenké plastové folie z poly-
etylenu, polypropylenu nebo jiného ohebného materidlu zadrzujiciho vihkost, ktery je v podstaté
nepropustny pro vodu. Zejména je vyhodna vytlagovana polyetylenova folie o tloust’ce priblizné
1,5 tisicin palce (0,038 mm).

Vrchni vrstva tohoto vyrobku se miize vyrabé&t z &asti nebo ipln& ze syntetickych vldken nebo
f6lii, obsahujicich material jako je polyester, polyolefin, um&lé hedvabi apod. nebo pfirodni
vlékna jako je bavina. V netkané vrchni vrstvé jsou vlakna obvykle vzajemné spojena tepelnym
spojenim nebo polymernim tmelem jako je polyakrylit. Tato vrstva je v podstaté porézni
a umoziiuje snadny priichod tekutin do spodn&jsiho absorp&niho jédra 50. Materidl vrchni vrstvy
nema zejména sklon k zadrovani vodnych t&lnich tekutin v oblasti dotyku vrchni vrstvy
a pokozky uzivatele.

Jiny vhodny typ vrchni vrstvy obsahuje vrstvu vytvofenou z polymerniho materialu, ktery je
nepropustny pro vodu, jako jsou polyolefiny. Tyto vrchni vrstvy mohou mit kuZelovité kapilary
ourditém priméru akuZelovitosti umisténé na vrchni vrstvé, které umoziuji proudéni
vyludované tekutiny vrchni vrstvou do spodnéjsiho absorpéniho jadra 50 vyrobku.

Viechny vrchni vrstvy pouZivané u vyrobki podle vynalezu jsou relativné hydrofobni ve
srovnéani s absorpénim jadrem t&chto vyrobkd. Konstrukce vrchni vrstvy je obecné uvedena
v US patentech 2,905,176, 3,063,452, 3,113,570, 3,929,135. Vrchni vrstvy v pfednostnim
provedeni jsou konstruovany z polyesteru, umélého hedvabi, smési zume€lého hedvabi
a polyesteru, z polyetylenu nebo polypropylenu.

Absorpéni jadro 50, které samo o sobé& obsahuje dvé& nebo vice rozdilnych komponent, zén nebo
vrstev a které jsou zejména ohebné, je umisténo mezi prodlouZenou spodni vrstvou a vrchni
vrstvou pro vytvofeni absorpéniho vyrobku. Toto jadro v zasadé obsahuje jak komponentu 31
k zachycovéni arozd€lovani tekutin, tak komponentu 52 kukléddani a novému rozdélovani
tekutin. Komponenta 51 k zachycovani a rozdélovani tekutin je umisténa v absorpénim vyrobku
tak, aby zachycovala nebo se stykala s vodnymi t&lnimi tekutinami, které jsou vyluCovany do
absorp&niho vyrobku jeho uZivatelem. Komponenta 52 k ukladani a novému rozdélovéni tekutin
je zase umisténa ve vyrobku tak, aby byla propojena s moznosti pritoku tekutiny s komponentou
51 k zachycovani arozdélovani tekutin. V této souvislosti je nutno uvést, ze vyraz tekutina
znamené kapalina. Pokud jsou komponenta 51 k zachycovéni a rozd&lovani tekutin a kompo-
nenta 52 k ukladani a novému rozdélovani tekutin vzajemné propojeny s moznosti pritoku
tekutiny, mohou byt nastaveny proti sobé v Sirokém rozsahu riznych uspofddani. V nejvyhod-
n&j&im provedeni absorp&niho jadra 50 jsou komponenta 51 k zachycovani a rozdélovéni tekutin
a komponenta 52 k ukladani a novému rozd€lovani tekutin uspofadany ve vrstvach. MiZe byt
viak provedeno i jiné uspotadani. V dal3im odstavei jsou podrobngji popsana vyhodna provedeni
arovn&Z dali alternativni uspofadani absorpéniho jadra 50. Podstata komponent 51
k zachycovani a rozdélovani tekutin a komponent 52 k ukladani a k novému rozdélovani tekutin
je podrobnéji popsana dale.

Podstatnym prvkem absorpéniho jadra 50 je komponenta 51 k zachycovéni a rozdélovani tekutin,
ktera obsahuje porézni hydrofilni absorp&ni strukturu, ktera mé uréité vlastnosti pro zachazeni
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s vylu¢ovanymi vodnymi t&lnimi tekutinami, tj. mogi, proudici na tuto strukturu ado této
struktury vrchni vrstvou vyrobku. Tato komponenta 51 k zachycovéni a rozd€lovani tekutin
slouzi k rychlému pojmuti a do¢asnému zadrZeni vyludovanych télnich tekutin. Protoze tyto
tekutiny jsou &asto vyluovéany v proudech, musi byt komponenta 51 k zachycovani a rozdélo-
vani tekutin schopna rychle zachytit a také zejména prevést tekutiny, naptiklad vzlindnim nebo
jinym mechanismem, z jednoho mista po¢ate¢niho styku s tekutinou do dalSich ¢asti komponenty
51 k zachycovani a rozdélovani tekutin pro pfipadnou absorpci do sousedni komponenty 52
k ukladani a k novému rozdélovani tekutin.

Jak je uvedeno, zikladni funkce komponenty 51 k zachycovani arozd&lovani tekutin je
zachycovani tekutin prochazejicich vrchni vrstvou, ktera je propustna pro tekutiny a prevedeni
téchto tekutin do dalSich oblasti komponenty 51 k zachycovani a rozdélovéni tekutin a nakonec
do komponenty 52 k ukladani a novému rozdélovani tekutin, ktera zadrZuje tekutinu a ktera je na
bazi pény. Komponenta 51 k zachycovani a rozdélovani tekutin by proto méla byt vytvofena
z absorpéniho materidlu, ktery ma pocateéni rychlost zachycovani tekutiny alespoii 2,0 ml
syntetické mode za sekundu. Ve vyhodngjsim provedeni bude tato komponenta 51 k zachycovani
a rozdélovani tekutin obsahovat absorpéni material, ktery ma potateni rychlost zachycovani
tekutiny alespoti 6 ml syntetické mole za sekundu. Pro ucely vynilezu muZe byt pocatecni
rychlost zachycovani tekutiny stanovena postupem, ktery je dale podrobné&ji opsan, pfi¢emz se
rychlost méfi za &as, pro dily syntetické mode, kde se tekutina uklada na povrch absorpéniho
materialu pro absorbovani do vnitfni struktury absorpéniho materialu. "Po&ateéni" rychlost
zachycovéni tekutiny se mé¥ za &as, pro prvni dil tohoto testu, kde se ma tekutina absorbovat do
absorp&niho materidlu pfedtim, neZ tento material obsahuje jakékoliv mnoZstvi testované
tekutiny.

Jak jiz bylo uvedeno, material t&chto vyrobku, obsahujici komponentu 31 k zachycovani
a rozdélovani tekutin, bude také zejména vhodny k u¢innému prevedeni absorbované tekutiny
zjedné &asti oblasti komponenty 51 k zachycovani a rozdélovani tekutin do daldi &asti. Toto
pievadéni tekutiny je Sasto zplisobeno pfirozenym sklonem této komponenty ke vzlinani tekutiny
uvnitf své struktury. Jednim z méfitek GZinnosti rozd&lovani tekutiny v absorpénim materialu,
pouzitého k vytvofeni komponenty 51 k zachycovani a rozdélovani tekutin je proto schopnost
takového absorpéniho materidlu k vertikdlnimu vzlinani syntetické moce. Utinnost vertikalniho
vzlinani se miZe mé&fit a kvantifikovat mnoha zplsoby, ale jednim ztypickych ukazateld
Ginnosti vertikalniho vzlindni je vy$ka testovaciho vertikdlniho prouzku, do niZ vzlina
synteticka mo¢ znadrze b&hem urleného Zasového obdobi. Komponenta 51 k zachycovani
a rozd&lovani tekutin tohoto vyrobku se zejména vyrabi z absorp&niho materialu, ktery vykazuje
alespoii 2 cm vertikalni vy3ky vzlinani béhem 30 minut. Ve vyhodn€jsim provedeni bude tato
komponenta 51 k zachycovéni a rozdélovani tekutin obsahovat absorpéni material, ktery
vykazuje alespofi 4,5 cm vertikdlni vysky vzlinini béhem 30 minut. Pro GCely vynalezu je
vertikalni vyska vzlinani stanovena postupem, ktery je déle téz podrobnéji popsan.

Jakykoliv hydrofilni absorp&ni material, ktery pohlcuje aprevadi vodné télni tekutiny ve
stanoveném rozsahu, oznadeném v terminech rychlost zachycovani tekutiny a zejména vertikalni
vy3ka vzlinani, se zde miZe pouZit na komponentu nebo na &ast komponenty 51 k zachycovani
a rozdélovani tekutin. Takovy absorpéni material je &asto na bazi pény nebo vléken. Jeden typ
absorp&niho materialu uvaZovaného pro pouziti v komponenté nebo jako komponenty 51
k zachycovéni a rozdélovani tekutin u tohoto vyrobku, obsahuje hydrofilni, ohebnou polymerni
absorp&ni pénu s otevienymi komiirkami a uréitymi strukturalnimi vlastnostmi. Absorpéni pény,
zejména vhodné pro pouziti v komponenté nebo jako komponenty 51 k zachycovani a rozdélo-
vani tekutin, jsou pény, které maji objem port asi od 2 do 100 ml/g, kapilarni saci specifickou
povrchovou oblast asi od 0,2 do 1 mzlg, velikost komtirek asi od 10 do 300 mikroni a hustotu asi
od 0,01 do 0,5 g/cm’, kde hodnoty téchto parametrii se voli tak, aby absorp&ni pény piekroCily
uvedenou spodni hranici rychlosti zachycovani tekutiny. Pojmy, jako ohebnost pény hydrofilni
vlastnosti, objem péru, kapilari sani, specifickd povrchova oblast a hustota, jsou podrobnéji
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popsany dale v souvislosti s popisem pénovych materiald kterych se uziva u téchto absorpénich
vyrobki v komponents nebo jako komponenty 51 k ukladéani a novému rozdélovani tekutin.

Absorpéni struktura ve vyhodng&j$im provedeni k pouZiti v komponenté nebo jako komponenty
51 k zachycovani a rozdélovani tekutin obsahuji netkané vlaknité struktury, které maji jiz dfive
uvedené vlastnosti pro zachazeni s témito tekutinami. Zejména se miize usp&Sné pouzit jako
komponenty nebo jako soucast komponenty 51 k zachycovani a rozdélovani tekutin netkanych
struktur vytvofenych z hydrofilnich nebo hydrofilovanych vidken. Nejb&Zn€jsi struktury tohoto
typu jsou vlaknitd rouna, vytvofena z celulézovych vlaken, napriklad z dfevité buniCiny. Tato
rouna jsou naptiklad tvofena typickymi strukturami, které jsou kladeny vzduchem a které maji
hustotu za sucha asi od 0,04 do 0,3 g/cm’® a vychozi hmotnost asi od 0,015 do 0,35 g/em’. Tyto
netkané struktury ze vzduchem kladenych vlaken z dfevité buniciny tohoto typu jsou znamy jako

"airfelt" a vyrobeny napf. ze sulfatové buniciny jiznich mékkych drev.

Dal3i typy netkanych struktur, vhodnych pro pouziti jako komponenty k zachycovani a rozdélo-
vani tekutin, zahrnuji struktury jako jsou spojovana mykané rouna zpracovana povrchové aktivni
latkou, rouna ze syntetickych makrovlaken nebo mikrovliken vyfukovanych za tepla, rouna
spoluvytvifena z buniginy, rouna spoluvytvafena ze staplovych vlaken apod. Struktury tohoto
typu jsou podrobné popsané v Evropské patentové ptihlasce €. EP-A-397,110.

Struktura rouna v nejvyhodng&j$im provedeni pro pouZiti jako komponenty 31 k zachycovani
a rozdélovani tekutin je struktura vytvofena z upravenych celulézovych vlaken, které propijuji
této struktufe urité vlastnosti rouna a uréitou hustotu za sucha a kterych se pouziva ve vhodnych
vychozich hmotnostech. Presnéji fedeno, Casti oblasti této vyhodné komponenty 51 k zachyco-
vani a rozdélovani tekutin, které se setkavaji s vyluGovanymi télnimi tekutinami, maji primérou
hustotu za sucha niZ3$i nez asi 0,30 g/cm’, v misté pouZiti jako absorbent a primé&rmou hustotu za
vlhka, k nasyceni syntetickou mo&i na bazi suché hmotnosti, niz3i nez asi 0,20 g/em® ave
vyhodné&j§im provedeni niZzsi, nez asi 0,15 g/em’. V jesté vyhodngjsim provedeni je primérna
hustota za sucha a hustota za vlhka k nasyceni v obou pfipadech asi 0,02 g/em’® az 0,20 g/em’
a v nejvyhodnéjsim provedeni asi 0,02 g/em’ az asi 0,15 g/cm’. Priméma vychozi hmotnost &asti
oblasti této vyhodné komponenty na béazi vlaken k zachycovéni a rozdélovani tekutin, ktera se
setkava s vyludovanymi télnimi tekutinami, bude obvykle vrozmezi asi od 0,001 asi do
0,1 g/cm’, ve vyhodnéjsim provedeni asi od 0,01 asi do 0,08 g/cm’ a v nejvyhodnéjsim provedeni
asi od 0,015 asi do 0,04 g/cm’.

Viechny uvedené hodnoty hustoty a vychozi hmotnosti jsou vypo€itdny na suché bazi (v rovno-
vaze arovni vihkosti ne v&tsi nez asi 6 %). V celé komponent& 51 k zachycovani a rozdélovani
tekutin budou hustota a vychozi hmotnost obvykle v podstaté rovnomérné ikdyZz se zde také
mohou vyskytovat nerovnomérna hustota nebo vychozi hmotnost a gradienty hustoty a vychozi
hmotnosti. Takze oblasti pro absorbovani tekutiny v komponent& 51 k zachycovani a rozdélovani
tekutin mohou zahrnovat oblasti s hodnotami pomémé vy33i nebo nizsi hustoty a vychozi
hmotnosti v uvedeném rozsahu.

Primérné hodnoty hustoty za sucha a primémé hodnoty za vihka k nasyceni syntetickou moci
jsou ureny z vychozi hmotnosti suché struktury a z méfeni tlouStky struktury za sucha aza
vihka. Jak tloustka za sucha, tak tloustka za vlhka se mé&ii omezenym tlakem na strukturu
o velikosti 0,2 psi (1,43 kPa). Priméméa hustota za vlhka k nasyceni se potitd z vychozi
hmotnosti a tlouitky nasycené vrstvy. Tloustka nasycené vrstvy se mé&fi po nasyceni struktury
(za podminek neomezeného tlaku) s testovanim syntetickou moci a s moZnosti vyrovnani.

Netkané vlaknité absorpéni struktury, které vytvareji komponenty 51 k zachycovani a rozdélo-
vani tekutin suvedenou hustotou avychozi hmotnosti, jsou v nejvyhodnéjsim provedeni
konstruovany v podstaté z hydrofilnich chemicky ztuZenych celulézovych vlaken. Takova
celulézova vlakna jsou obvykle vlakna z dfevité buniginy, kterd jsou vyztuZzena mezivldknovym,
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chemickym tuzidlem a jsou dale jinak zpracovéna, takZe jsou vytvarovana do zakrouceného
a zkadefeného uspofadani. Takova vysoce vyhodna provedeni komponenty 51 k zachycovéni
a rozd&lovani tekutin tedy obsahuji rouno z netkanych vlaken, vytvofené asi z 50 % az 100 %
ave vyhodn&j$im provedeni asi ze 75% az 100 % hmotnosti rouna chemicky ztuZenych,
zakroucenych a zkadefenych celulézovych vliken az 0% az asi 50 % ave vyhodnéj$im
provedeni z 0 % az asi 25 % hmotnostnich pojiva pro tato vlakna. Pro ag&ely vynalezu znamena
vyraz "chemicky ztuzena vlakna" jakékoliv vidkna, ktera byla upravena chemicky pro zvy3eni
tuhosti vlaken jak v suchém, tak ve vihkém stavu.

Tato chemické4 iprava zahrnuje pfidani chemickych tuZidel, ktera napiiklad tvofi povlak nebo
impregnaci téchto vlaken. Tato chemickd uprava také zahrnuje vyztuZeni vlaken zménou
chemické struktury vlastnich vlaken, napfiklad vytvifenim zesitovanych polymernich fetézct
zvlaken. Polymerni tuZidla, kterdi mohou tvofit povlak nebo impregnaci vlaken, zahrnuji
napfiklad kationové modifikovany Skrob se skupinami, které obsahuji dusik (naptiklad amino
skupiny), latex, za mokra zesilené pryskyfice, jako je polyamidova epichlorhydrinova pryskyfice,
polyakrylamidové pryskyfice (popsané napiiklad v US patentu 3,556,932), mocovino-formalde-
hydové a melaminové pryskyfice a polyetylen iminové pryskyfice.

Chemicky ztuZena vlékna, kterych se miZe pouzit ve vyhodnéjsim provedeni komponenty 51
k zachycovéni a rozd&lovani tekutin, budou vyztuZena chemickou reakci. Na vlakna se muze
zejména pisobit zesitovacimi &inidly, kterd nasledné zpisobuji vytvofeni chemickych mezi-
vidknovych zesitovanych vazeb. Tyto mezivlaknové zesitované vazby slouZi ke zvySeni tuhosti
vldken. Vlakna ztuZena zesitovanou vazbou v individudlnim tvaru (tj. nacechraném) jsou
napiiklad uvedena v US patentech 3,224,926, 3,440,135, 3,932,209, 4,035,147, Vldkna ve
vyhodnéj$im provedeni jsou pak obsazena v US patentech 4,822,453, 4,888,093, 4,898,642,
4,935,022. Kromé toho Ze jsou hydrofilni, tato ztuZzena vlakna zistavaji tuha i po navlh&eni.
TakZe rouna v pfednostnim provedeni, vyrobena z téchto vlaken, se nezdeformuji, jak se stava
uroun vyrobenych zb&Znych nevyztuZenych vliken. Tato tendence tedy vytvafi vrstvu
k zachycovani a rozdélovani tekutin se zlep$enou schopnosti k zachycovani a rozdélovani tekutin
ze druhého a nésledujicich vytoki, které prichazeji do styku s komponentou 51 k zachycovani
a rozdélovani tekutin.

Vhodné tuzidlo na vlakna zesifovaciho typu obsahuje monomerické zesitovaci Einidlo,
zahrujici, aniz by se na n& omezovalo, dialdehydy C,-Cs a monoaldehydy C;-Cs, které jsou
kyselinotvorné. Tyto slozené latky jsou schopné reagovat alespoit se dvéma hydroxylovymi
skupinami v jediném celulézovém fetézci, nebo na nejblizSich celulézovych fetézcich v jediném
vlakng. Specifick zesitovaci &inidla, uvazovana k vyrobé ztuzenych vléken, obsahuji, aniz by se
na né omezovala, glutaraldehyd, glyoxal, formaldehyd akyselinu glyoxylovou. Jina vhodna
zesitovaci &inidla obsahuji polykarboxylity jako je kyselina citronova. Polykarboxylova
zesitovaci &inidla a zpiisob vyroby ztuZzenych vlaken s pouzitim téchto Cinidel jsou popsany
v US piihlasce & 596,606 podané 17. fijna 1990. Pro zesilend celulézovéa vlikna Vv nejvy-
hodnéjim provedeni zahrnuje chemické zpracovani mezivldknové zesitovani zesitovacimi
&inidly jiz uvedeného typu, agkoliv tato vldkna jsou v pomémné dehydrovaném, rozvlaknéném (tj.
individualnim) zakrouceném a zkadefeném stavu. Ukinkem zesitovani se v téchto podminkach
vytvaFi vlakna, ktera jsou ztuZend aktera maji snahu udrfovat své zakroucené a zkadefené
uspofadani pfi pouziti v komponenté 51 k zachycovéni a rozdélovani tekutin u absorpéniho
vyrobku. Rozsah, vnémz jsou chemicky ztuzend vlikna v pfednostnim provedeni také
zakroucena a zkadefena, muZe byt vyjadien jak "podtem zakrutd” vldkna, tak "koeficientem
zkadefeni" vlakna. Vyraz "pocet zikrutd", kterého je zde pouZito, znamena pocet uzli zékrutu
v urdité délce vlakna. Tohoto podtu se pouziva jako prostfedku k méfeni stupné, v némz je
viakno zatoteno kolem své podélné osy. Vyraz "uzel zkrutu" znamena v podstaté osové
zatogeni vlakna kolem podélné osy o 180°, kde &ast vlakna (tj. "uzel") se jevi tmava, vzhledem
ke zbyvajicim &astem vlikna pfi pozorovani pod mikroskopem pfi prosviceni. Uzel zikrutu se
jevi tmavy v mistech, kde prostupujici svétlo prochézi dalsi sténou vlkna, vzniklou uvedenym
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zatodenim. Vzdalenost mezi uzly odpovida osovému zatoeni o 180°. Poget uzli zakrutu v urcité
délce vlaken (tj. podet zakrutil) pfimo udava stupei zakrouceni vlakna, coz je fyzikalni parametr
vlékna. Zpuisob uréeni uzld zékrutu a celkovy pocet zakruti je popsan v jiz uvedeném US patentu
4,898,642. Celulézova ztuZena vlakna v ptednostnim provedeni maji prim&my polet zakruti
vlaken alespori 2,7 ave vyhodn&j$im provedeni alespori asi 4,5 uzli zékrutu na milimetr.
Primémy podet zakrutii vidken za mokra je dale zejména alespoii asi 1,8 ave vyhodném
provedeni alespoii asi 3,0 a mél by byt také niz3i alespoii asi 0 0,5 uzld zakrutu na milimetr nez
prim&my poet zakrutii vlaken za sucha. Dokonce ve vyhodn€jsim provedeni by primémny pocet
zékrutii vlaken za sucha mél byt alespoti asi 5,5 uzli zékrutu na milimetr a primémy pocet
zakrut vlaken za mokra by mél byt alespott asi 4,0 uzlt zkrutu na milimetr a mél by byt také
nizsi alespofi asi o 1,0 uzle zakrutu na milimetr neZ pramérny pocet zékruti vlaken za sucha.
V nejvyhodn&j$im provedeni by primémy polet zikrutl vliken za sucha mél byt alespoii asi
6,5 uzl zakrutu na milimetr a primémy podet zékruti vlaken za mokra by mél byt alespoii asi
5,0 uzld zakrutu na milimetr a m&l by byt také niZ3i alespoii asi o 1,0 uzle zdkrutu na milimetr
nez primémy podet zakrutd vliken za sucha. Kromé zakrouceni se vlikna v prednostnim
provedeni pfi pouZiti v komponent& 51 k zachycovaéni a rozdélovani tekutin absorpéniho vyrobku
také zkadefuji. Zkadefeni vldkna se miZe popsat jako Casteiné zkraceni vldkna vlivem smycek,
zakrutii nebo ohybii vlikna. Rozsah zkadefeni vlakna se miize kvantifikovat pomoci koeficientu
zkadefeni. Koeficient zkadefeni, ve dvourozmémém méfeni zkadefeni, je stanoven prohlidkou
vlakna ve dvourozmérné roviné. Ke stanoveni koeficientu zkadefeni se zmé&fi navrzend délka
vlakna Ly jako nejdeldi rozmér dvourozmérného pravoiihlého provedeni vldkna a skute¢na délka
vlakna L,. Koeficient zkadefeni se potom miZze vypo¢itat z nasledujici rovnice:

Koeficient zkadeieni = (La/Lg) - 1

Znéazornéni zpisobu analyzy, které se miize pouZit k méfeni L a Lg je popséno v jiz uvedeném
US patentu 4,898,642. Vldkna, pouzivand ve vrstvé k zachycovéni arozdélovani tekutin
u absorp&niho vyrobku, maji koeficient zkadefeni zejména alespoii 0,30 ave vyhodnéjsim
provedeni alespoii asi 0,50.

Stupeii ztuZeni, zavisejici na typu a mnoZstvi pouzitého tuzidla (naptiklad zesitovaciho ¢inidla),
stupni dehydratace vlaken b&hem zpracovani vlikna zesitovacim &inidlem a €asu a podminek
zpracovani vlakna, ovliviiuje schopnost vlakna k pfijiméni tekutiny a sklon vlakna k bobtnani.
Ztuzovani vliken se miZe kvantifikovat s odvolanim na retenéni hodnotu pro vodu (WRV)
ztuzenych celulézovych vldken pouzitych vkomponentich 51 k zachycovani a rozdélovani
tekutin u absorp&niho vyrobku. WRV je mnozstvi vody, zadrzené masou vldken po odstranéni
v podstat& celého objemu vody obsaZeného mezi vldkny. Dal3i parametr, kterého se muZe pouZit
k vyjadieni charakteristiky ztuZenych vlaken tvofenych jejich zesitovanim v pomémé
dehydrovaném stavu, je retenéni hodnota pro alkohol (ARV). ARV je rozsah, do néhoz je
zdvizena ztuZenymi vlakny tekutina, napfiklad izopropylalkohol, ktery v podstat€ nevyvolava
bobtnani vlaken. ARV ztuZenych vldken se pfimo tykd rozsahu bobtnani vliken roztokem
zesitovaciho &inidla béhem operace ztuzovani. Pomérné vy$si hodnota ARV znamena, Ze vlakna
zpravidla nabobtnala do vys3iho rozsahu b&hem zesitovani. Zplisoby stanoveni hodnoty WRV
a ARV jsou popsany v jiz uvedeném US patentu 4,898,642. WRV pro ztuZena, zakroucena
a zkadefena vlakna, kterych se miZe pouzit u pfednostniho provedeni vrstev k zachycovani
arozdélovani tekutin, se obvykle pohybuje vrozsahu mezi 28 % a50%. Ve vyhodnéjsim
provedeni se miize WRYV t&chto vlaken pohybovat v rozsahu asi od 30 % asi do 45 %. Vlakna
s hodnotou WRV vtomto rozsahu byla ovéfena pro vytvofeni optimalni rovnovihy mezi
nezakroucenim vlaken zpisobenym bobtnanim a tuhosti vlaken. ZtuZend celulézova vlakna,
prednostné pouzivana u komponenty 51 k zachycovani arozdélovani tekutin, maji obvykle
hodnotu ARV (izopropylalkohol) niZ$i neZ asi 30 %. Omezeni, kde tato vidkna maji hodnotu
ARV (izopropylalkohol) niz$i nez asi 30%, je pfiznaéné pro pomémé dehydrovany,
nenabobtnaly stav téchto vlaken b&hem operace ztuZovani. Ve vyhodnéjsim provedeni bude
hodnota ARV (izopropylalkohol) u komponenty 51 k zachycovani a rozdélovani tekutin nizsi nez
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asi 27 %. Ztuzena celulézova vlakna s poétem zikrutl, koeficientem zkadefeni a charakte-
ristickymi vlastnostmi hodnot WRV a ARV, které zde jiz byly uvedeny, se mohou vyrobit
vnitinim zesifovanim takovych vldken v pomérné dehydrovaném stavu, zatimco (nebo potom) se
tato vlakna vysousi a rozvlakiiuji (tj. "naSechraji"), jak je popsano Vv jiZ uvedeném US patentu
4,898,642. Alternativni zpisoby vyroby hydrofilnich, chemicky ztuzenych vlaken jsou popsany
v jiz uvedenych US patentech 3,224,926, 3,440,135, 3,932,209 a 4,035,147.

V porovnani sb&mymi neztuZzenymi celulézovymi vlakny vytvafeji popsana zesifovana,
zakroucena, ztuzena vlakna vrstvy nebo rouna s pom&mé nizkou pevnosti v tahu, zejména
v nevysuSeném stavu. Proto zdivodu zjednoduSeni vyroby a zvySeni celistvosti provedeni
komponent 51 k zachycovani arozdélovani tekutin, které jsou vytvofeny ze ztuZenych,
zakroucenych a zkadefenych vlaken, miiZe se do vrstvy nebo na vrstvu struktury rouna
k zachycovani a rozdélovani tekutin integralné vpravit pojivo. MiZe se to provést pfidanim
pojiva ke ztuZenym vlaknim pted vytvofenim rouna (vytvoreni rouna kladenim vlaken vzduchem
nebo za mokra), nanagenim pojiva (naptiklad chemického pfidavného pojiva) na rouno vytvorené
za mokra po uloZeni rouna na tvarovaci sito a pfed suSenim, nanasenim pojiva na vysusené rouno
(po kladeni vliken za mokra) nebo kombinaci téchto zplisobi nanaseni pojiva. Vhodna pojiva
k ptidavani nebo ke kombinovéni se ztuzenymi vlikny, bud’ zpiisobem kladeni vlaken vzduchem,
nebo pied vytvafenim rouna za mokra zbuni¢ité kaSe, zahmuji (ale neomezuji se na né)
nejriznéjsi mnozstvi celuldzovych a syntetickych vlaknitych materiali. Takové vlaknité
materialy obsahuji neztuZena celuldzova vlakna (tj. b&Zna celul6zova vlakna z dfevné buniciny),
vysoce zuslechténd, neztuzena celulézova vlakna, ktera jsou zuilechténa na standard niZSi nez
200 CSF, ve vyhodngjsim provedeni asi od 100 CSF asi do 200 CSF a celul6zovy material
s velkou povrchovou plochou, jako jsou expandovana celulézova vlakna.

Dalsi typy pojiv, kterych se miZe pouZit v kombinaci se ztuZenymi celulézovymi vlakny
u komponenty 51 k zachycovéni a rozdélovani tekutin, obsahuji chemicka piidavna pojiva, jako
jsou pryskyfice, latexové materialy, $kroby a modifikované Skroby a termoplasticka pojiva. Tyto
typy chemickych pfidavnych pojiv jsou také podrobné&ji popsany v uvedené prihlasce
US &. 07/625,776. Jak bylo uvedeno, miZze pojivo, pokud je pfidano, tvofit asi az 50 %
hmotnostnich komponenty k zachycovéni a rozdélovani tekutin. Ve vyhodnéjsim provedeni tvori
pojivo asi 1 % aZ 25 % hmotnostnich komponenty 51 k zachycovani a rozdélovani tekutin.

Netkané vlaknité struktury komponenty 51 k zachycovani a rozd&lovani tekutin v pfednostnim
provedeni, obsahujici ztuZens, zakroucend a zkadefend celulézova vidkna s pojivy nebo bez
pojiv, se mohou vyrabét zpiisobem kladeni vliken vzduchem nebo za mokra pro vytvafeni roun
jakékoliv poZadované hustoty avychozi hmotnosti. Struktury, obsahujici ztuZzena vladkna
k pouziti v tomto vynalezu, se mohou vyrabét kladenim viaken vzduchem, pomoci zpisobi, které
jsou dobfe znamy odbornikim v tomto oboru pfi kladeni celulézovych vldken vzduchem.
Kladeni vzduchem se miZe vieobecné provadét davkovanim proudu vzduchu obsahujiciho
ztuZena vlakna v podstaté v suchém stavu na draténé sito a voliteln€ stladenim vysledného rouna
na pozadovanou hustotu. Vldkna se mohou alternativné uklddat vzduchem na pozadovanou
hustotu bez stlatovani. Rouno vytvorené kladenim vldken vzduchem obsahuje alespori asi 50 %
ztuzenych celulézovych vlaken, jak jiz bylo popsino a miZe obsahovat aZ 100 % takovych
vldken. Rouno miize voliteln& obsahovat pojiva, jak zde bylo popsano nebo dalsi volitelné
komponenty, jako jsou piisady upravujici vlastnosti rouna pro zachazeni s tekutinami (napfiklad
hydrofilizaéni, povrchové aktivni &inidla) nebo zlepSujici absorpCni vlastnosti (napiiklad
polymerni gelovaci ¢inidla) apod.

Netkané vlaknité struktury komponenty 51 k zachycovani a rozd&lovani tekutin v pfednostnim
provedeni, obsahujici ztuZena, zakroucena a zkadefena celulozova vlakna se mohou také vyrabét
kladenim vliken za mokra. V tomto oboru jsou dobie zndmy zplisoby kladeni celulézovych
vlaken za mokra k vytvafeni vrstev, jako je prehnuty arch nebo papir. Tyto zpiisoby jsou obecné
pouzitelné ke kladeni ztuZenych vldken za mokra k vytvafeni vrstev vyrdbénych za mokra
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v tomto vynalezu. Vhodné zpiisoby kladeni vldken za mokra obsahuji ru¢ni vrstveni a ukladani
za mokra s vyuZitim papirenskych stroji, jak je uvedeno napfiklad v US patentu 3,301,746.
Vlivem vlastnosti ztuzenych vlaken, zejména jejich sklonu k flokulaci ve vodnych kaSich, se pfi
kladeni vlaken za mokra na papirenskych strojich provadgji urité vyrobni Gpravy, které budou
dale popsany.

Rouna vyrabénad za mokra se obecnd mohou vyrdb&t ukladinim vodné kaSe zvléken na
perforované tvarovaci sito, odvodiujici kasi kladenou za mokra pro vytvafeni mokrého rouna
a vysuSujici mokré rouno. Tyto vodné kase nebo vldkna k uklddani za mokra maji zejména
konzistenci viiken asi mezi 0,05 % a asi 2,0 %, zejména asi mezi 0,05 % aasi 0,2 % celkové
vychozi hmotnosti vodné kaSe. Ukladani vodné kaSe se obvykle provadi s pouzitim natokové
sk¥ing. Natokova skiiii mé otvor, znamy jako vytokova hubice, k dodavéani vodné kaSe z vldken
na perforované tvarovaci sito. Perforované tvarovaci sito se Casto uvadi ve stavu techniky jako
podélné sito. Podélné sito miize mit konstrukci a okatost pouZivané pro vyrobu suchych archii
nebo v dali papirenské vyrobé&. PouZiva se zejména okatosti asi od 70 do 100 (stupnice podle
Tylerova standardu pro sito). Miize se pouZit obvyklych konstrukci natokovych skiini pro suché
archy alatky. Vhodné natokové skiing obsahuji napiiklad pevnou homi &ast, dvojité sito
a natokové skfiné s kalibrovanym valcem.

Po utvoreni se mokré rouno odvodni a vysudi. Odvodiiovani se miZe provadét odsivacimi
skfinémi nebo jinymi podtlakovymi zatizenimi. Odvodnéni obvykle zvysi konzistenci vléken asi
na 8 % az 45 % Gplné vychozi hmotnosti mokrého rouna, zejména na 8 % az 22 %. Odvodnéni
na konzistenci nad 22 % miZe vyzadovat lisovani za mokra a je méné vyhodné. Po odvodnéni se
miiZe rouno prepravit, ale neni to nutné, od tvarovaciho sita na susici pas, ktery pfepravuje rouno
do susitky. Susici pas ma asi 30 % aZ asi 50 % volné plochy a asi 15 % aZ asi 25 % zakfivené
plochy, jako je latkovy pas (saténova vazba), ktery se piskuje pro zvétSeni zakfivené plochy az
do prednostniho rozsahu. Zejména béhem prepravy od tvarovaciho sita k suicimu pasu nastavaji
mikrosmr§tovani za mokra. Mikrosmritovani za mokra mohou nastat pohybem tvarovaciho sita
rychlosti, ktera je asi 0 5 % aZ 20 % vy33i neZ rychlost pohybu susiciho pasu. SuSeni se mize
provadét tepelnym profukovanim susi¢kou nebo vakuovym zafizenim, jako je odsavaci skfifi,
i kdyz se dava prednost tepelnému profukovani. Rouna vyrobené kladenim za mokra se zejména
vysuduji po jejich dokonZeni (obvykle do konzistence vliken asi mezi 90 % aZ asi 95 %)
tepelnymi profukovacimi susi¢kami. Sudeni profukovanim bylo ovéfeno jako u&inné suseni roun
ze ztuZenych vliken nasledkem vysokého prazdného objemu rouna. Mize se pouzit parni
bubnové susiky, ale je méné doporudena. Bylo ovéfeno, Ze parni bubnové susi¢ky jsou méné
a¢inné pro sudeni roun ze ztuZenych roun a Ze mohou také lisovat rouna. VysuSena rouna se
zejména nekrepovati.

Struktury rouna obsahujici ztuZena, zakroucena a zkadefena celulézova vlakna, at' uz kladena
vzduchem, nebo za mokra, se mohou vyrab&t pro absorpéni jadra absorpénich vyrobki zpiso-
bem, ktery bude podrobn&ji popsan v dal3ich odstavcich. Tento zpiisob bude obvykle zahrnovat
spojovani netkaného rouna ze ztuZenych celuldzovych vlaken jako vrstvu k zachycovani
arozddlovani tekutin, kterd pfekryva absorpéni strukturu na bazi pény, tvofici vrstvu
komponenty 51 k ukladani a novému rozdélovani tekutin u absorp&niho vyrobku.

Kromé& uvedené komponenty 51 k zachycovani a rozd€lovani tekutin obsahuji absorp&ni jadra 50
absorpénich vyrobkt také komponentu 52 k ukladani a novému rozdélovani tekutin, obsahujici
polymerni absorp&ni p&novy material. Komponenta 52 k ukladani a novému rozdélovani tekutin
je propojena s komponentou 51 k zachycovéni arozdélovani tekutin, takze mo€ a dalsi télni
tekutiny, obsazené v komponenté 51 k zachycovani a rozd€lovani tekutin, mohou byt absorbo-
vany polymemnim p&novym materidlem v komponenté 52 k ukladani anovému rozdélovani
tekutin. Polymerni pény, kterych se pouZiva v komponent& 52 k ukladani a novému rozdélovani
tekutin, mohou byt vieobecn& oznadeny jako struktury, které vzniknou, kdyZz v podstaté volny
plyn bez monomert nebo pomé&mé volné kapalina bez monomert disperguje ve formé bublinek
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do polymerovatelné kapaliny, ktera obsahuje monomery, naeZ dale nasleduje polymerace
polymerovatelnych monomert v kapalin& obsahujici monomery, kterd obklopuje bublinky.
Vysledna polymerovana disperze miize byt ve forme pérovité ztuZené struktury, ktera je tvofena
spojenim bunék, jejichz stény obsahuji pevny polymerovany materidl. Tyto buiiky samy o sobé
obsahuji plyn pom&mé bez monomerii nebo kapalinu pomémé bez monomeri, které pied
polymeraci vytvafeni "bublinky" v kapalinové disperzi. Jak bude déle podrobnéji popsano,
vyhodny polymerni pénovy materidl, pouZity jako absorbent v komponenté¢ 52 k ukladéni
a novému rozd&lovani tekutin, se tedy vyrabi polymeraci zvlastniho typu vodné emulze v oleji.
Tato emulze se vytvoii z pomé&mé malého mnoZstvi olejové faze s obsahem polymerovatelnych
monomert a pomérné velkého mnoZstvi vodné faze, pomémé bez monomeru. Nespojita "vnitfni"
vodna faze, pomémné bez monomerd, tedy vytvafi dispergované "bublinky", obklopené spojitou
polymerovatelnou olejovou fézi s obsahem monomeri. Nasledna polymerace monomeri ve
spojité olejové fazi vytvaFi bun&nou pénovou strukturu. Vodna kapalina, zistavajici v p&nové
struktufe vytvoFené polymeraci, miiZe byt odstranéna lisovanim nebo suSenim pény.

Polymerni pény, zahrujici pfednostni pény vyrobené z vodnych emulzi v oleji, mohou mit
pomé&rng uzaviené buiiky nebo pom&rmné oteviené buiiky v zavislosti na tom, zda-li nebo v jakém
rozsahu jsou stény nebo hranice bungk, tj. bun&ina okénka, naplnény nebo vyplnény polymernim
materidlem. Polymerni p&nové materialy, pouZité v absorpénich vyrobcich a strukturach podle
vynilezu, jsou materialy, které maji pomémé oteviené buiiky tak, Ze jednotlivé buiiky pény
nejsou vétsinou Gplné vzajemné odizolovany polymernim materidlem bunéénych stén. Takze
buiiky v téchto pénovych strukturdch v podstaté s otevienymi buitkami maji vnitrobun&ééné
otvory nebo "okénka", které jsou dost veliké, aby umoznily snadny piestup tekutiny z jedné
butiky do druhé ve struktufe pény. Ve strukturach v podstaté s otevienymi buiikami tohoto typu,
ktery je zde pouzit, ma péna obvykle sitovany charakter s jednotlivymi buiikami, které se
vyznaduji mnoZstvim vzajemn& spojenych &asti trojrozmémého rouna. Pésky polymerniho
materialu, které vytvafeji rouno z pénové struktury s otevienymi buitkami, mohou byt oznaceny
jako "vzp&ry". Pro pouZiti u tohoto vynalezu jde o pénovy material "s otevienymi burikami",
kdyz alespoii 80 % bun&k v pénové struktufe je propojeno alespofi s jednou sousedni buiikou.
V alternativnim provedeni miZe byt pénovy material povaZovan v podstaté za materidl
s otevfenymi buiikami, kdyZ ma dostupny objem péri, jak bude dale popsano, ktery presahuje
minimalni hodnotu tohoto parametru, ktery je také dale stanoven.

Kromé& toho, aby mohlo jit o material s otevienymi buiikami, polymerni p&nové absorbenty,
pouzité v komponenté 52 k ukladani a novému rozd&lovani tekutin absorpEniho vyrobku, maji
hydrofilni vlastnosti. Tyto pény musi byt v podstaté hydrofilni, aby péna mohla absorbovat
takové mnostvi vodnych télnich tekutin, které bude déle specifikovano. Jak bude dale popsano,
s ohledem na prednostni druhy pény a zpiisoby jejich vyroby, miZe se vnitini povrch pény stat
hydrofilni pomoci zvlaitnich monomeri vybranych k vyrob& polymerni pény, pisobenim
zbytkovych hydrofilizagnich ¢inidel zbylych v pénové struktute po polymeraci nebo pasobenim
vybranych zpiisobii zpracovani pény po polymeraci, kterych se miZe pouZit ke zméné povrchové
energie materiélu, ktery tvofi pénovou strukturu.

Rozsah, do kterého jsou polymerni p&nové struktury hydrofilni, jako u struktur pouzitych
u tohoto vynalezu, miZe byt kvantifikovan sohledem na "adhezni napéti" vyvozené témito
pénami ve styku s absorbovatelnou testovaci tekutinou. Adhezni napéti je uréeno vzorcem:

AT -1cos®

kde AT - je adhezni napéti v dyn/cm
t - je povrchové napéti testovaci tekutiny absorbované pénovym materialem v dyn/cm
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©® - je uhel kontaktu ve stupnich mezi povrchem p&nového polymerniho materidlu
a vektorem, tvofenym tangentou k testované tekutiné v misté, kde se testovaci
tekutina dotyka povrchu pénového polymeru.

Pro jakykoliv dany hydrofilni pénovy material miize byt adhezni napéti, vyvozené pénou, uréeno
experimentalné za pouZiti postupu, pfi némz se méfi u vzorku pény znamého rozméru piiristek
hmotnosti testovaci tekutiny, napfiklad syntetické moce a kapilarni sani specifické povrchové
plochy. Pény, kterych se pouZivd jako absorbentii v komponenté 32 k ukladani a novému
rozdélovani tekutin, podle vynalezu, jsou obvykle pény, které se staly hydrofilni aZ do rozsahu,
kde vykazuji adhezni napéti asi od 15 do 65 dyn/cm, ve vyhodné&jSim provedeni asi od 20 do
65 dyn/cm, jak je uréeno poklesem kapilarniho sani syntetické moce, majici povrchové napéti
65 + 5 dyn/cm.

Kromé toho, aby mohlo jit o material s otevienymi buiikami, polymemni pénové materialy pouZité
v komponenté 52 k uklddani anovému rozdélovani tekutin absorpeniho vyrobku, jsou ty
materialy, které maji G&innost, napfiklad v zachazeni s tekutinami, tj. vlastnosti, které ini tyto
pény zejména vhodné a uZitetné jako absorbenty pro vodné télni tekutiny, které jsou zavadény
do komponenty 52 kuklidani anovému rozdélovani tekutin. Tyto vlastnosti v zachazeni
s tekutinami jsou zase vztazeny a ur&eny strukturalnimi a mechanickymi vlastnostmi absorpénich
pénovych materiald, které jsou zde pouZity. Pény se specifickym uspofadanim strukturdlnich
a mechanickych vlastnosti mohou byt skutein& pouzity jako absorbenty v komponenté 52
k ukladani a novému rozdélovani tekutin, protoZe vytvéieji pozadované vlastnosti pro zachazeni

s tekutinami.

Vlastnosti pro zachazeni s tekutinami a pro jejich absorbovani, u nichz bylo zjit€no, Ze se velice
vztahuji na provedeni vhodnych absorp&nich pén pro komponenty 52 k ukladani a novému
rozdélovani tekutin, jsou:

A) Rovnovaha absorpéni kapacity pény, zejména pod tlakem.

B) Rychlost vertikalniho vzlinani tekutiny pénovou strukturou.

C) Absorpéni kapacita pény se specifickym odkazem na vy3ky vzlinani.

D) Schopnost struktur absorpéni pény kodvadéni (odd&lovéni) tekutiny z pfisluSnych
absorpénich struktur, jako je komponenta k ukladani a rozdélovani tekutin, s nimiZ je péna
propojena.

A)

Absorpéni kapacita je celkové mnoZstvi testované tekutiny (syntetické mo€e), které mize dany
vzorek pény absorbovat do své bun&&né struktury na jednotku hmotnosti pevného materialu
vzorku. Absorpéni kapacita pod tlakem se tykd mnoZstvi tekutiny udrzované pfi neomezeném
tlaku (volna kapacita), které miize péna zadrZet ve své bunécné struktufe, kdyz je vzorek pény
podroben tlakové sile. Méfeni takové absorpéni kapacity se provadi k ucelim vypoltu
rovnovihy, tj. potom, kdyZ vzorek pény mohl zachytit nebo udrzet celé mnoZstvi tekutiny, mize
se bdhem jakéhokoliv &asového Gseku, ktery je tfeba, vytvofit vzorek pény tplné nasyceny
testovanou tekutinou. Materidly pény, kterych se zejména pouZiva jako absorbentd pro
komponentu 52 k ukladani a novému rozd&lovani tekutin u absorp&nich vyrobki k okamZitému
pouziti, jako jsou pleny, presiahnou minimalni volnou absorpEni kapacitu a také piesahnou
minimalni absorp&ni kapacitu pod tlakem. S pouZitim postupu, ktery bude dale podrobnéji
popsén, miize se stanovit, jak volna absorpéni kapacita, tak absorpéni kapacita pod tlakem pro
jakykoliv dany vzorek pény metodou vazkové analyzy. Pii této metodé se vzorek pény dané
znamé velikosti a hmotnosti umisti do misky s testovaci tekutinou (syntetickd mo€) a necha se,
aby absorboval tuto testovaci tekutinu az do stavu rovnovéhy. Po vyjmuti nasycené vzorku
z tekutiny se potom vypoditd mnoZstvi tekutiny zadrzené na gram pény, tj. naméfend volnd
kapacita. Tento vzorek nasycené pény se potom vystavi postupné vzrustajicimu tlakovému napéti
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v urditych prirdstcich, pfi¢emz vytlatovana tekutina se pti kazdém stupni odvadi. MnoZstvi
tekutiny zadrzené ve vzorku pfi ka?dém tlakovém zatiZeni aZ asi do 6,9 kPa se stanovi pomoci
vazkové analyzy (gravimetrie). Proto, aby komponenta 52 k ukladani a novému rozdélovani
tekutin byla obzvlaité vhodna k absorbovani moge, mél by mit absorpéni material rovnovaznou
volnou kapacitu alespofi asi 12 a ve vyhodngjsim provedeni alespoi asi 20 ml syntetické moce na
gram suchého p&nového materialu. Dale kapacita takovych pénovych materialii pod omezenym
tlakem asi 5,1 kPa udrzovanym po dobu 15 minut a pti 37 °C by méla byt alespon asi 5% ave
vyhodn&j$im provedeni alespoii asi 20 % rovnovazné volné kapacity takové pény.

B)

Dalsi vlastnost absorpénich pén v zachazeni s tekutinami, vhodna pro komponentu 52 k ukladani
a novému rozdélovani tekutin, se tyka jejich schopnosti k pom&mé rychlému dopravovani nebo
prepravovéni pfijatelného mnoZstvi télnich tekutin jejich pénovymi strukturami. Vertikalni
vzlinani, tj. vzlinani tekutiny v opaéném sméru, nez ve kterém pusobi gravitace, je uritym
stupném obzvlasté Zidouci U&innosti v pfepravovéni tekutiny v komponenté 52 k ukladani
a novému rozd&lovani tekutin pouZitého pénového absorp&niho materidlu. Je to proto, Ze se
takové materialy &asto pouzivaji v komponenté 52 k ukladani a novému rozdélovani tekutin tak,
¥e absorbovana tekutina se musi dopravovat, tj. "nov& rozdélit" v pénovém materialu z pomémné
nizké polohy do pomérné vy3si polohy komponenty 52 k ukladani a novému rozdélovani tekutin
absorpéniho jadra 50. Vertikélni vzlinani se osvédgilo pfi podpofe tendence k novému rozdéleni
u pén, kterych se zde pouZiva. Utinnost vertikalniho vzlinani se vztahuje na velikost sily pro
kapilarni sani, ktera dopravuje tekutinu pé€nou a udrzuje ji v pénové struktufe. Charakteristické
parametry pény, které se tykaji tendence k vertikalnimu vzlinani, tedy vytvareji predpoklad
k tomu, jak vyrobit pfednostni provedeni pény jako komponentu 52 k ukladani a novému
rozdéleni tekutin. Pro komponentu 52 k ukladéni a novému rozdélovani tekutin, podle vynilezu,
se miiZe tendence ke vzlinani tekutiny kvantifikovat jak vzhledem k testu rychlosti vertikalniho
vzlinani, tak k testu vertikalni absorpé&ni kapacity pfi vzlinani.

V testu rychlosti vertikdlniho vzlinani se mé&fi &as vzlinani obarvené testovaci tekutiny (napfiklad
syntetické moce) z nadrze do vertikdlni vzdalenosti 5 cm testovaciho prouzku pény specifického
rozméru pfi teploté 37 °C. Takovy test rychlosti vertikalniho vzlinini bude dale podrobnéji
popsan. Proto, aby komponenta 52 k ukladéni a novému rozdélovani tekutin byla obzvlasté
vhodna k absorbovani moce, m&l by mit pénovy absorbent komponenty 52 k uklidani a novému
rozdélovani tekutin, zejména rychlost vertikalniho vzlinini 5 cm maximalné za 30 min pri
vzlinani syntetické moge (65 + 5 dyn/cm). Ve vyhodng&j$im provedeni by mél mit pénovy
absorbent podle vynilezu rychlost vertikélniho vzlinani 5 cm maximalng asi za 5 min pfi vzlinani
syntetické moce.

Test absorp&ni kapacity pfi vertikilnim vzlinani se provadi ve spojeni s testem rychlosti
vertikilniho vzlinani. Pfi testu absorp&ni kapacity pfi vertikdlnim vzlinani se méfi mnoZstvi
testovaci tekutiny na gram absorp&ni pény, ktera vzlina na kazdy palec (2,54 cm) vertikalniho
aseku téhoZ vzorku pény standardniho rozméru, pouzitého v testu rychlosti vertikalniho vzlinani.
Toto stanoveni se obvykle provadi po vertikalnim vzlinani testovaci tekutiny ve vzorku do
rovnovazného stavu (napiiklad asi po 18 hodinach). Stejné jako test rychlosti vertikalniho
vzlinani bude i test absorp&ni kapacity pfi vertikalnim vzlinani dale podrobnéji popsan. Proto,
aby komponenta 52 k ukladani a novému rozdélovani tekutin byla obzvlaste vhodna k absorbo-
vani moge, m&l by mit pénovy absorbent komponenty 52 k ukladéni a novému rozdélovani
tekutin, podle vynalezu, obvykle absorpéni kapacitu pfi vertikdlnim vzlinani takovou, aby pii
vyice 11,4 cm vertikalniho vzlinani, mél testovaci prouzek pény absorp¢ni kapacitu alespoii asi
10 ml syntetické moée (65 + 5 dyn/cm) na gram absorp&ni pény. Ve vyhodn€jSim provedeni bude
mit pénovy absorbent komponenty 52 kukladani a novému rozdélovani tekutin absorp&ni
kapacitu pfi vysce 11,4 cm asi 20 az 45 mi syntetické mo&e na gram pény.
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Je samoziejmé také Zidouci, aby komponenta 52 k ukladani a novému rozdélovani tekutin
u pény podle vynalezu méla snahu k odvadéni tekutin do pé&nové struktury z dalSich komponent
vyrobku, které také absorbuji tyto tekutiny, jako je komponenta 51 k zachycovani a rozdélovani
tekutin. Takova tendence k odvadéni tekutiny z dalSich komponent absorpéniho vyrobku je
znama v tomto oboru jako "odd&lovani". Koncepce oddélovani aurtité postupy pro urceni
G&innosti oddélovani jsou popsiny napiiklad v US patentu 4,610,678. KdyZ se pfi testovani
Ginnosti odd&lovani pouZiva postupu podobného jako v tomto US patentu, mély by struktury
absorpéni pény komponenty 52 k ukladani a novému rozdé€lovani tekutin vykazovat predevSim
pozadované vlastnosti oddélovani absorpénich materialii pouZitych u komponenty 52 k ukladani
a rozdélovani tekutin u téchto vyrobka.

Byly identifikovany specifické strukturalni vlastnosti pénovych absorbentd, které jsou ve
vzijemném vztahu ave vzijemné zavislosti, jako vysoce Zidouci pro absorbovani vodnych
t&lnich tekutin v komponenté 52 k ukladani a novému rozdélovani tekutin u té€chto absorpénich
vyrobkii. Mélo by byt jasné, Ze pénové materialy vkomponent® 52 k ukladani anovému
rozdélovani tekutin mohou mit strukturalni vlastnosti, které se li§i od vlastnosti, které budou
popsany dale, v ur&itém mist& pfed kontaktem mezi pénou a vodnou t&Ini tekutinou, ktera ma byt
absorbovana v komponenté 52 k ukladani a novému rozd&lovani tekutin. Naptiklad pfi jejich
vyrobg, piepravé lodi, skladovani atd., mohou mit pénové materidly hodnoty objemu poru,
specifické povrchové plochy, hustoty nebo velikosti bun€k, které jsou mimo rozsah dale
stanoveny pro tyto parametry. Ale takové p&nové absorpéni struktury budou nicméné stale
v rozsahu tohoto vynalezu, jestlize se pozdéji podrobi fyzikalnim nebo reologickym zménam,
takze budou mit hodnoty, které jsou dale specifikovany pro tyto strukturalni vlastnosti, alespofi
v n&jakém misté béhem obdobi nasledného kontaktu mezi pénou avodnou télni tekutinou,
ptivadénou do komponenty 52 k uklddani a novému rozdélovani tekutin. Urgité strukturalni
vlastnosti pénovych absorbenti prednostng pouzivanych pro komponentu 52 k ukladéani
a novému rozdélovani tekutin u téchto vyrobki mohou byt nasledovné shrnuty.

Objem pérti je mira objemu otvord nebo bun&k pérovité struktury pény na jednotku hmotnosti
pevného materialu, ktery tvofi pénovou strukturu. Objem pori miZe byt dileZity v tom, Ze
ovliviiuje uéinnost a fadu mechanickych vlastnosti absorpénich pén. Tato Gginnost a mechanické
vlastnosti zahrnuji absorpéni kapacitu p&n pro vodné t&Ini tekutiny, rozsah a rychlost rozdélovani
tekutiny ve struktufe vzlinani absorbovanych vodnych tekutin z jedné €asti absorpEni pény do
druhé gasti, ohebnost pény a vlastnosti stladeni a prithybu p&ny. Objem péri se miZe stanovit
jakymkoliv vhodnym zku3ebnim zpisobem, ktery pfinese pfesny udaj skuteného objemu port
vtéto struktufe. Tyto zkudebni zplsoby obvykle zahrnuji méfeni objemu nebo hmotnosti
testovaci tekutiny, ktera se miiZe privadét do pénové struktury a ktera tedy pfedstavuje objem
obsaZeny v otevienych buiikach p&ny. Z toho divodu miZe byt také parametr objemu péri téchto
pén vhodnych pro komponentu 52 k ukladani anovému rozd&lovani tekutin oznaCen jako
"dostupny objem poéri". Obvykly zpisob ke stanoveni dostupného objemu périi zahrnuje
zavedeni tekutiny o nizkém povrchovém napéti, jako je izopropanol, do p&nové struktury
zvndjiku této penové struktury. Postup stanoveni dostupného objemu péri pouzivajici
izopropanolu je stanoven dale.

Mélo by viak byt jasné, Ze se miiZe také pouZit alternativnich testovacich tekutin a postupi ke
stanoveni dostupného objemu pérti. Objem périi absorpénich pén vhodnych pro komponentu 52
k uklddani a novému rozdélovani tekutin miZe byt ovliviiovan afizen nastavenim mnoha
viastnosti skladby p&ny a jeji vyroby. Napiiklad u p&n v pfednostnim provedeni na bazi emulze
HIPE, tyto vlastnosti ovliviiujici objem porti mohou zahrnovat pomér vody k oleji emulze HIPE,
druh amnozstvi vodné faze pouzitého elektrolytu, druh a mnoistvi olejové féze pouzitého
emulgatoru, operace dodateéného stladovani pény po polymeraci k uskute¢néni prani nebo
zhutnéni pény astupefi regenerace polymerované pénové struktury po téchto operacich
stlatovéni. Pénové materialy, pouziti v komponenté 52 k ukladani a novému rozdélovani tekutin
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u téchto vyrobki, maji obvykle objem péri asi od 12 do 100 ml/g, ve vyhodnéj$im provedeni asi
od 20 do 70 ml/g a v nejvyhodn&j3im provedeni asi od 25 do 50 ml/g. Tyto rozsahy objemu péri
jsou minény jako "celkova" definice teoretického objemu poérd pro pény zahrnuté v tomto
vynalezu. TakZe, kdyZ jakykoliv zku3ebni zpisob, u néhoZ se rozumové ofekdva, ze pfinese
zméfeni pfiblizného teoretického objemu poért, vytvafi hodnoty v uvedeném rozsahu, potom
pénové materialy testované jakymkoliv z téchto zpiisob, jsou v rozsahu tohoto vynalezu.

Dalsi strukturdlni charakteristicka vlastnost pénovych materiald prednostniho provedeni, které
jsou vhodné k pouZiti v komponenté 52 k ukladani anovému rozd&lovani tekutin, je jista
specificka povrchova plocha kapilariho sani. Specificka povrchové plocha kapilarniho sani je
obecné rozmér povrchové plochy polymerni sité tvofici zvlastni pénu na jednotku hmotnosti
objemného pénového materialu (polymerni strukturalni material plus pevny zbytkovy material),
ktera je pristupna pro testovaci tekutinu. Specifickd povrchova plocha kapilarniho sani je
stanovena jak rozméry (tj. primérem) bunéénych jednotek pény, tak velikosti (délka, Sitka
a tloustka) vzpér tvoficich takovou bunénou jednotku. Specifickd povrchova plocha kapilarniho
sani je tedy zptisob kvantifikace celkového mnoZstvi pevného povrchu vytvofeného pé€novou siti
do rozsahu, v némz se tento povrch podili na absorpci. Specificka povrchova plocha kapilémiho
sani pénové struktury sotevienymi buitkami, jako jsou absorptni pény v komponenté 52
k ukladani a novému rozdélovani tekutin, je charakteristickd vlastnost p&ny, kterd ovliviiuje
kapilaritu (nebo kapildrni sani), vyvozenou p&nou. Bylo zjiSt€no, Ze kapilarita pény musi byt
fizena avybirana tak, aby uklddaci vrstva pénovych materidld méla dostateCnou kapilaritu
k vytvaieni pfijatelné velikosti zadrzovani tekutiny, pfi€emz by stale umoziiovala urcité
pfepravovani tekutiny, napfiklad vzlindnim, do struktury pény v komponenté 52 k ukladani
a novému rozdélovani tekutin. Nastaveni specifické povrchové plochy kapilarniho séni a rovnéz
tizeni hydrofilnich vlastnosti povrchu polymernich pén je tedy prostfedkem k provadéni
pozadovaného stupné kapilarity pro komponentu 52 k uklédani a novému rozdélovani tekutin
u absorp&nich pén podle vynalezu. Pény se specifickou povrchovou plochou, s pom&mné vysokym
kapilarnim sanim, tvofi velice Zadouci kombinaci vysoké kapacity (a nizké hustoty) a vysoké
kapilarity. Specifickd povrchova plocha s vysokym kapilirnim sénim je disledkem jemnosti
vzpér tvoficich pénovou strukturu. Specifickd povrchova plocha kapilarniho sani pén
v komponenté 52 k ukladani a novému rozdélovani tekutin je ovliviiovana a fizena nastavenim
mnoha stejnych parametri skladby pény a jeji vyroby, které ovliviiuji objem péri pény. Pro pény
na bazi emulze HIPE zahrnuji tyto parametry skladby pomér vody a oleje v emulzi HIPE a druh
a mnoZstvi monomerd, emulgitord a elektrolytu pouZitych pro emulzi HIPE. Parametry vyroby
ovliviiujici specifickou povrchovou plochu kapildrniho sani zahrnuji kombinaci energie
a teploty.

Jak jiz bylo uvedeno pro ugely vynalezu, specifickd povrchova plocha jakéhokoliv daného
pénového materialu, uvaZovana pro pouZiti jako komponenta nebo v komponenté 52 k ukladani
anovému rozdélovani tekutin u absorpéniho vyrobku, miZe byt aobvykle bude, stanovena
postupem, ktery zahrnuje princip kapilarniho sani. P¥i takovém postupu je specificka povrchova
plocha kapilarniho sani stanovena mé&fenim mnoZzstvi kapildrniho pfiristku tekutiny o nizkém
povrchovém napéti (napiiklad etanolu), které se vyskytuje ve vzorku pény zndmé hmotnosti
a znamych rozmérti. Podrobny popis takového postupu ke stanoveni specifické povrchové plochy
pény zpiisobem kapilarniho sani je uveden dale.

Ke stanoveni specifické povrchové plochy kapilamiho sani se miZe také pouZit jakéhokoliv
rozumného alternativniho zptisobu. Porézni absorpéni pény s otevienymi buiikami, které jsou
vhodné v komponenté 52 k ukladani a novému rozdélovani tekutin jsou obvykle ty, které se
vyrab&ji surditymi vlastnostmi specifické povrchové plochy kapilarniho sani. Zejména
komponenta 52 k ukladani a novému rozdélovéni tekutin by méla mit specifickou povrchovou
plochu kapilarniho sani v rozsahu asi od 0,5 do 5,0 m?/g, ve vyhodn&jim provedeni asi od 0,75
do 4,5 m%/g a v nejvyhodngjsim provedeni asi od 1,0 do 4,0 m?/g. Bylo zji§téno, Zze hydrofilni
pény s takovymi hodnotami specifické povrchové plochy kapilarniho sani obvykle vykazuji

-15-



20

25

30

35

40

45

50

CZ 283464 B6

obzvlasté zadouci rovnovahu absorp&ni kapacity, vlastnosti zadrZovéni a vzlinni tekutiny nebo
jejiho rozdélovani pro vodné télni tekutiny, jako je mo¢ alze tak uspoiadat tyto pény jako
obzvl4$té vhodné pro komponentu 52 k ukladani a novému rozd€lovani tekutin.

Dvé pridavné strukturdlni vlastnosti komponent 52 k ukladani a novému rozdélovani tekutin,
které jsou ve vzajemném vztahu s objemem péri a specifickou povrchovou plochou kapilarniho
sani a kterych se miize pouZit jako dopliikovych nebo alternativnich zpiisobi vyznaCeni jejich
vyhodného provedeni, podle vynélezu, jsou hustota p&ny a primérny rozmér nebo primér bun¢k
tvoticich tyto pény. Obé tyto doplitkové a alternativni strukturdlni vlastnosti budou popsany
nasledovné.

- Hustota komponenty 52 k ukladini a novému rozd&lovani tekutin, tak jako objem péru
a specificka povrchova plocha kapilamiho sani, miize ovlivnit (¢innost a mnoho mechanickych
vlastnosti téchto pén. Zahrnuji absorp&ni kapacitu pro vodné télni tekutiny, rozsah a rychlost
rozd&lovani tekutiny v péné a ohebnost p&ny avlastnosti stlateni a prihybu pény. Hustota
komponenty 52 pouZitého pénového absorpéniho materidlu k ukladani a novému rozdélovani
tekutin miZe také dileZitym zplisobem stanovit G&innost nékladi t&chto absorp&nich vyrobki.
Hustota p&ny v gramech p&nového materialu na krychlovy centimetr objemu pény na vzduchu je
zde uréena na tfech bazich. Tedy se pfi vypo&tu a vyjadfeni hustoty pény nepfihlizi k mnozstvi
absorbované vodné tekutiny, naptiklad zbytkové tekutiny, ktera mohla zistat v péné, napiiklad
po polymeraci emulze HIPE, k prani nebo ke smacivosti. Hustota pény, tak jak je zde vyjadfena,
nezahrnuje viak zbytkovy pevny materidl, jako je elektrolyt, emulgatory, hydrofilizagni €inidla
atd., v polymerované péné. Takovy zbytkovy material miZe viak vyznamné pfispét ke hmotnosti
pénového materidlu. Jakykoliv vhodny gravimetricky postup, ktery muZe stanovit hmotnost
pevného pénového materialu na jednotku objemu pénové struktury, mize byt pouZit k méfeni
hustoty pény. Napiiklad gravimetricky postup ASTM, déle podrobnéji popsany, je jednim ze
zpisobi, kterého se miiZe pouzit ke stanoveni hustoty. Pro situace, kde postup pfipravy vzorku
pény (suleni, starnuti, pfedb&zné ohybani atd.) by mohl bezdéén& zmenit ziskanou namefenou
hustotu, se miize také pouZit alternativnich testd pro stanoveni hustoty. Takové alternativni
zpisoby by mohly naptiklad zahrnovat gravimetrickd méfeni hustoty s pouZitim testovaci
tekutiny, absorbované v pénovém materidlu. Tento druh zpisobu stanoveni hustoty muZe byt
uziteny pro vyzna&eni pén s velmi nizkou hustotou, jako jsou zde pouZiti p&€ny, kde se hustota
za sucha blizi pfevracené hodnoté objemu p6ri této pény.

Jako u objemii pért a specifické povrchové plochy kapilarniho sani, jsou minény rozsahy hustoty
pény nastavené nasledné jako celkové, tj. Ze zahmuji hodnoty hustoty, které mohou byt
stanoveny jakymkoliv rozumnym zkuSebnim zptisobem. Komponenta 52 pénovych absorbenti
k ukladani a novému rozdélovani tekutin, podle vynélezu, ma zejména hodnoty zékladni hustoty
za sucha, které se pohybuji v rozsahu asi od 0,01 do 0,08 g/em’, ve vyhodn&jsim provedeni asi od
0,014 asi do 0,05 g/cm’ a v nejvyhodné&j$im provedeni asi od 0,02 asi do 0,04 g/em’ v dobg, kdy
se pénové absorbenty setkaji s vodnou tekutinou, ktera ma byt absorbovana. Hustota komponenty
52 pénového materialu k ukladani a novému rozd&lovani tekutin miize byt nastavena v uvedeném
rozsahu tizenim mnoha stejnych parametrii sestavy a vyroby pény, které byly shora uvedeny pro
nastaveni objemu périi. Hustota komponenty 52 struktur absorpéni pény k ukladani a novému
rozd&lovani tekutin nemusi byt stejnoméma v celé struktufe. Nékteré Casti nebo oblasti p€nové

we w

struktury mohou mit pomé&rné vy33i nebo nizi hustotu neZ dalsi ¢asti nebo oblasti.

- Dalsi alternativni nebo doplitkova strukturalni vlastnost komponenty 52 absorp&nich pén
k ukladani a novému rozdélovéni tekutin, ktera netvofi podstatny stanoveny parametr, ale ktera
miZe byt uZitetnd ve vyznadeni pfednostni komponenty 52 pénového materidlu k ukladani
a novému rozdélovani tekutin, podle vynalezu, je velikost bunék. Buiiky pény a zejména buiiky
vytvofené polymeraci monomeri s obsahem olejové faze, ktera obklopuje bubliny vodné faze,
relativné bez monomerti, maji &asto kulovy tvar. Velikost nebo "priimér" takovych v podstaté
kulovych bungk je tedy je$té jina neZ b&2n& pouZity parametr pro obecné vyznaceni pén a rovnéz
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pro vyzna&eni urditych pfednostnich absorp&nich pén typu, pouzitého ve vynalezu. Jelikoz buiiky
v daném vzorku polymerni pény nemusi mit nutné pfiblizné stejnou velikost, bude Casto
stanovena priiméma velikost, tj. primér buiiky.

Stejné jako hustota p&ny, specificka povrchova plocha kapilarniho sani a objem pérl, tvori
i velikost bun&k parametr pény, ktery miZe také ovlivnit fadu dilezitych mechanickych
vlastnosti a Giginnost komponenty 52 absorpéniho pénového materialu k ukladani a novému
rozdélovani tekutin, podle vynalezu. JelikoZ velikost bungk je faktor, spolecné se specifickou
povrchovou plochou kapildrniho séni, objemu pori a smadivosti pény, ktery urfuje kapilaritu
pény, tvofi velikost bunék parametr struktury pény, ktery miZe pfimo ovlivnit jak absorpni
kapacitu, tak vlastnosti vnitfni pfepravy tekutiny v komponenté 52 pénovych absorpénich
materiald k ukladani anovému rozd&lovani tekutin. Velikost bungk mize také ovlivnit
mechanické vlastnosti komponenty 52 pén k ukladani a novému rozdélovani tekutin, zahmujici
vlastnosti jako je ohebnost a odolnost proti prihybu pény vlivem stlaleni a regenerace po
stlageni. Ke stanoveni primémé velikosti bungk v p&né& existuje fada zpusobu. Tyto zpisoby
zahrnuji pouZiti rtutového porozimetru. Aviak nejpouZivangjsi zpisob pro stanoveni velikosti
bun&k v pén& zahrnuje jednoduché fotografické méfeni vzorku pény. Na obr. 1 je napfiklad
uveden mikrograficky snimek lomové plochy typické pénové absorpéni struktury HIPE, pouzité
u vynélezu. Mikrograficky snimek je doplnén stupnici predstavujici rozmér 10 mikrond. Takova
stupnice miZe byt pouZita ke stanoveni primémé velikosti bunék pomoci obrazové analyzy.
Obrazova analyza mikrografii vzork pény je ve skutenosti bézn€ pouzivany analyticky nastroj,
ktery miiZe byt pouzit ke stanoveni primémé velikosti bung¢k komponenty 52 pénovych struktur
k ukladani a novému rozdélovani tekutin. Tyto zplisoby jsou podrobnéji popsany v US patentu
4,788,225.

Jak je stanoveno ptimym fotografickym méfenim, pény pouZivané jako absorbenty pro vodné
télni tekutiny pro komponenty 52 p&novych struktur k ukladani a novému rozd€lovani tekutin,
podle vynilezu, maji ve vyhodném provedeni primérmou velikost, ktera se pohybuje v rozsahu
asi od 5 do 100 mikronii. Ve vyhodn&jsim provedeni se velikost bun&k pohybuje v rozsahu asi od
10 do 90 mikronti. V nejvyhodn&j$im provedeni je velikost bunék asi 15 az 80 mikrond. Velikost
nebo pramér bungk v komponenté 52 pénovych struktur k ukladani a novému rozdélovani tekutin
muZe byt ovliviiovana a fizena obménou stejnych druhii viastnosti pro skladbu a vyrobu pény,
které ovliviiuji specifickou povrchovou plochu kapilarniho sani adostupny objem pori.
U vyhodného provedeni pén, na bazi HIPE, tyto obsahuji primarné faktory, které stanovi velikost
"bublinek” vodné fize v prekurzoru emulze HIPE polymernich pénovych struktur. Velikost
bungk se tedy miZe ménit nastavenim poméru vody aoleje vemulzi HIPE adruhem
a mnoZstvim emulgatoru pouZitym pfi tvorb& emulze HIPE. Velikost bungk se miiZe také ménit
jednoduchym stlagenim pevnych pénovych struktur po jejich vyrobeni.

Jak jiz bylo uvedeno, rozméry bun&k v komponent& 52 pénovych struktur k ukladani a novému
rozdélovani tekutin, podle vynalezu, nebudou obvykle stejnomémné, takZe primérna velikost
bun&k pro jakykoliv dany vzorek p&ny nebo pro oblast vzorku pény, mize byt a méla by byt
vypoditana. Je samozfejm&é moZné pouZit v komponent 52 pénovych struktur k ukladani
anovému rozdélovani tekutin, takovych absorpénich p&n, které maji samostatné, identifiko-
vatelné oblasti pom&mé vétSich nebo pomémg& mensich primémych velikosti bunék.

Absorp&ni pény s vhodnou polymemi skladbou a s vhodnymi strukturdlnimi vlastnostmi, které
byly popsany, maji obecn& vzato mechanické vlastnosti, napfiklad odolnost proti prihybu vlivem
stladeni, ohebnost, schopnost regenerace po prihybu vlivem stlaceni, celistvost, hebkost atd.,
které &ini tyto pény vhodnymi k pouZiti v komponenté 52 pénovych struktur k ukladani a novému
rozdélovani tekutin u absorpénich vyrobki jako jsou pleny na jedno pouZiti. V rdmci jiZ
uvedenych strukturilnich omezeni je viak moiné vybrat urgité kombinace parametri nebo
uréitych vyrobnich zpiisobl a podminek, které vytvaieji komponentu 52 k ukladani a novému
rozdélovani tekutin, u p&novych absorbentii, které vykazuji obzvlasté Zidouci mechanickeé
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vlastnosti. Specifické mechanické vlastnosti, které jsou ve vzdjemném vztahu akteré byly
identifikovany, Ze pfispivaji k vytvofeni absorptnich pén vhodnych k pouZiti u absorpZnich
vyrobkil pro pouZiti pfi inkontinenci, mohou byt shruty nasledovné.

Nejdulezitéj$i mechanicka vlastnost polymernich pén pouZitych v komponentach nebo jako
komponenty 52 k ukladéni a novému rozdélovani tekutin, je pevnost pénového absorbentu, ktera
je stanovena jako odolnost proti prihybu vlivem stlageni. Odolnost proti prihybu vlivem
stlageni, kterou vykazuje komponenta 52 k ukladani a novému rozdélovani tekutin p&€novych
absorbenti, je funkci modulu pruZnosti polymeru a rozmérii "vzpér”, které tvofi sit’ této pény.
Modul pruznosti vzpér je opét stanoven

a) polymerni skladbou vzpér a

b) rozsahem, do ného? mohou byt vzpé&ry zmékeny zbytkovym materidlem, napfiklad
emulgatory, syntézni vodnou fazi nebo nésledn& pfidanymi hydrofiliza¢nimi &inidly, které
zistaly ve struktufe pény po jejim vyrobeni.

Aby komponenta 52 k ukladani a novému rozdélovéni tekutin, u absorpéniho vyrobku jako jsou
pleny, byla vhodnou absorpéni strukturou, musi byt vhodné odolnd proti deformagnim nebo
tlakovym sildm, které na tento material pusobi, kdyZ je pouZit k absorbovéni a zadrZovani
tekutin. Pény, které nemaji dostatenou pevnost ve smyslu odolnosti proti prihybu vlivem
stlageni, mohou byt schopny zachytit a uloZit pfijatelné mnoZstvi télnich tekutin v komponenté
52 k ukladani a novému rozdélovani tekutin v nezatizeném stavu, ale pfili$ snadno se zbavi
t&chto tekutin pod tlakem, zplisobenym pohybem a &innosti uZivatele absorp&niho vyrobku, ktery
obsahuje tuto pénu ve své komponent& 52 k ukladani a novému rozdélovani tekutin. Odolnost
proti prithybu vlivem stlaleni vykazovana p&novymi absorbenty, pouZitych v komponent& 52
k ukladani a novému rozdélovani tekutin, podle vynalezu, miZe byt kvantifikovana stanovenim
mnoZstvi napéti vyvolaném ve vzorku nasyceného p&nového materidlu, ktery je udrzovan pod
uréitym omezenym tlakem b&hem urgitého &asového tiseku. Pro ticely tohoto vynalezu se takova
méFeni mohou provadét na vzorku pény standardni velikosti (valeCky, které jsou silné 0,8 cm
amaji pfi¢ny kruhovy prifez 6,5 cm?). Takové vzorky se nasyti syntetickou mo&i, ktera ma
povrchové napéti 65 + 5 dyn/cm a jsou potom vystaveny omezenému tlaku 5,1 kPa po dobu
15 minut a p¥i teploté 37 °C. Velikost napéti vyvolaného pfi tomto testovani je uvedena jako
procentudlni podil pivodni tloustky vzorku a stlatené tloustky vzorku. Zpiisob provadéni tohoto
specidlniho druhu testu kvantifikace odolnosti proti priihybu vlivem stlaCeni je dile stanoven
podrobnéji.

Vhodné absorpéni pény pro komponenty 52 k ukladani anovému rozdélovani tekutin jsou
takové, které vykazuji odolnost proti prihybu vlivem stlateni, kde omezeny tlak 5,1 kPa
vyvolava napéti asi od 5 % do 95 % stlaleni pénové struktury po jejim nasyceni do jeji volné
absorpéni kapacity syntetickou mogi, ktera ma povrchové napéti 65 + 5 dyn/cm. Ve vyhodném
provedeni je napéti vyvolané za t&chto podminek v rozsahu asi od 5 % do 75 % a v nejvyhodngj-
$im provedeni v rozsahu asi od 5% do 50 %. Pro pfednostni provedeni pény na bazi HIPE
komponenty 52 k ukladani a novému rozdé&lovani tekutin, podle vynalezu, miZe byt odolnost
proti prilhybu vlivem stladeni nastavena na hodnoty napéti v uvedeném rozsahu vhodnym
vybérem monomeri, komonomerli a druhi a koncentraci zesitovati v kombinaci s vybérem
vhodné skladby emulze a podminek a zplisobi polymerovani emulze. Tedy tyto pény v prednost-
nim provedeni se mohou vytvafet zmateriali s dostateéné vysokymi moduly pruznosti
k vytvofeni adekvatni odolnosti proti prithybu vlivem stlageni, i kdyz takové pény maji nizkou
hustotu a maji velice jemné vzpéry k vytvafeni vysoké specifické povrchové plochy.

Absorpéni pény komponent 52 k ukladani a novému rozdélovani tekutin, podle vynalezu, musi

byt dostate&né ohebné, aby mohly byt pouzity u absorp&nich vyrobki, které se maji pfizpusobit
tvaru téla uzivatele. Vlastnost absorp&nich pén pro komponentu 52 k uklidani anovému
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rozd&lovani tekutin jako je ohebnost znamen4, Ze tyto pény se mohou deformovat nebo ohybat az
do rozsahu, ktery je nutny pro pouZiti u takovych absorp&nich vyrobkit bez podstatného
poskozeni jejich strukturalni celistvosti nebo bez podstatné ztraty jejich absorpenich vlastnosti.
Absorpéni pény komponent 52 kuklddéni anovému rozdélovani tekutin, v prednostnim
provedeni, musi byt také dostatedn& ohebné, aby odolaly tlakovym a deformaénim silam, které se
vyskytnou b&hem pfipravy, vyroby, baleni, lodni pfepravy a skladovani absorp&nich vyrobki,
obsahujicich takové p&nové materidly. Napfiklad pleny na jedno pouziti se obvykle bali
a prodavaji ve sloZzeném stavu, kde jadro pleny je sloZeno jak v podélném, tak v pfi€ném sméru.
Pleny na jedno pouziti se také prodavaji ve formé baliki slozenych plen, kde tyto baliky jsou
uzavieny a stlateny svym obalem. Proto tlakové a deformacni sily, kterym mohou byt vystaveny
pénové absorbenty komponent 52 k ukladéni anovému rozdélovani tekutin béhem vyroby
a prodeje, mohou byt dokonce vy33i neZ sily, které plisobi na pénové materialy béhem pouZivani.

Déano povahou piisobeni, kterému musi odolévat absorpéni pény komponent 52 k ukladani
a novému rozdélovani tekutin, maji absorp&ni p&nové materialy v pfednostnim provedeni pro
komponenty 52 k ukladani a novému rozd€lovani tekutin, podle tohoto vynalezu, ohebnost, ktera
maiZe byt kvantifikovana podle jejich schopnosti odolévat ohybiim, aniz by doSlo k podstatnému
poskozeni jejich strukturdlni celistvosti. V daldim bude popsin postup stanoveni ohebnosti
absorp&nich pén pro komponentu 52 k uklddani a novému rozd&lovani tekutin, uréenim, zda
a kolikrat miiZe byt vzorek pény dané specifikované velikosti ohnut kolem vélcoveho trnu,
specifikovanou rychlosti, bez prasknuti. Absorpéni p&nové materidly v pfednostnim provedeni
pro komponenty 52 k ukladani anovému rozdélovani tekutin, podle tohoto vynélezu, jsou
takové, které jsou dostateiné ohebné, Ze pii jejich pouZiti jako absorbenti pro t€lni tekutiny,
miiZe byt nasyceny pénovy material pfi 37 °C vystaven tomuto testu na ohyb bez prasknuti (tj.
vykazuje ohybovou hodnotu alespoii jednoho cyklu). Ve vyhodné&jsim provedeni mohou byt pény
ohnuty alespoii dvakrat a v je$t& vyhodngjim provedeni mohou byt pény ohnuty alespoii pétkrat
bez prasknuti, kdyZ jsou podrobeny tomuto testu.

Kromé& odolnosti proti prihybu vlivem stlaeni a kromé& ohebnosti, tyto pé€nové absorbenty
v prednostnim provedeni, pouzité pro komponenty 52 k ukladani a novému rozdélovani tekutin,
maji také urgité dal$i typy mechanickych vlastnosti. Tyto pfednostni mechanické vlastnosti
zahrnuji pozadovanou regeneraci po prithybu vlivem stlaceni (tj. objemovou pruznost), celistvost
pény a hebkost na dotek. Kazda z téchto pfednostnich mechanickych vlastnosti je nasledovné
podrobnéji popsana.

Regenerace po prihybu vlivem stlaleni se tykd tendence nebo sklonu soudasti z pénového
materialu k vraceni do svého vychoziho rozméru po deformovani nebo stlaceni silami pfi vyrobe,
skladovani nebo pouzivani. Pro Ggely vynalezu se miiZe regenerace po prithybu vlivem stlaleni
ptednostniho provedeni p&novych absorbentii komponent 52 k ukladani a novému rozdélovani
tekutin stanovit pro pény, které maji vhodnou hustotu ke svému pouZiti a Casto jsou vystaveny
takovym podminkdm, kdy péna obsahuje absorbované t&lni tekutiny. Proto regenerace po
prihybu vlivem stladeni se miize méfit u pén, které jsou bud’ suché, anebo nasycené syntetickou
mo&i. Vhodny postup ke stanoveni regenerace po prihybu vlivem stlaeni je uveden dale.
Takovy postup obvykle obsahuje stlateni a uvolnéni vzorku pény standardni velikosti, ktery je
bud’ suchy, anebo je nasyceny syntetickou mogi aZ do své volné absorp&ni kapacity. Vzorky se
udrzuji v 50 % stlageni v nastaveném ¢asovém iseku a potom se toto stlageni uvolni. Rozsah
tloustky, do které vzorek regeneruje béhem jedné minuty po uvolnéni sily stladeni, se bere jako
mira regenerace prithybu vlivem stladeni (objemové pruznost) tohoto vzorku. Absorpéni pény
v piednostnim provedeni, vhodné pro komponenty 52 k ukladani a novému rozdélovani tekutin,
obvykle vykazuji regeneraci alespoii 85 % pivodni tloustky za sucha a alespoti 75 % pivodni
tloustky za mokra, po uplynuti jedné minuty. Absorpéni pény ve vyhodnéjsim provedeni pro
komponenty 52 k ukladani a novému rozdélovani tekutin vykazuji regeneraci alespoii 90 % za
sucha nebo 80 % za mokra.
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Agkoliv to neni bezpodmine&n& podstatné k vytvofeni operativnich a vhodnych absorpnich
struktur, pénové absorbenty pény komponent 52 k ukladani a novému rozdélovani tekutin, podle
vynalezu, maji ve vyhodném provedeni pfidavné mechanické vlastnosti, ato strukturalni
integritu pfi pouziti a hebkost (nedraZdivost) na dotek. Napfiklad pénové materidly komponent
52 k ukladani a novému rozdélovani tekutin, které se pouzivaji u vyrobki jako jsou détské pleny,
jsou &asto vystaveny jak dynamickym, tak statickym silam, které vzrostou, kdyz uzivatel chodi,
bézi, leze nebo skage. Tyto sily mohou mit nejen tendenci k stlaovani pénovych absorbenti
komponent 52 k ukladéni a novému rozdélovéni tekutin a k vytladovani tekutin, ale tyto sily
mohou mit také tendenci k odtrzeni, natrzeni nebo odlomeni struktury pény. Bylo by zfejmé
vyhodné, aby takto pouZité p&nové struktury mély dostate¢nou strukturalni celistvost k minimali-
zovani vyskytu natreni nebo odlomeni pfi jejich pouZiti. Pénové prvky komponent 32
k ukladani a novému rozdélovani tekutin, podle vynalezu, se mohou také pouzit u absorp¢nich
vyrobkd v uspofadani, kde dokonce povrch pénového materidlu komponenty 52 k ukladéani
a novému rozd&lovani tekutin se mize dostat do t&sné blizkosti pokoZky uZivatele. Proto by bylo
velice Zidouci, aby povrch pé&novych absorbenti u komponenty 52 k uklddani anovému
rozdélovani tekutin byl pfijatelné hebky a nedrazdivy na dotek.

Jak jiz bylo uvedeno, absorpéni p&nové materialy zvlasté vyhodného provedeni pro komponenty
52 k ukladani a novému rozdélovani tekutin, které mohou byt vyrobeny, aby mély pozadované
vlastnosti pro zachazeni s tekutinami a vyhodné strukturdlné mechanické vlastnosti, jak jiz bylo
popséno, jsou vyrobky, které jsou vysledkem polymerace uréitych emulzi vody v oleji s relativné
vysokym pomérem vodné faze k olejové fazi. Emulze téchto typd, které maji tyto relativné
vysoké poméry vodné faze k olejové fazi, jsou zndamé jako emulze s vysokou vnitini fazi (emulze
"HIPEs" nebo "HIPE"). Polymerni p&nové materialy vyhodného provedeni pro komponenty 52
k ukladani a novému rozdélovani tekutin, které jsou vysledkem polymerace téchto emulzi, jsou
zde oznaeny jako "pény HIPE".

Relativni mnozstvi vodné a olejové fize, pouZita k vytvoreni polymerniho pénového prekurzoru
emulzi HIPE, jsou mezi mnoha jinymi parametry dilezitd k urleni strukturdlnich a mecha-
nickych vlastnosti a a&innosti vyslednych polymernich pén vyhodného provedeni pro
komponenty 52 k uklddani a novému rozd&lovani tekutin. Zejména pomér vody a oleje v emulzi
vytvafejici pénu mize ovlivnit hustotu pény, velikost bunék, specifickou povrchovou plochu
pény a rozméry vzpér, které tvofi tuto pénu. Emulze, pouZité k vyrobé polymernich pénovych
materiald HIPE vyhodného provedeni pro komponenty 52 k ukladéni a novému rozdélovani
tekutin, maji obvykle pomé&r vodné faze k olejové fazi vrozsahu asi od 12:1 az 100:1, ve
vyhodnéjsim provedeni asi od 20:1 aZ 70:1 a v nejvyhodnéj$im provedeni asi od 25:1 az 50:1.

Spojita olejova faze emulzi pouZitych k vyrob& pén HIPE pro komponenty 52 k ukladani
anovému rozdélovani tekutin obsahuje monomery, které se polymeruji k vytvofeni pevné
pénové struktury. Tyto monomery zahrnuji zédkladni monomerni komponenty, komonomerni
komponenty akomponenty zesitovacich &inidel. Vybér zvladtnich druhii a mnoZstvi
monofunk&nich zékladnich monomeri a komonomerd a polyfunk&nich zesitovacich cinidel
mize byt dileZité k vytvofeni absorpéniho p&€nového materidlu HIPE, ktery ma poZadovanou
kombinaci strukturalnich vlastnosti, mechanickych vlastnosti a vlastnosti pro zachazeni
s tekutinou, které &ini tento material vhodny k pouZiti pro komponenty 52 k ukladani a novému
rozdélovani tekutin.

Zakladni monofunkéni monomerni komponenta, pouZita v olejové fazi pénového prekurzoru
emulzi HIPE, obsahuje jeden nebo nékolik monomert, které maji tendenci propijit nakonec
vysledné pénové struktufe sklovité vlastnosti. Takové monomery jsou dale uvedeny jako
"skelné" monomery a jsou pro GZely tohoto vyndlezu vyznateny jako monomerické materialy,
které by vytvorily homopolymery s vysokou molekuldrni hmotnosti (vy3si nez 6000), s teplotou
skelného prechodu T, vy33i nez asi 40 °C. Vyhodny typ monofunkéniho skeln¢ho monomeru je
monomer na bazi styrenu, kde styren sim o sobé& je nejvyhodng&jsi monomer tohoto druhu. Miaze
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se také pouzit substituovaného, naptiklad monosubstituovaného, styrenu, jako je p-metylstyren.
Komponenta monofunkéniho skelného monomeru obvykle obsahuje 3 % az 41 %, ve vyhodnéj-
$im provedeni 7 % az 40 % hmotnostnich olejové faze pouzité k vytvofeni emulze HIPE pro
polymeraci.

Komponenta monofunkéniho komonomeru, ktera muZe byt také obsaZena v olejové fazi emulze
HIPE spole¢né se skelnym zékladnim monomernim materialem, obsahuje jeden nebo nékolik
monomerd, které maji tendenci propdjgit nakonec vysledné p&nové struktufe vlastnosti pryze.
Takové komonomery jsou dale uvedeny jako "pryZovité" komonomery a jsou pro uéely vynalezu
vyznaleny jako monomerni materialy, které by vytvotily homopolymery s vysokou molekularni
hmotnosti (vy38i nez 10 000), steplotou skelného prechodu T, asi 40°C nebo niZsi.
Monofunkéni pryZovité komonomery tohoto typu zahrnuji napfiklad alkylakrylaty, alkylmetakry-
laty, alkylakrylat, butadien, substituované butadieny, vinyllidin halogenidy a kombinace tako-
vych komonomert a typii komonomeri. Pfednostni pryZovité komonomery zahmuji butylakrylat,
2—etylhexylakrylat, butadien, izopren a kombinace téchto komonomeri. Z téchto latek je nejvy-
hodnéjsi butylakrylat a 2—etylhexylakrylat. Monofunkéni komponenta pryZovitého komonomeru
obvykle obsahuje asi 27 % aZ 73 % a ve vyhodné&jsim provedeni asi 27 % aZ 66 % hmotnostnich
olejové faze.

V emulzich HIPE, pouZivanych k vytvofeni absorpénich p&€n vyhodného provedeni pro
komponenty 52 k ukladani a novému rozd€lovani tekutin, musi olejova faze obsahovat jak
monofunkéni skelné zakladni monomery, tak monofunk&ni pryZovité komonomery ve shora
uvedeném rozsahu koncentraci. Kromé& toho molarni pomér komponenty monofunkéniho
skelného monomeru k monofunkéni pryZovité komponenté je obvykle v rozsahu asi od 1:25 do
1,5:1, ve vyhodnéjiim provedeni asi od 1:9 do 1,5:1. Jelikoz polymerni fetézce vytvofené ze
skelnych monomerti a pryZovitych komonomer maji byt zesitovany, olejové faze téchto emulzi,
pouzivanych k vytvofeni pén HIPE vyhodného provedeni pro komponenty 52 k ukladani
a novému rozdélovani tekutin, musi také obsahovat polyfunkéni zesitovaci ¢inidlo. Tak jako
u monofunk&nich monomert a komonomerti, je zde velice dileZity vybér specidlniho typu
a mnostvi zesitovaciho &inidla pro kone¢né vytvoreni polymernich pén prednostniho provedeni
s pozadovanou kombinaci strukturalnich, mechanickych a absorpénich vlastnosti. V zavislosti
jednak na typu amnoZstvi pouZitych monofunkénich monomerd a komonomerti a dale
v zvislosti na pozadovanych vlastnostech nakonec vytvofenych polymernich pén vyhodného
provedeni pro komponenty 52 k ukladéni a novému rozd&lovani tekutin, polyfunkéni zesitovaci
&inidlo pro pouziti v pénovém prekurzoru na bazi emulze HIPE, miZe byt vybrano ze Sirokého
rozsahu polyfunkénich, zejména difunk&nich, monomerl. Zesitovaci &inidlo miZe byt tedy
divinylovy aromaticky materidl jako je divinylbenzen, divinyltoluen nebo diallylftalat.
Alternativné se miiZze pouzit divinyl alifatického zesitovage jako je diakrylova kyselina esterova
z polyolti. Zesitovaci &inidlo, které bylo shleddno jako velmi dobré k vyrobé nejpfijatelné;si
pény zemulzi HIPE pfednostniho provedeni, je divinylbenzen. MuzZe se obvykle pouzit
zesifovaciho Cinidla jakéhokoliv typu volejové fazi prednostnich emulzi tvoficich pény,
v mno¥stvi asi od 8 % do 40 % a ve vyhodné&jsim provedeni asi od 10 % do 25 % hmotnostnich.
MnoiZstvi zesitovaciho &inidla vtakovém rozsahu obvykle vytvofi zesitovaci molarni
koncentraci pény asi od 5 asi do 60 molar. %, na bézi Gplnych monomeri obsaZenych v olejové
fizi. Vétdi &ast olejové fize prednostni emulze HIPE obsahuje jiz uvedené monomery,
komonomery a zesifovaci &inidla, ktera nakonec vytvofi pénové absorbenty vyhodného
provedeni pro komponenty 52 k ukladéni a novému rozdélovéni tekutin. Je proto podstatné, aby
tyto monomery, komonomery a zesitovaci ¢inidla byly v podstat€ nerozpustné ve vodé, takze
jsou plivodné rozpustné v olejové fazi a ne ve vodné fazi. PouZiti téchto monomernich materiali,
v podstaté nerozpustnych ve vodg, zajistuje, Ze budou vytvofeny prednostni emulze HIPE
vhodnych vlastnosti a vhodné stélosti. Je samoziejmé vyhodné, aby monomery, komonomery
a zesifovaci &inidla, pouzité k vytvofeni polymernich pénovych materiali vyhodného provedeni
pro komponenty 52 k ukladani a novému rozd€lovani tekutin, byly takového druhu, aby nakonec
vytvofeny polymer byl vhodn& netoxicky a chemicky staly. Proto takové monomery, komono-
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mery a zesifovaci &inidla by nemé&ly mit Zidnou nebo pouze malou toxicitu ve velice nizkych
koncentracich, pfi vyrob& pény dodate&nou polymeraci nebo pfi pouziti.

Dal3i podstatna komponenta olejové faze emulzi HIPE, pouZitd k vytvofeni polymernich pén
vyhodného provedeni pro komponenty 52 k ukladdni anovému rozd€lovani tekutin, podle
vynalezu, obsahuje emulgdtor, ktery umoZiluje vytvafeni stilych emulzi HIPE. Takové
emulgatory jsou ty, které jsou rozpustné v olejové fazi, pouzité k vytvoreni emulze. Pouzité
emulgatory mohou byt neiontové, kationtové, aniontové nebo amfoterni. Emulgatory nebo
kombinace emulgatori vytvofi stilou emulzi. Pfednostni typy emulgitori, kterych se miZe
pouzit k vytvafeni emulgacnich komponent svhodnymi vlastnostmi, vCetné esterd mastné
kyseliny sorbové, mastné kyseliny polyglycerolové, polyoexylenu (POE) mastnych kyselin
aesteri. Zejména vyhodné jsou mastné kyseliny sorbové, jako je sorbit monolaurat, sorbit
monooleat a kombinace sorbitu monooleatu a sorbitu trioledtu. Obzvlasté vyhodna kombinace
emulgatori obsahuje kombinaci sorbitu monooleatu a sorbitu trioledtu v hmotnostnim poméru
rovném nebo vét§im neZ asi 3:1 a ve vyhodné&j$im provedeni asi 4:1. Dalsi pouZitelné emulgatory
obsahuji polyglycerolovy ester nebo sorbit seskiolat.

Emulga&ni komponenta obvykle obsahuje asi 2 % aZ 33 % hmotnostnich olejové faze, pouZivané
v emulzich HIPE, kterych se dale pouziva k vyrobé p&n vyhodného provedeni pro komponenty
52 k ukladani a novému rozdélovani tekutin. Emulgadni komponenty obsahuji ve vyhodngjSim
provedeni asi 4 % aZ 25 % hmotnostnich olejové faze.

Kromé jiz popsanych monomernich a emulgaénich komponent, mize olejova faze pouZivana
k vytvafeni polymerovatelnych emulzi HIPE také obsahovat dalsi voliteiné komponenty. Jednou
z takovych volitelnych komponent olejové fize miize byt polymera¢ni inicidtor rozpustny ve
vodé obecného typu, ktery bude dale popsan. Dalsi moznou volitelnou komponentou olejové faze
miize byt v podstaté ve vodé nerozpustné rozpoustédlo pro monomer olejové faze a emulgacni
komponenty. Rozpoustédlo tohoto typu nesmi samoziejmé rozpoustét hotové polymerované
monomery. PouZiti takového rozpoustédla neni pfili§ vyhodné, ale pokud se pouZije takového
rozpoustédla, nebude obvykle obsahovat vice nez 10 % hmotnostnich olejové faze.

Jak bylo uvedeno, popsana olejova faze HIPE je spojitad faze v emulzich pro polymerovani,
k vytvoreni pén vyhodného provedeni pro komponenty 52 k ukladani a novému rozdélovani
tekutin, podle vynalezu. Nespojita vnitini faze polymerovatelnych emulzi HIPE je vodna faze,
tvofena obvykle vodnym roztokem, obsahujicim jednu nebo n&kolik rozpusténych komponent.
Jednou podstatnou rozpu$ténou komponentou vodné fize je elektrolyt rozpustny ve vodé.
Rozpustény elektrolyt ve vodné fazi emulze HIPE slouzi k minimalizovani tendence monomeri
a zesitovadn, které jsou primarné rozpustné v oleji, k rozpousténi také ve vodné fazi. To zase
miize minimalizovat rozsah, v némz polymerni material béhem polymerovani emulze zaplni
okénka bunék vrozhrani vody aoleje, vytvofeném bublinkami vodné faze. Pfitomnost
elektrolytu a vysledného iontového napéti vodné fize mize tedy urCit, zda ajaky stupeii
vyslednych pén vyhodného provedeni pro komponenty 52 k ukladani a novému rozd€lovani
tekutin miiZze byt s otevienymi burikami. MiZe se pouZit jakéhokoliv elektrolytu, ktery vytvafi
jontovy druh, proptijéujici vodné fazi iontové napéti. Pfednostni elektrolyty jsou jedno, dvou
nebo tiivalentni anorganické soli, jako jsou halogenidy rozpustné ve vodg, napfiklad chloridy,
nitraty a sulfity alkalickych kovii aalkalickych zemnich kovi. Jako piiklad je moZno uvést
chlorid sodny, chlorid vépenaty, siran sodny asiran hofetnaty. Chlorid véapenaty je
nejvyhodnéjsi k pouziti v pfednostnim provedeni tohoto vynélezu. Elektrolytu se obvykle pouzije
ve vodné fazi emulzi HIPE, tvoficich prekurzory k polymernim pénam vyhodného provedeni pro
komponenty 52 k ukladani a novému rozd&lovani tekutin, v koncentracich, které se pohybuji
v rozsahu asi od 0,2% asi do 40 % hmotnostnich vodné faze. Ve vyhodnéjsim provedeni
obsahuje elektrolyt asi 0,5 % az 20 % hmotnostnich vodné faze.
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Emulze HIPE, pouzitd k vyrob& polymernich pén vyhodného provedeni pro komponenty 32
k ukladani a novému rozd&lovani tekutin, také obvykle obsahuje polymeraéni iniciator. Takova
iniciaéni komponenta se obvykle pfidava do vodné faze emulzi HIPE amuze byt tvofena
jakymkoliv b&Znym inicidtorem s volnym radikalem, rozpustnym ve vod€. Materialy tohoto typu
zahrnuji peroxidové slougeniny, jako je presulfit sodny, draselny a amonny, peroxid kaprylovy,
benzoovy, vodidity, hydroperoxid kumenovy, tercidrni butyl diperftalat, terciarni butyl
perbenzoat, peracetat sodny, perkarbonat sodny apod. MiZe se také pouzit béznych oxidainé
redukénich iniciadnich systémd. Takové systémy jsou tvofeny kombinaci uvedenych
peroxidovych slougenin s redukénimi €inidly, jako je bisulfat sodny. L-kyselina askorbova nebo
kovové soli. Iniciaéni materidl miZe obsahovat maximéilné 5% molamich z celkového
molidmiho mnostvi polymerovatelnych monomer obsaZenych v olejové fazi. Ve vyhodnéjsim
provedeni obsahuje iniciator asi 0,001 aZ 0,5 % molarich z celkového molarniho mnoZstvi
polymerovatelnych monomeri obsaZenych v olejové fazi. Pfi pouziti ve vodné fézi se muze
dosahnout t&chto koncentraci inicidtoru pfidanim inicidtoru do vodné faze v rozsahu asi 0,02 %
az 0,4 %, ve vyhodné&jsim provedeni asi 0,1 % az 0,2 % hmotnostnich vodné faze.

Zplisobem, ktery bude dale podrobné&ji popsan, se popsané olejové a vodné faze kombinuji
promichanim pro vytvofeni stabilni pény. Tato péna HIPE se potom vystavi polymernim
podminkam, které jsou posta€ujici a vhodné pro polymeraci monomert v olejové fazi a tim i pro
vytvofeni pevné buné&né pénové struktury.

Chemicka povaha, uspofadéni a utvafeni polymerniho materidlu, ktery tvofi pénové struktury
vyhodného provedeni pro komponenty 52 k ukladani a novému rozdélovéni tekutin, je uréena jak
typem a koncentraci monomerii, komonomeril a zesitovaci pouZitych vemulzi HIPE, tak
podminkami polymerace pouzitymi pfi polymeraci. Takovy polymerni material je obvykle
material, ktery nema sklon k bobtnani ve vodnych tekutinich, v nichZ se tento material sam
0 sobé podstatné nezmék&uje, nebo kde nepohlcuje tekutiny pii doteku. Aviak bez ohledu na
zvladtni monomerni uspofadani, molekularni hmotnost nebo utvéafeni polymerniho materialu je
vysledny polymerni material pfednostniho provedeni, obvykle viskézn€ pruzny. Polymerni
material, ktery tvofi pénové struktury vyhodného provedeni pro komponenty 52 k ukladani
a novému rozdélovani tekutin, méa jak viskézni vlastnosti, tj. jako tekutina, tak pruzné vlastnosti,
fyzikalni, reologické amorfologické vlastnosti, které pfi podminkich pouziti propijcuji
absorp&nimu pénovému materidlu vhodnou ohebnost, odolnost proti prihybu vlivem stladeni
arozmérovou stalost. Zesifovany pénovy material, tvofici pénové struktury vyhodného
provedeni pro komponentu 52 k ukladani a novému rozd&lovani tekutin, nema ve vyhodném
provedeni v podstaté 24dné polami funkéni skupiny ve své polymerni struktufe. Tedy ihned po
operaci polymerovani ma polymer, tvofici povrch p&nové struktury této absorpini pény
vyhodného provedeni, normaln& hydrofobni vlastnosti. Proto pravé polymerované pény
vyhodného provedeni mohou vyZadovat dal3i tipravu, aby se povrch této p&€nové struktury stal
pomémé vice hydrofilni takze takovych pén se mize pouzit jako absorbentii pro vodné télni
tekutiny pro komponenty 52 k ukladani anovému rozdélovani tekutin u téchto vyrobk.
Hydrofilnich vlastnosti p&nového povrchu, pokud je tfeba, se muZe v3eobecné dosahnout
apravou pénovych struktur HIPE hydrofiliza¢nim &inidlem pfi polymeraci zpisobem, ktery bude
dale podrobnéji popsan. Hydrofiliza&ni &inidla jsou jakékoliv materialy, které zvy$uji vodnou
smagivost polymerniho povrchu, s nimZ jsou ve styku, nebo na né&jZ jsou ukladany. Hydrofili-
zaéni &inidla jsou vtomto oboru dobfe zndmd. Takovd zndma ¢inidla obvykle obsahuji
povrchové aktivni latky aniontového, kationtového a neiontového typu. Hydrofiliza¢nich ¢inidel
se obvykle pouziva v tekuté formé, rozpusténych ve vodg k vytvofeni vodného hydrofiliza¢niho
roztoku, kterého se pouZiva u povrchi pén HIPE. Timto zpisobem mohou byt hydrofiliza¢ni
&inidla absorbovana do polymernich povrchii pénovych struktur HIPE vyhodného provedeni
v mnoZstvi, které je vhodné k tomu, aby se tyto povrchy staly v podstaté hydrofilnimi, ale beze
zmény pozadovanych vlastnosti, jako je pruznost aprihyb vlivem stlaCeni, které jsou
charakteristické pro p&nu. U p&n vyhodného provedeni, které jsou upravovany hydrofilizaCnimi
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ginidly, se toto &inidlo zavadi do pénové struktury, takZe zbytkové mnozstvi ¢inidla, které
ziistava v pénové struktufe, mé alespoii asi 0,05 % hmotnostnich a ve vyhodné&j$im provedeni asi
0,1 % az 10 % hmotnostnich pény.

Jeden druh vhodného hydrofiliza¢niho &inidla obsahuje jemné, pomémé nedrazdivé, povrchové
aktivni latky, nanaSené na pénovou strukturu v dostateénych mnozstvich k vytvofeni zbytkové,
povrchové aktivni latky v péné& v rozsahu asi 0,5 % aZ 5,0 % hmotnostnich ave vyhodné&js$im
provedeni asi 1 % aZ 3 % hmotnostni, vzhledem k hmotnosti pény. Takové povrchové aktivni
latky mohou obsahovat naptiklad alkylsulfaty a akyletoxylat sulfaty, pouZivané v tekutinach na
myti nidobi. Vodné roztoky takovych povrchové aktivnich latek se obvykle pouzivaji k prani
pénové struktury HIPE, bud’ po odstranéni zbytkového materidlu vodné féze, zbylého po operaci
pénové polymerace, nebo ve vyhodngjdim provedeni jako sou¢dst prani, které slouzi
k odstrafiovani tohoto zbytkového materialu vodné faze.

Jedt& dal3i vyhodny typ hydrofiliza¢niho &inidla obsahuje hydratovatelné a zejména hygrosko-
pické nebo delikvescentni anorganické soli rozpustné ve vod€. Takove materialy obsahuji
naptiklad toxikologicky pfijatelné soli vapniku a hof¢iku. Materidly toho typu a jejich pouZiti ve
spojeni s povrchové aktivnimi latkami, které jsou nerozpustné ve vodé, jako hydrofiliza€nich
ginidel, jsou podrobnéji popsiny v US patentové pfihlasce &. 743,951. Prednostni soli tohoto
typu obsahuji halogenidy vapniku a hof¢iku, jako je chlorid vapenaty, kterého jak bude dale
uvedeno muze byt také pouZito jako elektrolytu ve vodné fazi emulzi HIPE, pouzZitych k vyrob&
absorpénich pén vyhodného provedeni pro komponentu 52 k uklidani a novému rozdélovani
tekutin.

Hydrofilizaéni &inidla ve formé& hydratovatelnych anorganickych soli se mohou snadno zahrnout
do absorpénich pén pro komponentu 52 k uklddani a novému rozdélovani tekutin upravou pény
vodnymi roztoky takovych soli. Jako u povrchové aktivnich hydrofilizagnich Cinidel, miZe se
obvykle pouzivat roztokd hydratovatelnych anorganickych soli k povrchové upravé
ak hydrofilni Gpravé hydrofébnich pén po jejich kompletaci, nebo jako soucdst zpisobu
odstrafiovani zbytkové vodné faze z pravé polymerovanych p&n. Styku pén s témito roztoky se
zejména pouziva pro stejnomé&mé ukladani hydratovatelnych anorganickych soli, jako je chlorid
vapenaty, ve zbytkovém mnoZstvi, které se pohybuje asi od 0,1% do 7% hmotnostnich,
vzhledem k hmotnosti pény.

Hydrofilni Giprava té&chto p&novych struktur vyhodného provedeni pro komponentu 52 k ukladani
a novému rozdélovani tekutin, které jsou po polymeraci relativné hydrofébni, se obvykle provadi
do rozsahu, ktery je nutny a postacujici k proptjéeni vhodnych hydrofilnich vlastnosti pén HIPE
vyhodného provedeni pro komponentu 52 k ukladani tekutin, podle vynilezu. Takové pény
z emulzi HIPE vyhodného provedeni viak mohou byt vhodné hydrofilni, kdyz jsou vyrobeny
a tedy nemusi byt dodate&né upravovény hydrofilizagnimi ¢inidly. Zejména to mohou byt p&ny
HIPE ve vyhodném provedeni, v nichZ je pouZito sorbitovych esteri mastnych kyselin jako
emulgatord, které se pfidavaji do olejové faze a chloridu vapenatého jako elektrolytu ve vodné
fazi p&novych prekurzori emulzi HIPE. V tomto pfipadé miZe zbytkova tekutina vodné faze,
udrfovani vpén& po polymeraci, obsahovat nebo ulozit dostateéné mnozstvi chloridu
vépenatého tak, aby vnitini p&nové povrchy, obsahujici zbytkovy emulgétor, se staly vhodné
hydrofilni dokonce i po odvodnéni pén z polymerované emulze.

Absorpéni pénové materialy, pouZivané u pénovych struktur vyhodného provedeni pro kompo-
nentu 52 k ukladani a novému rozd&lovéani tekutin, se mohou vyrobit s pouzitim vhodnych
zpuisobti polymerace adodatené polymerace as pouZitim jakékoliv vhodné kombinace
monomernich materiald, aZ se vyrobi hydrofilni pény, které maji jiz popsané, a kdyz je potieba,
vyhodné strukturaini a mechanické vlastnosti pro zachazeni s tekutinami. Jak bylo uvedeno,
vyhodny zpiisob vyroby polymernich p&n s pozadovanymi vlastnostmi pro zachéazeni s tekuti-

nami a s pozadovanymi strukturalnimi a mechanickymi vlastnostmi, obsahuje polymeraci emulzi
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HIPE. Déle bude tedy popsana vyroba absorp&nich pén pro komponentu 52 k ukladani a novému
rozdélovani tekutin, s pouzitim tohoto vyhodného postupu ke znazoméni toho, jak se tyto pény
mohou vyrabét.

Tento vyhodny zpiisob vyroby pény obsahuje vytvofeni stalé emulze HIPE, nasledyjici
polymeraci této stalé emulze v podminkach vhodnych k vytvaieni pevné stalé pénové struktury
upravou struktury hydrofilizaénim &inidlem ve form& vody nebo tekutiny k odstranéni pivodni
zbytkové vodné faze zpolymerni pénové struktury ak uloZeni jakéhokoliv potfebného
hydrofilizaéniho &inidla a nésledujici odvodnéni této polymerni pénové struktury do nutného
rozsahu k upraveni p&nového materialu jako vhodného pro komponentu 52 k ukladani vodnych
t&Inich tekutin. Kazd4 z t&chto zakladnich operaci bude nasledné popsana podrobnéji.

Prekurzor emulze HIPE k pfednostnim p&novym absorpénim materidlim se muZe vytvaret
kombinaci jiz popsané olejové faze ataké popsané vodné faze. Pomér hmotnosti vodné faze
k olejové fazi a tato kombinace bude obvykle v rozsahu asi od 12:1 do 100:1, ve vyhodnéjsim
provedeni asi od 20:1 do 70:1. Olejova faze pouzité k vytvafeni emulzi HIPE obsahuje jiz dfive
specifikované podstatné komponenty, jako jsou pozadované monomery, komonomery,
zesitovade a emulgdtory. Olejova faze miZe také obsahovat volitelné komponenty, jako jsou
rozpoustédla a polymerizatni iniciatory. Vodna faze pouZita k vytvafeni emulzi HIPE obsahuje
jiz dtive specifikovany elektrolyt, jako podstatnou komponentu a miZe také obsahovat volitelné
komponenty, jako jsou emulgitory rozpustné ve vodé nebo polymerizaéni iniciatory.

Emulze HIPE mizZe byt vytvafena z kombinace olejové a vodné faze, které se prudce promichaji.
Toto promichani piisobi obvykle v rozsahu a v &asovém useku, nutnych k vytvofeni stalé emulze
z kombinované olejové a vodné faze. Tento zpisob se miZe provadét bud’ davkovacim, nebo
prib&znym zpisobem a obvykle se provadi v podminkach vhodnych k vytvafeni emulze, kde
kapiky olejové faze disperguji v takovém rozsahu, aby polymerovana péna, ktera se nakonec
vytvoii z této emulze, méla pozadovany objem péri a dalsi poZadované strukturalni vlastnosti.
Emulgovani kombinace olejové a vodné faze &asto zahrnuje pouZivani misiciho nebo michaciho
zafizeni, jako je obéZné kolo.

Ptednostni zpiisob vytvafeni emulzi HIPE, kterého se zde miize pouZit, zahmuje pribéiny
zpiisob pro kombinaci a emulgaci poZadované olejové a vodné faze. Takovym zpiisobem se
vytvati proud tekutiny, obsahujici olejovou fazi, jak jiz bylo popsano, o rychlosti proudu
v rozsahu asi od 0,08 do 1,5 ml/sec. Soudasné se také vytvafi proud tekutiny, obsahujici vodnou
fazi, jak jiz bylo popsano, o rychlosti proudu v rozsahu asi od 4 do 50 ml/sec. Tyto dva proudy se
potom kombinuji pfi rychlosti v uvedeném rozsahu ve vhodné misici komofe nebo oblasti tak,
aby se dale priblizné doséhl a udrZel pozadovany pomér hmotnosti vodné faze k olejové fazi tak,
jak byl pfedem nastaven. V misici komofe nebo oblasti se kombinované proudy obvykle prudce
promichavaji, naptiklad ob&znym kolem vhodného uspofadani a rozméru. Toto promichéavani se
obvykle provadi v rozsahu asi 1000 az 4000 sec’. Doba zdrZeni v misici komofe je obvykle
v rozsahu asi od 5 do 30 sec. Vytvofena stald emulze HIPE v tekuté formé se mize odebrat
z misici komory nebo oblasti v proudu o rychlosti asi 4 az 52 ml/sec.

Tento vyhodny zplisob vytvafeni vhodnych emulzi HIPE pribéZnym procesem je podrobnéji
popsan v US patentové pfihlasce &. 743,947.

Emulze HIPE, vytvofena popsanym zpiisobem, se obvykle k polymerovani umisti do vhodné
reakéni nadoby, nadrze nebo oblasti. V jednom provedeni obsahuje reakéni nadoba trubici
vyrobenou z polyetylenu, z niz se mize nakonec polymerovany pevny pénovy material snadno
vyjmout pro dalsi zpracovani po provedeni polymerace v poZzadovaném rozsahu.

Podminky polymerace, jimZ je emulze vystavena, se méni podle monomerniho a jiného uspofa-
dani olejové a vodné faze emulze a typu a mnozstvi pouZitych polymeriza&nich iniciatord.
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Podminky polymerace viak &asto obsahuji udrZovani emulze HIPE na zvySené teploté asi od
55 °C do 90 °C, ve vyhodnéjsim provedeni asi od 60° C do 66° C v asovém useku asi 4 aZ
24 hodin, ve vyhodné&j$im provedeni asi 4 az 12 hodin.

Pevna péna HIPE, ktera se tvori dokon¢enim popsané operace polymerovani, ma obvykle
ohebnou, pérovitou strukturu s otevienymi buitkami, naplnénymi zbytkovym materiadlem vodné
faze, kterého bylo pouzito k vytvofeni emulze HIPE pfed polymeraci. Tento zbytkovy materidl
vodné faze, ktery obvykle obsahuje vodny roztok elektrolytu, zbytkovy emulgator a polymeri-
zaéni iniciator, by mél byt odstran&n z p&nové struktury v okamziku pfed dalSim zpracovanim
a pouzitim pény. Odstranéni piivodniho materidlu vodné faze se obvykle provede stlatenim
p&nové struktury k vytlaZeni zbytkové tekutiny nebo pranim pé&nové struktury vodou nebo jinymi
vodnymi pracimi roztoky. Casto se pouZije operace stlatovani a prani, napfiklad ve dvou
cyklech.

Kdyz byl odstranén pivodni material vodné faze z pénové struktury v poZadovaném rozsahu,
miize se péna HIPE upravovat, tj. pokradujicim pranim vodnym roztokem vhodného hydrofili-
za&niho &inidla. Hydrofiliza¢ni &inidla, kterych se miize pouZit, byla uvedena jiz dfive. Jak bylo
uvedeno, tprava pénové struktury HIPE roztokem hydrofiliza¢niho &inidla pokraduje, kdyZ je to
nutné, dokud se nevéleni do struktury poZadované mnoZstvi adokud péna nevykazuje
pozadovanou hodnotu adhezniho napéti pro jakykoliv vodny tekuty absorbat podle vybéru.

KdyZ byla péna HIPE zpracovana v nutném rozsahu pro svou kone¢nou tpravu na suchou pénu,
ktera je vhodné hydrofilni, tak se obvykle odvodni, pfedtim nez se stétha nebo jinak pfipravi pro
pouziti jako absorpéni struktura pro komponentu 52 k ukladani a novému rozdélovani tekutin
absorp&niho vyrobku. Odvodnéni se miiZe provést stlatenim pénové struktury pro vytlaeni
zbytkové vody, pfi soudasném vystaveni pény nebo vody v ni zvySené teplot€, napfiklad asi od
60 °C do 200 °C nebo mikrovinému ohfevu nebo kombinaci jak stlatovani vody, tak technik
ohfevu vody. Operace odvodnéni p&ny HIPE se obvykle provadi tak dlouho, dokud péna HIPE
pripravena pro pouZiti neni suchd pro pouZiti v praxi. Tato péna odvodnéna stlaovanim ma
&asto obsah vody (vlhkosti) asi od 50 % do 500 % a ve vyhodné&j3im provedeni asi od 50 % do
200 % hmotnosti suché pény. Nasledné& se ohfaté pény mohou susit na obsah vlhkosti asi od 5 %
do 40 % a ve vyhodnéj3im provedeni asi od 5 % do 15 % hmotnosti suché pény.

Jak bylo uvedeno, jak horni komponenta 51 k zachycovani a rozdélovani tekutin, tak kompo-
nenta 52 k ukladani a novému rozdélovani tekutin, jsou uspofadané v absorpénim jadru 50, které
je umisténé mezi vrchni vrstvou a spodni vrstvou pro vytvofeni absorpénich vyrobki. Neexistuje
zde zadné zvladtni kritické uspofddani sohledem na polohovy vztah komponenty 351
k zachycovani a rozdélovani tekutin a komponenty 52 k uklddani a novému rozdélovani tekutin
v absorpénim jadru 50 tak dlouho, dokud jsou tyto komponenty 51, 52 vzijemné u€inné
propojeny pro priichod tekutin a dokud je kazda komponenta 51, 52 dost velka pro u¢inné
zadrZovani nebo piepravovani mnoZstvi vodné t&lni tekutiny, o které se pfedpoklada, Ze bude
vylougena do absorpéniho vyrobku.

Jak jiz bylo dfive uvedeno, nejvyhodn&jii vztah mezi komponentou 51 k zachycovani a rozdélo-
vani tekutin a komponentou 52 k ukladani a novému rozd&lovani tekutin je tehdy, kdyZ jsou tyto
komponenty 51, 52 umistény ve vrstveném uspofadani. V takovémto vrstveném uspofadani
komponenta 51 k zachycovani a rozdélovani tekutin tvofi horni vrstvu, kterd pfekryva dolni
komponentu 52 k uklddani a novému rozdélovani tekutin, ktera tvofi dolni vrstvu. Mé&lo by byt
jasné, e pro Géely tohoto vynilezu se tyto typy vrstev tykaji pouze vrchni a spodni oblasti
absorpéniho jadra 50 a nejsou nutn& omezeny na jednotlivé nebo dokonce fyzikainé oddélené
vrstvy nebo félie materidlu. Jak oblast k zachycovani arozdé€lovani tekutin, napiiklad horni
vrstva, tak oblast k ukladani anovému rozdé€lovani tekutin, napfiklad dolni vrstva, mohou
jednoduse obsahovat oblasti odliSnych vlastnosti v témze materidlu, nebo mohou obsahovat
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vrstvené struktury nebo kombinace riznych flii nebo roun polymernich pén poZadovaného typu
materiald, jak jiz bylo popsano. Vyraz "vrstva", jak je zde pouZit, zahrnuje vyrazy "vrstvy"
a "vrstveny". Pro G&ely tohoto vyndlezu by mélo také byt jasné, Ze vyraz "horni" se tyka vrstvy
absorp&niho jadra 50, ktera je relativng bliz k vrchni vrstvé vyrobku a naopak vyraz "dolni" se
tyka vrstvy absorp&niho jadra 50, ktera je relativné bliz ke spodni vrstvé vyrobku.

Ve vrstvenych strukturach je pochopitelné z ekonomickych divodi zadouci, aby se pouzivalo co
nejméné absorpénich material v kazdé komponenté 51, 52 absorpniho jadra 50, odpovidaj icich
nutnosti vytvofeni adekvatniho absorbovéni t€lnich tekutin s minimalnim prosakovéanim téchto
tekutin z vyrobku. Interakce zvla$tnich typu vrstev k zachycovani a rozdélovani tekutin a vrstev
k ukladani a novému rozd&lovani tekutin, pouzitych u vyhodného provedeni vrstvenych vyrobku
podle vynilezu ma za nasledek obzvlasté G¢inné zachazeni s vyluCovanymi tekutinami a to opét
umoZiiuje pouZiti relativné malych mnoZstvi absorpénich materidld vkazdé vrstve.
U absorpénich vyrobki vyhodného provedeni podle vyndlezu, obsahuje horni vrstva
k zachycovini a rozd&lovani tekutin zejména asi 1 aZ 25 gramil a ve vyhodn€jSim provedeni asi 2
a? 20 gramia absorpéniho materidlu. Dolni vrstva k ukldddni a novému rozd€lovani tekutin
absorpénich vyrobkd vyhodného provedeni obvykle obsahuje asi 2 aZz 20 grami ave
vyhodn&jsim provedeni asi 3 az 17 gramii absorpEniho materidlu na bazi pény. Pomér hmotnosti
vrstvy k zachycovani a rozd&lovani tekutin a vrstvy k ukladéni a novému rozdélovéni tekutin je
obvykle vrozsahu asi 1:4 aZ 1:5 ave vyhodné€j$im provedeni asi 1:3 az 1:4 u absorp¢nich
vyrobkll vyhodného provedeni.

Ve vyhodném provedeni vynalezu je vrstva k zachycovani a rozdélovani tekutin absorpéniho
jadra umist&na ve specifickém polohovém vztahu, vzhledem k vrchni vrstvé vyrobku a k vrstvé
k ukladani a novému rozd&lovani tekutin. Pfesnéji fe¢eno, je vrstva k zachycovani a rozdélovani
tekutin absorpéniho jidra 50 zejména umisténa tak, Ze je G€inn€ uspofadana pro zachycovani
vylu¢ovanych tlnich tekutin ajejich pfevadéni do dal3ich oblasti jadra. Takze vrstva
k zachycovéni a rozdélovani tekutin je zejména uspofadana v blizkosti mista vyluéovani télnich
tekutin. Tyto oblasti zahrnuji oblast rozkroku a zejména u vyrobki pouZivanych muzi, také
oblast, kde nastavéd vylutovani moée v pfedni €asti pleny. U plen znamend pfedni Cast
absorpéniho vyrobku tu &ast absorpéniho vyrobku, kterd ma byt umisténa na pfedni &asti téla
uzivatele. Déle je Zadouci u muZskych uZivateld, aby vrstva 51 k zachycovéni a rozdélovani
tekutin zasahovala do blizkosti oblasti pasu uZivatele pro U&inné zachyceni pomémé vysoké
zatéze tekutiny vyskytujici se v predni &asti pleny u muZzskych uzivateld a pro kompenzovani
smérovych odchylek vylugovani. Odpovidajici oblasti absorpéniho vyrobku se budou ménit
s ohledem na konstrukci a uloZeni absorpéniho vyrobku.

Pi vyrobé plen se vrstva k zachycovéni a rozdélovéni tekutin absorpeniho jadra zejména umisti
vzhledem k prodlouzené vrchni vrstvé nebo k vrstvé k ukladani a novému rozd&lovéni tekutin
tak, aby vrstva k zachycovani anovému rozdélovani tekutin méla dostateCnou délku pro
zasahovéni do oblasti, odpovidajicich alespoi asi 50 % azejména 75 % délky vrchni vrstvy
a vrstvy k ukladani a novému rozdélovani tekutin. Vrstva k zachycovani a rozdélovani tekutin by
méla mit dostatenou $ifku k zachyceni vyront t&lnich tekutin a zabranit pfimému vyluCovani
tekutin do vrstvy k ukladani a novému rozdélovani tekutin. Obvykle je u plen §itka vrstvy
k zachycovéni a rozdélovani tekutin alespoii 5 cm a zejména alespori 6 cm.

Pro t&ely stanoveni takového vyhodného uspofadani polohy vrstvy k zachycovéni a rozdélovani
tekutin, jak bylo popsano, délka absorp&niho vyrobku se bere jako normalni nejdel3i délkovy
rozmér prodlouzené spodni vrstvy vyrobku. Tento normélni délkovy rozmér prodlouzené spodni
vrstvy miZe byt vyznaden s ohledem na vyrobek tak, jak je nasazen uzivateli. Pfi nasazeni se
opaéné konce spodni vrstvy upevni dohromady tak, Ze tyto spojené konce vytvéreji kruh kolem
pasu uzivatele. Normalni délka spodni vrstvy bude potom délka &ary prochazejici spodni vrstvou
od bodu na kraji spodni vrstvy uprostied zadni Casti pasu uZivatele pfes rozkrok k bodu na
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opa&ném kraji spodni vrstvy uprostfed pfedni ¢sti pasu uZivatele. Velikost a tvar vrchni vrstvy
budou obvykle v podstaté odpovidat spodni vrstve.

V obvyklém provedeni to bude vrstva k ukladani a novému rozdé€lovani tekutin u absorp¢niho
jadra 50 vyhodného provedeni, kterd obvykle vyznatuje tvar absorp&niho vyrobku a normalni
délka prodlouzené vrchni vrstvy vyrobku se blizi nejdelSim délkovym rozmérem vrstvé
k ukladani a novému rozdé&lovani tekutin absorpéniho jadra. Avsak u nékterych piikladi pouZiti
(napiiklad u vyrobki pfi inkontinenci dospélych), kde je duleZité sniZeni objemu nebo
minimalizovéani nakladd, vrstva k ukladani a novému rozd&lovani tekutin by neméla zaujimat
obecn& tvar pleny nebo struktury pki inkontinenci. Vrstva k ukladani a novému rozdélovéni
tekutin by méla byt spiSe obecné umisténa tak, aby kryla pouze genitalni oblast uZivatele
a dostatednou oblast v blizkosti genitalni oblasti. V tomto pfikladé by mély byt, jak vrstva
k zachycovani arozdélovani tekutin, tak vrstva k ukladéni anovému rozdélovani tekutin,
uspofadany smérem k predni &isti vyrobku a definovany vrchni vrstvou, takZe jak vrstva
k zachycovani a rozd&lovani tekutin, tak vrstva k ukladani a novému rozdélovani tekutin, by se
mély obvykle nachézet v pfednich dvou tfetinch tohoto vyrobku.

Jak bylo uvedeno, relativni rozmér vrstvy k zachycovéni a rozd€lovani tekutin a rovn€Z vrstvy
k ukladani a novému rozdélovani tekutin, se mohou u vyrobkii ve vyhodném provedeni Siroce
ménit. Zejména viak vrstva k zachycovani arozdélovani tekutin absorpeniho jadra 50 ve
vyhodném usporadani bude mit mensi povrchovou plochu (v rovinném nesloZeném uspofadani),
nez vrstva k ukladani a novému rozdé€lovani tekutin a miZe mit ve skuteCnosti povrchovou
plochu, ktera je podstatné mensi nez u vrstvy kukliadani anovému rozd€lovani tekutin.
Povrchova plocha vrstvy k zachycovani a rozd&lovani tekutin se ¢asto pohybuje v rozsahu asi od
15 % do asi 95 %, zejména asi od 30 % do 85 % a ve vyhodné&jsim provedeni asi od 30 % do asi
75 % povrchové plochy vrstvy k ukladani a novému rozdélovéni tekutin.

Vrstva k zachycovéni a rozd&lovani tekutin miZe mit jakykoliv poZadovany tvar s pohodlnym
uloZenim a omezenim velikosti, jak bylo popsano dfive. Tento tvar miize byt napfiklad kruhovy,
pravouhly, lichob&nikovy nebo obdélnikovy, napiiklad ve tvaru presypacich hodin, psi kosti,
poloviéni psi kosti, ovdlného nebo nepravidelného tvaru.

Vrstva k zachycovani a rozdélovani tekutin mize mit podobny nebo odliSny tvar nez vrstva
k ukladani anovému rozdé€lovani tekutin. Vrstva k ukladani a novému rozdélovéni tekutin
absorpéniho jadra vyhodného uspofddani mize mit také jakykoliv tvar s pohodlnym uloZenim,
ktery zahruje naptiklad kruhovy, pravoihly, lichob&nikovy nebo obdélnikovy, naptiklad ve
tvaru piesypacich hodin, psi kosti, poloviéni psi kosti, ovalného nebo nepravidelného tvaru.
Vrstva k ukladani a novému rozdélovani tekutin nemusi byt fyzicky oddélena od vrstvy
k zachycovani arozd&lovani tekutin nebo Gplné nepfipevnéna k vrstvé k ukladani a novému
rozdélovani tekutin.

Plena na jedno pouZiti ve vyhodném provedeni, podle vynilezu, je znidzornéna na obr. 2 vykresu.
Tato plena obsahuje absorp&ni jadro 50, sestavajici z komponenty 51 k zachycovani tekutin
a z komponenty 52 k ukladéni a novému rozd&lovani tekutin, obsahujici pénovou absorp¢ni
strukturu. Vrchni vrstva 53 je uspofadana kolmo a kryje se s jednou &elni plochou absorp&niho
jadra 50 a spodni vrstva 54, které je nepropustna pro tekutiny, je také uspofddana kolmo a kryje
se s druhou &elni plochou absorpéniho jadra 50, ktera je protilehla k prvni &elni plose piekryté
vrchni plochou 53. Spodni vrstva 54 v nejvyhodn&jim uspofadani ma $itku v&t3i neZ je Sifka
jadra 50 a tim vytvafi postranni okrajové &asti spodni vrstvy 54, které pfesahuji pfes jadro 30.
Plena je ve vyhodném provedeni konstruovana ve tvaru pfesypacich hodin, jak je znazornéno na
obr. 2.

Jak bylo uvedeno, komponenta 51 k zachycovani arozdélovéni tekutin a komponenta 52
k ukladani a novému rozdélovani tekutin nemusi byt provedeny ve vrstveném uspofddani ve

-28 -



15

20

25

30

35

40

45

50

CZ 283464 B6

viech popsanych vyrobcich. Alternativni absorpéni jadro, které neni ve vrstveném uspofadani, je
znazornéno na obr. 3 a 4. Komponenta 51 k zachycovani a rozd€lovani tekutin, znazornéna na
obr. 3 a 4, obsahuje vlozku 60 nizké hustoty z pruzné stlacitelného kompozitniho materialu, ktera
je zabudovéna a obklopena komponentou 61 k uklddani a novému rozdélovani tekutin na bazi
pény. Vlozka 60 k zachycovani a rozdélovani tekutin je umisténa v misté absorpéniho jadra 50,
kde se ma zachycovat télni tekutina vylu€ovana uZivatelem absorp&niho vyrobku.

Na obr.5 a6 je znizornéno dali alternativni uspofadani absorpEniho jadra 50. V tomto
uspofadani je vlaknity materidl na bazi celulozy ve formé folie 62 ve tvaru presypacich hodin
umistén na vrchni asti komponenty 52 k ukladani a novému rozd&lovani tekutin na bazi pény,
ktera obsahuje dva rovnobé&zné, v podstaté pravouhlé pasky 63.

Na obr.7 a8 je znazornéno jeitd dalsi alternativni usporadani absorpéniho jadra 30, kde
komponenta 52 k ukladani anovému rozdélovani tekutin na bazi pény obsahuje v podstaté
pravothlou hofejsi vrstvu 64, kterd je umisténa nad spodnéj§i komponentou 65 (ve tvaru
presypacich hodin) k zachycovani a rozdélovani tekutin. Komponenta 52 k ukladani a novému
rozdélovani tekutin obsahuje dérovani 66, jimZ protékaji téIni tekutiny tak, Ze naraZeji na
spodn&;j’i komponentu 65 k zachycovani a rozdélovani tekutin.

V popisu tohoto vynalezu je pfedem stanoveno mnoho vlastnosti pro zachazeni s tekutinami
adale strukturilnich a materidlovych vlastnosti materiali a struktur pouzivanych ve dvou
komponentach 51, 52 absorp&niho jadra 50 absorpénich vyrobki. V nékterych ptikladech jsou
uvedeny postupy ke stanoveni a méfeni nékterych z téchto vlastnosti odkazem na dalsi patenty
nebo publikace. Ve zbylych pfipadech se mohou nékteré vlastnosti urcit a méfit pouZitim
nasledujicich testovacich tekutin a zpisobi testovani.

Néktera z méfeni, popsana v nasledujicich testovacich zpisobech, zahrnuji pouziti testovaci
tekutiny jako je synteticki mog, etanol nebo izopropanol. Syntetickd mo¢ se vyrabi z komercné
dostupné syntetické moge. Tato syntetickd mog je vyrab&na z preparatii obsahujicich KC1 0,2 %,
CaCl,*2H,0 0,025 % a MgCl,*6H,0 0,05 % (ve hmotnostnich procentech). Vzorky syntetické
moce se piipravuji podle instrukéni tabulky s pouZitim destilované vody. Pro lepsi rozpousténi se
smés soli pomalu ptidava do vody. V piipadé potieby se vzorek filtruje k odstranéni jakychkoliv
Zastecek. Po uplynuti jednoho tydne se musi odstranit jakékoliv nepouZita synteticka mo¢. Ke
zlep3eni viditelnosti tekutiny se miize pfidat 5 kapek modré barvy do roztoku syntetické moce.
Pouzivan4 syntetickd mo& méa povrchové napéti 65 + 5 dyn/cm.

Rada nasledujicich testd zahrnuje pfipravu a testovani absorpéni struktury, naptiklad vzorki
pény zvlastni predepsané velikosti. Jestlize neni pfedepsano jinak, vzorky absorpéni struktury
pozadované velikosti maji byt odfiznuty zvétich bloki téhoz materilu s pouzitim ostrého
vhodného noZe. Pouziti takového nebo ekvivalentniho typu ostrého fezného nastroje slouZi
k podstatnému eliminovani okrajovych vad a i¢inku okrajového zhusténi vzorku, které by mély
neptiznivy vliv na presnost n&kterych méfeni pfi provadéni urditych zplsobu testovani, které
jsou dale stanoveny. Ureni velikosti vzorku také obvykle zahrnuje rozmér tloustky nebo sily
vzorku. Méfeni tloutky nebo sily vzorku pro G&ely vynalezu by se mélo provadét, kdyz je
vzorek absorpéni struktury vystaven omezenému tlaku 350 Pa.

Rychlost, kterou zvlastni typ absorp&niho materidlu na bézi vlaken nebo na bazi pény zachyti
tekutinu do své vnitini struktury, miize byt stanovena pro iZely tohoto vynalezu testem rychlosti
zachycovani tekutiny. Pfi tomto testu se predepsané mnoZstvi testovaci tekutiny pfivadi na horni
povrch testované struktury améfi se Gas potiebny k absorbovani celého mnoZstvi testované
tekutiny touto strukturou.

-29-



10

15

20

25

30

35

40

45

50

CZ 283464 B6

Priprava testu rychlosti zachycovani tekutiny zahrnuje pfipravu vzorku materidlu absorp¢ni
struktury jakékoliv vhodné tloustky o rozméru 10,16 cm x 10,16 cm. ZkuSebni vzorek se vazi
aumisti se na vrchni &ast plexikové desti¢ky rozméru 12,7 cm x 12,7 cm. Na horni povrch
absorpéni struktury se umisti protlaovaci zafizeni, které obsahuje plexikovou desticku
o rozméru 10,16 cm x 10,16 cm s kruhovym otvorem o priméru 2,54 cm a hloubce 1,9 cm, ktery
slouzi jako plnici buiika. Plnici bufika je opatfena elektrickymi senzory, které zjistuji pfitomnost
testovaci tekutiny v plnici bufice. Senzory jsou spojené s &asovym zafizenim, takZze muZe byt
automaticky stanoven &as, po ktery tekutina zistava v plnici bufice. Zafizeni, které polohuje
senzor do plnici buiiky omezuje plochu prifezu, kterym protéka testovaci tekutina asi na
2,13 cm’. Na vrchni &ast protladovaciho zafizeni se umisti zévaZi, takze se testovany vzorek
absorpéni struktury udrzuje pod omezenym tlakem 1,43 kPa.

MnoZstvi testovaci tekutiny - syntetické moge - tvofici dvojndsobek hmotnosti zku3ebniho
vzorku se umisti do davkovaci nalevky, ktera je umisténa nad plnici buiikou protlatovaciho
zafizeni. V &ase nula se zapne &asovaci zafizeni a testovaci tekutina se davkuje zdavkovaci
nalevky do plnici butiky protlatovaciho zafizeni. KdyZ je ventil divkovaci nalevky pln€ otevien,
vtéka tekutina do plnici buiiky rychlosti asi 11 ml/sec. Casovaci zafizeni se vypne, kdyZ senzory
zjisti, Ze celé mnoZstvi testované kapaliny bylo odvedeno z plnici buiiky a bylo absorbovano
v testovaci struktufe. Cas potfebny pro prvni podil testovaci tekutiny k absorbovani do testovaci
struktury se bere jako pogate¢ni rychlost zachycovani tekutiny. Nasledné dvojnasobné podily
testovaci tekutiny se mohou dopravovat do plnici buiiky v intervalech 2 az 3 minuty. Timto
zpiisobem miiZe byt také stanovena rychlost zachycovani tekutiny jako funkce struktury plnéni
tekutiny.

Vlastnosti vertikalniho vzlindni materidlu vhodného pro pouZiti jako komponenta nebo
v komponent& 51 k zachycovéni arozdélovani tekutiny téchto vyrobki mohou byt stanoveny
testem vysky vertikilniho vzlindni. V tomto testu se pouzije prouzku 25,4 cm x 2,54 cm
zku$ebniho vzorku absorpéni struktury jakékoliv vhodné tloustky (napiiklad 0,38 cm) pro
struktury na bazi vldken. Tento zkuSebni prouZzek se umisti vertikalné pies nadrzku s testovaci
tekutinou - syntetickou mo&i. V &ase nula se zkuSebni prouZek ponofi do nadrzky aZ k mistu
ozna¢eném na prouzku jako nulovy bod. Po 30 minutach se zméti Groveii zkuSebniho prouzku,
k niz vzlina testovaci tekutina z nulového bodu. Tento rozdil se bere jako vy3ka vertikdlniho
vzlinani po 30 minutach.

Jak volna absorpéni kapacita, tak absorp&ni kapacita struktury pény pod tlakem mize byt
stanovena metodou vazkové analyzy, pouZivajici syntetické mo&e jako tekutiny, pro niZ se ma
vypocitat absorpéni kapacita pény.

V tomto testu se vzorek pény nasyti syntetickou moé&i, tvofici testovaci tekutinu k méfeni
absorpéni kapacity bez zatiZeni nebo volné absorp&ni kapacity vzorku pény. Potom se na vzorek
ptisobi tlakem v riiznych pfiristcich ke stanoveni absorpéni kapacity pri zatiZeni. Tato absorp¢ni
kapacita pfi zatizeni se méfi, kdyz byl vzorek pény udrzovin ve stlateném stavu v pevné
stanoveném ¢asovém useku.

Timto testem se m&fi absorpéni kapacita vzorku pény pod tlakem zejména od 0 do 6,9 kPa a pfi
teploté 37 °C.

Poutzije se sito s poétem ok 25 na délkovy palec o priméru 8 cm, krystalizaéni miska o priméru
15 cm a vyice 7,5 cm, kadinka 50 ml, analytické vahy, &iselnikové métidlo, uloZzené na zékladné
alespoii 6,5 cm’, umozilujici méfit az na 0,025 mm, zévazi pro &iselnikové métidlo, umoZiujici
vyvodit tlak 1,4, 5,1 a 6,9 kPa, syntetickd moC a vzorky pény.

Popsané vybaveni a materialy se uvedou do stavu rovnovahy pfi stalé teploté mistnosti ohfaté na
37 °C. V této mistnosti se také provadéji méfeni.
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Vzorky pény se nateZou na valeky nebo ekvivalenty o rozméru 6,5 cm” a tloustky 0,8 cm. Tyto
vzorky se zvaZi pro vytvofeni primémé hmotnosti za sucha (DW).

Stanovi se volné absorp&ni kapacita (FAC) kazdého vzorku p&ny nasledujicim zpusobem:

a) Vzorek pény se ponofi do syntetické moce do krystalizaéni misky a nasyti se. Vzorek se
muze nékolikrat stladit k vypuzeni vzduchu.

b) Péna se vyjme, aniZ by se z ni vymactkala tekutina. Prebyteéna tekutina se necha odkapat ze
vzorku v poloze na plocho asi po dobu 30 sec a potom se mokry vzorek zvaZi.

¢) Operace a) a b) se opakuji jest& dvakrat a spogita se primérna hmotnost za mokra (WW).

d) Spogita se volna absorpeni kapacita (FAC, g/g):
FAC = hmotnost syntetické mo&e v nasycené péné&/hmotnost pény za sucha = [WW (g) -
DW (2)/DW (g)-

Absorpéni kapacita pod tlakem (tlakova desorpce) pro kaZdy vzorek pény se stanovi nasledovné:

a) Kadinka 50 ml se sitkou na své horni &asti se umisti pod stfed zikladny Eiselnikového
métidla, se zdkladnou spogivajici na sitce.

b) Nasyceny vzorek se umisti na horni &ast sitky s ovéfenim, Ze vzorek je nad stfedem kadinky
a &iselnikové méfidlo se umisti tak, aby pisobilo omezenym tlakem na vzorek pény.

¢) Namétidlo se umisti zavaZi k pisobeni tlakem 1,4 kPa na vzorek.
d) Po 15 minutach se vzorek pény zvazi (WW 0,2).

e) Tentyz vzorek se znovu nasyti a operace a) az d) se opakuji s vyjimkou, Ze se pouZije tlaku
0,74 a 1,0 psi (5,1 a 6,9 kPa) ke stanoveni WW 0,74 a WW 1,0.

f) S pouzitim novych vzorkii se opakuji operace a) aZ e) jedt€ dvakrat ke stanoveni primérné
hmotnosti za mokra potom, co jsou vzorky udrzovany pod riznym tlakem.

g) Absorpéni kapacity pod tlakem (zatiZeni X, g/g) se spotitaji, jak je znazornéno.

(Zatizeni X pti daném tlaku je hmotnost syntetické mo¢e v mokré péné/hmotnost pény za sucha).

Kapacita pfi 0,2 psi (1,4 kPa)

X 0,2 (g/g) =[WW 0,2 (g) - DW (g))/DW (g)
Kapacita pfi 0,74 psi (5,2 kPa)

X 0,74 (g/g) = (WW 0,74 (g) - DW (g)I/DW (g)
Kapacita pfi 1,0 psi (6,9 kPa)

X 1,0 (¢/g) =[WW 1,0 (g) - DW (8)/DW (g).

Hodnoty absorpéni kapacity v ml syntetické mo&e na gram suché pény se mohou ziskat délenim
FAC a hodnot zatizeni X mérnou hmotnosti syntetické moge Jayco, ktera je pfiblizné 1 g/ml.

Rychlost vertikalniho vzlinani a absorp&ni kapacita vertikalniho vzlinni se méfi ze schopnosti
suché pény k vertikilnimu vzlinani tekutiny z nidrzky. PoZadovany &as na vzlinani na 5cm
vertikalni délky prouzku pény se mé&fi pro ziskani rychlosti vertikilniho vzlinani. Po vzlinani
tekutiny do jeji rovnovazné vy3ky se stanovi mnozstvi tekutiny udrzované prouzkem pény ve
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zvlastni vertikalni vysce vzlinani (naptiklad 11,4 cm) pro ziskani absorpéni kapacity vertikalniho
vzlinani.

Ke stanoveni rychlosti vertikilniho vzlinani a absorpéni kapacity vertikdlniho vzlinani se
pouziva syntetické moge obarvené modrou barvou v nasledujicim postupu. V tomto zkuSebnim
postupu se materialy uvedou do rovnovéhy pfi teploté 37 °C a test se provadi pfi téze teploté.

- Z pivodniho vzorku se ufizne prouzek p&ny pfiblizn€ 25 cm x 2,0 cm x 0,8 cm.

- Nadrzka s tekutinou se umisti na horni &ast laboratorniho zvedaku a vzorek pény se upne na
jednom konci tak, Ze je vertikalng zavéSen nad nadrzkou s tekutinou.

- Tésn& u vzorku pény se upne pravitko tak, Ze spodek (0 cm) pravitka je asi 1 az 2 cm nad
spodkem vzorku pény.

- Nadrzka s tekutinou se naplni asi do 3/4 roztokem obarvené syntetické moce.

- Nadrzka se zdvihne aZ ke spodni &sti vzorku pény laboratornim zvedakem. Jakmile se tekutina
dotkne spodku vzorku pény, zapne se ¢asovaci zafizeni.

- Nadrzka se okamzité zdvihne, dokud se tekutina nedotkne spodku pravitka.
- Zaznamena se &as pfedtim, neZ tekutina dosahne 5 cm.

- Tekutina se necha vzlinat pénou, dokud se nedosidhne rovnovéhy (napiiklad asi po
18 hodinach). Laboratorni zveddk se miZe zajistit tak, aby udrzoval 1 az 2 mm vzorku
v ponofeném stavu a vzorek by mél byt zakryt pro zabranéni vypafovani.

- Vzorek pény se vyjme a umisti se na neabsorpéni povrch.

- Vzorek se okamzit& nateZe na oddélené kousky 2,54 cm s pouZitim nastroje, ktery je dost ostry,
aby nestlagil vzorek pény a kazdy kousek se zvazi.

- Piebyte&na tekutina se vytlagi z kaZdého kousku a kazdy kousek se umisti na absorp¢ni osusku.
- Kazdy kousek se necha iplné vyschnout.

- Kazdy suchy kousek se potom zvéaZi a vypotitd se absorpéni kapacita pro kazdy kousek podle
rozdilu hmotnosti za mokra a za sucha.

Pro u&ely vynalezu absorp&ni kapacita segmentu o velikosti 2,54 cm, ktera pfedstavuje 11,4 cm
vy$ky vzlinani, je nejvhodnéji stanoveny parametr.

Adhezni napéti, vyvolané hydrofilovanymi vzorky pény, které nasavaji testovaci tekutinu pomoci
kapilarniho sani, je vysledkem povrchového napéti T testovaci tekutiny nasobeny kosinem
kontaktniho Ghlu @, vyvolanym testovaci tekutinou pfi kontaktu s vnitfnim povrchem vzorku
pény. Adhezni napéti se miZe stanovit experimentilné zméfenim rovnovéZného prirtistku
hmotnosti vlivem kapilarniho sani provedeného na dvou zkuSebnich vzorcich téze pény
s pouzitim dvou riiznych testovacich tekutin. V prvni operaci tohoto postupu se stanovi
specificka povrchova plocha s pouzitim etanolu jako testovaci tekutiny, jak je dale popséano
v popisu specifické povrchové plochy tohoto oddilu Zpiisoby testovani.
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Postup ptiristku kapilarnim sanim se potom opakuje stejnym zplsobem jako u etanolu kromé
toho, Ze se pouziva syntetické mode jako testovaci tekutiny a test s provadi pfi 37 °C. Kontaktni
thel syntetické moge se potom miZe vypocitat nasledujicim zplisobem ze znamé specifické
povrchové plochy a z Gdaji pfiristku syntetické moce:

MyGLx

cos®y =
MytuSc

kde ®y = kontaktni Ghel syntetické mo&e ve stupnich

My = hmotnost pfiristku tekutiny syntetické moce v gramech

G = gravitadni konstanta, ktera je 980 cm/sec’

My = hmotnost vzorku suché pény v gramech

1y = povrchové napéti syntetické moge, které je 65 dyn/cm

Sc = specifickd povrchova plocha vzorku pény v cm’/g, jak je stanoveno postupem
pfiristku etanolu

Ly = délka vzorku pény v cm.

Kdy# je ptitomna povrchové aktivni ltka (v povrchu vzorku p&ny nebo v postupujici testovaci
tekuting), je charakteristika postupujiciho &ela tekutiny vyznacena pouZitim adhezniho napéti
(AT) v rovnici:
M:GLy
AT =

MnSc

kde MT je hmotnost testovaci tekutiny nasité vzorkem pény, pfi¢emz G, Ly, My a Sc byly jiz
vyznaceny dfive.

Pti stanoveni adhezniho napéti pro jakoukoliv danou testovaci tekutinu se nepfedpoklada Ciselna
hodnota povrchového napéti v jakémkoliv &asovém tseku, takze mozné zmény v koncentraci
povrchové aktivni latky na povrchu vzorku nebo v postupujici tekutingé béhem vzlinani jsou
nepodstatné. Experimentalni hodnota adhezniho napéti (t cos®) je obzvlasté vhodna, kdyz se
jako procentualni vyjadfeni maximélniho adhezniho napéti bere povrchové napéti testovaci
tekutiny (nap#iklad maximalni adhezni napéti s pouZitim syntetické moge by mélo byt [65 + 5]
[cos 0°] =65 £ 5 dyn/cm). :

Postup stanoveni dostupného objemu péri zahrnuje méfeni mnoZstvi izopropanolu (teplota
vzplanuti 12 °C), ktery miZe byt zaveden do struktury vzorku absorpini pény. Vybaveni
a materidly k provadéni takového mé&feni se uvedou do rovnovahy pfi 22 + 2 °C. Pfi této teploté
se také provadi méfeni.

Suché vzorky pény se nafeZou na véletky nebo ekvivalenty o rozméru 6,5 cm’ x 0,8 cm tloustky.
Tyto vélcové vzorky se mohou pfipravit pouzitim ostrého pristfizniku priiméru 2,87 cm na félii
pény o tloustce 0,8 cm. Kady z téchto suchych vzorki pény se zvazi ke stanoveni pramérné
hmotnosti za sucha (DW).

Zméfena volna kapacita (MFC) t&chto vzorki se potom stanovi nasledujicimi operacemi:

1) Vzorky pény se ponofi do izopropanolu v krystaliza¢ni misce a nechaji se nasytit. V tomto
okamziku se mohou vzorky nékolikrat vymagkat k vytlaceni vzduchu.
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2) Kazdy vzorek se vyjme bez vymatkani izopropanolu. Pfebytecna tekutina se necha odkapat ze
vzorku v jeho poloze na plocho asi po dobu 30 sec. Kazdy vzorek se vazi za mokra ke stanoveni
hmotnosti za mokra (WW).

3) Operace 1) a 2) se opakuji jest& dvakrét a spocita se prumérna hmotnost za mokra (WW),

Zméfena volna kapacita (MFC, g/g) je hmotnost izopropanolu v nasycené péné na jednotku
hmotnosti suché pény. MFC se spo€ita podle vzorce:

[WW(g) - DW(g)]

MFC =
DW(g)

Potom se spo&ita dostupny objem pért délenim MFC pény pro izopropanol hustotou izopropa-
nolu, ktera je 0,895 g/ml. Tak se dostane dostupny objem périi pro pénu v ml/g.

Specificka povrchova plocha kapilarniho sani pénovych absorbentt, vhodnych pro komponenty
52 kukladani anovému rozdélovani tekutin, se miZe stanovit z rovnovazného pfirtstku
hmotnosti testovaci tekutiny znamého nizkého povrchového napéti. V tomto ptipadé se pouZiva
absolutniho etanolu (teplota vzplanuti 10 °C).

K provadéni testu se vyvazeny prouZzek vzorku pény vhodnych rozmérd (napfiklad 25 cm
délky x 2 cm $itky x 0,8 cm tloustky) uvede do rovnovéhy pfi 22 + 2 °C, dé se do svislé polohy
a jednim koncem se ponofi 1 aZz 2 mm do nadrzky s etanolem pomoci laboratorniho zvedaku.
Etanol se necha vzlinat v prouzku pény do rovnovainé vysky, ktera by méla byt nizsi, nez je
délka vzorku. Prouzek obsahujici etanol se potom zvazi, zatimco se stile dotykd nadrZky ke
stanoveni hmotnosti celkového ptiriistku etanolu. Pfi tomto postupu by mél byt vzorek zakryt,
napfiklad sklenénym valcovym poklopem pro zamezeni vypafovani etanolu.

Specificka povrchova plocha vzorku pény se mize spocitat z nasledujiciho vzorce:

M.GL,
SC =
M.
kde Sc = specificka povrchova plocha kapilarniho sani v cm/g

M.= hmotnost pfirtistku tekutiny ETOH v gramech
G = gravita¢ni konstanta, ktera je 980 cm/sec’
L, = celkova délka vzorku v cm
M,= hmotnost suchého vzorku v gramech

1. = povrchové napéti ETOH, které je 22,3 dyn/cm.

Ziskané hodnoty se potom mohou délit 10 000 cm*m® pro stanoveni specifické povrchové
plochy kapilarniho séni v m*/g.

Jeden ze zpiisobi, kterého se miZe pouZit ke stanoveni hustoty pény, je zpisob, ktery je
primarné stanoven k testovani uretanovych pén, ale ktery miZe byt také pouZit k méfeni hustoty
absorp&nich pén prednostniho provedeni typu HIPE pro komponenty 52 k ukladani a novému
rozd&lovani tekutin, podle vynilezu. Zejména se provadi m&feni hustoty podle tohoto zpisobu na
vzorcich pény, které byly urgitym zpusobem ptedem upraveny, jak je pfedepsano v tomto testu.

Hustota je stanovena jak méfenim hmotnosti daného vzorku pény za sucha, tak méfenim jeho
objemu p#i 22 + 2 °C. Stanoveni objemu u v&tSich vzorkii pény se vypocitd z méfeni rozméra
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vzorku provedeném pii neomezeném tlaku. Rozméry mensich vzorki se mohou méfit pouzitim
tiselnikového méfidla pii tlaku 350 Pa na zakladnu Ciselnikového méfidla.

Hustota se spo&ita jako hmotnost na jednotku objemu. Pro i¢ely vynalezu se hustota obvykle
vyjadi v jednotkach g/em’.

Odolnost proti prithybu pény vlivem stlaeni, vykazovand komponentou 52 k ukladéni a novému
rozdélovani tekutin, miZe byt kvantifikovana pro ugely vynalezu méfenim velikosti napéti
(% zmenseni tloustky) vyvozeném ve vzorku pény, ktery byl nasycen syntetickou mo€i, po
stladeni vzorku omezenym tlakem 5,1 kPa.

Testovani k provadéni takovych méfeni se mize provadét na vzorcich pény, které jiz byly
popsény pro testovani dostupného objemu périt. Takové vzorky, synteticka mo¢ tvotici testovaci
tekutinu a vybaveni, pouzivané k témto méfenim, se uvedou do rovnovéhy pfi stalé teploté
mistnosti ohf4té na 37 °C. V této mistnosti se také provadéji tato méeni.

Vzorky pény se umisti do krystalizaéni misky anasyti se aZ na jejich volnou kapacitu
syntetickou mo&i. Dany nasyceny vzorek pro testovani se potom umisti na sito s potem ok 25 na
délkovy palec nad kadinku a na vzorek se umisti &islicové méfidlo vhodné k méfeni tloustky.
Miize se pouzit méfidla se zakladnou s povrchovou plochou alespoii 6,5 cm’, které mize méFit
rozméry tloustky na 0,025 mm. Také se pouZiva zivaZi, kterych se miZe pouZit spolecné
s &iselnikovym méfidlem k vytvofeni tlaku zikladny na vzorek pény az 6,8 kPa.

Nasyceny vzorek pény na situ je vystaven omezenému tlaku 5,1 kPa po dobu 15 minut. Na konci
této doby se pouzije &iselnikového méfidla ke zméfeni zmény tloustky vzorku, ktera nastava jako
disledek plisobeni omezeného tlaku. Z polatecniho a konedného méfeni tloustky se miZe
spotitat procento napéti vyvozeného na vzorek.

Ohebnost pény mize byt kvantifikovana s odkazem na zpiisob testovani, pouzivany ke stanoveni
ohebnosti vyrobki zbun&nych organickych polymernich pén. K takovému modifikovanému
testu se pouZiva vzorku pény o rozmérech 7 cm x 0,8 cm x 0,8 cm, ktery je nasycen na svou
volnou kapacitu syntetickou moéi pfi 37 °C. Je dulezité, aby pti zplsobu fezéni, pouZitém
k vytvoreni téchto vzorkii, nevzniklo poskozeni okrajii u prouzku pény. Prouzek pény nasyceny
syntetickou moéi se ohyba kolem valcového trnu o priméru 0,8 cm stejnomémou rychlosti jeden
piehyb za 5 sec, aZ se setkaji oba konce prouzku. P&na je povaZovina za ohebnou, kdyZ se
neobjevi trhliny nebo praskliny béhem testu, tj. pfi jednom ohybani cyklu.

K testovani regenerace pény po prihybu vlivem stladeni se pouZiva vzorkl pény podobnych jako
u popsaného testovani vhodného objemu port. Takové vzorky jsou valecky tloustky 0,8 cm
a kruhového prifezu 8,45 cm’. Tyto vzorky pény se mohou testovat bud’ v suchém stavu, anebo
po jejich nasyceni na jejich volnou absorp&ni kapacitu syntetickou mogi.

S pouzitim &iselnikového méfidla se zkuSebni vzorek, at’ uz suchy nebo mokry, stlaCuje po dobu
10 sec na 50 % své pavodni tloutky a udrzuje se ve stlateném stavu 1 minutu. Tlak se potom
uvolni, aby se péna mohla regenerovat na svou tloustku po dobu 1 minuty. Procentualni
regenerace je vztaZzena na pivodni vySku nestlatené pény.

K testovéani suchych vzorkil se pouziva teploty okoli, napfiklad 22 + 2 °C. K testovani mokrych
vzorkil se vzorek pény nasyti na svou volnou absorpéni kapacitu syntetickou moti v misce
o priméru 5 cm, pii teploté 37 °C. Miska pisobi jako nadrzka k zachyceni vytladené tekutiny
béhem stladovani a také piisobi jako nadrzka, z niz mize vzorek znovu absorbovat tekutinu pfi
regeneraci po stlaCeni.
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Vyroba absorp&nich struktur, obsahujicich vlakna nebo pénu, vhodnych jako komponenty 51
k zachycovéni a rozdélovani tekutin, absorpéni struktury na bazi pény HIPE, vhodné jako
komponenty 52 k uklddani anovému rozdé&lovani tekutin avyroba plen na jedno poutziti,
pouzivajicich téchto dvou typi struktur jako vrstev ve svém absorpénim jadru, je osvétlena
nasledujicimi priklady. Také jsou formou ptikladii uvedeny vysledky testu prosakovani pleny,
kde GZinnost vyhodného provedeni vrstveného jadra plenového vyrobku, podle vynilezu, je
porovnana s béZn& uspofadanym komercné dostupnym vyrobkem.

Priklad I

Tento ptiklad znazoriluje pFipravu absorp&niho rouna s vlikny kladenymi za mokra, kterého lze
pouzit jako komponenty 51 k zachycovéni a rozd€lovani tekutin v absorpnim jadru plen, podle
vynilezu. Takové rouno obsahuje 92 % hmotnostnich chemicky ztuzenych, zakroucenych
a zkadefenych celulézovych vldken a8 % hmotnostnich vysoce zuSlechténych, neztuZenych
celulézovych vlken se stupném odvodiiovani asi 200.

Ztuzena, zakroucend, zkadefena celulézova vlékna, sama o sobg, jsou vyrabéna ze sulfatové
buniginy jiznich mékkych diev.

Tato vlakna jsou zesitfovana glutaraldehydem do rozsahu asi 2,5 % molarnich, na bazi suchého
vlakna celulézy anhydroglukézy. Toto zesifovéani se provadi podle jiz uvedeného US patentu
4,822,453, Vysledna ztuzena, zakroucen4, zkadefena celulézova vldkna jsou v podstaté shodna
s vlakny, ktera maji vlastnosti, uvedené dale v Tabulce 1.

Tabulka I

Typ = sulfatova bunigina jiznich m&kkych dfev, zesitovana glutaraldehydem do rozsahu 2,5 %
molarnich, na bazi suchého vlikna celulézy anhydroglukézy.

Pocet zakrutl za sucha = 6,8 uzli/mm.

Podet zakrutli za mokra = 5,1 uzld/mm.

Retenéni hodnota pro izopropyl alkohol = 24 %.

Retenéni hodnota pro vodu =37 %.

Soudinitel zkadefeni = 0,63.

Z téchto, jiz dfive popsanych, ztuzenych a neztuzenych vliken se pfipravi bunicita kaSe
s konzistenci vlaken 0,1 % az 0,2 %. Tato bunigita ka3e se &erpa do papirenského stroje linearni
rychlosti 25 m/sec a rychlosti Eerpani asi 95 litr/min. KaSe se rozd€luje formovaci nitokovou
skiini s pevnym stropem na formovaci sito 84M, 5 shed, 3iroké 30,5 cm, které se prib€zné
posouvé rychlosti 1,5 m/min. Linearni rychlost bunigité kase na vystupu z natokové skfiné je 50
az 100 m/sec. Proud kase a posuv sita se reguluje, takZe se vytvifi stejnomémy vlhky pas
s vychozi hmotnosti za sucha asi 0,03 g/em® aprimémou hustotu za sucha asi 0,06 az
0,07 g/cm’®. Konzistence pasu vzroste asi na 16 % az 22 % pouzitim dvou podtlakovych skfini
uspotadanych u spodniho sita. Tyto podtlakové sk¥in¢ piisobi pfi 75 mm, respektive pfi 100 mm
rtutového sloupce, pri¢emz kazdd podtlakova skfifi plsobi na pas asi 1 sec. Pas se potom
odebere ruéné z formovaciho sita, susi se prerudované v peci vytapéné parou s nucenym ob&hem
po dobu asi 4 hodin a pfi teploté asi 110 °C.

Jak je uvedeno, vysledné rouno, kladené za mokra ma primérnou hustotu za sucha asi 0,06 az
0,07 g/cm3 a vychozi hmotnost asi 0,03 g/cm’. Po nasyceni syntetickou mo&i ma toto rouno
primérnou hustotu asi 0,08 g/cm® na suchém zakladé. Svymi vlastnostmi pro zachazeni
s tekutinami vykazuje rouno tohoto typu podateZni rychlost zachycovani tekutiny asi 11 ml
syntetické moée za sekundu. Ma vertikalni vy3ku vzlinani asi 14,9 cm za 30 minut. Jak bude
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podrobn&ji popsano v piikladu III, miZe byt toto rouno prizplisobeno k pouZiti v horni vrstvé
absorpéniho jadra 50 k zachycovani a rozdélovani tekutin u pleny podle vynélezu.

Priklad Il

Tento piiklad znézorfiuje pfipravu pénového absorpEniho materialu HIPE, ktery je vhodny jako
vrstva k ukladani a novému rozdélovani absorpéniho jadra u plen, podle vynalezu.

Chlorid vapenaty (320 g) a persulfat draselny (48 g) se rozpusti v 32 litrech destilované vody.
Tak se vytvofi vodna faze pro pouZiti k vytvofeni emulze HIPE.

Ke kombinaci monomert, obsahujici styren (420 g), divinylbenzen (660 g) a 2—etylhexylakrylat
(1920 g) se prida sorbitan monooleat (480 g) a sorbitan trioleat (120 g). Po promichani obsahuje
smés olejovou fazi, pouzitou k vytvofeni emulze HIPE.

P¥i teplot& kapaliny v rozsahu 55 °C aZ 65 °C se pfivedou odd€lené proudy olejové faze a vodné
faze do dynamické misici komory. Oba spojené proudy se diikladn& promisi v dynamické misici
komote ob&znym kolem s koliky. P¥i této operaci obsahuje vhodné ob&Zné kolo valcovy htidel,
odélce asi 18 cm apriméru asi 1,9 cm. Hfidel obsahuje dvé fady 17-ti advé fady 16-ti
valcovych koliki, z nichZ kazdy mé primér 0,5 cm a vystupuje radialné smérem ven od stiedové
osy htidele v délce 1,6 cm. Tyto &tyfi fady jsou umistény pod dhlem 90° po obvodu hfidele
s koliky. Rady, které jsou k sob& vzdjemng kolmé, jsou délkové presazeny podél hiidele tak, ze
4dny z koliki, které jsou k sob& vzajemné kolmé, neni ve stejné radidlni roviné vychazejici
z osy hfidele. Obézné kolo s koliky je upevnéno ve vélcovité objimee, ktera tvofi dynamickou
misici komoru a koliky v ob&Zném kolu maji vili 0,8 mm od stén valcovité objimky. Ob&zné
kolo pracuje pti 850 otackach za minutu.

Smérem po proudu od dynamické misici komory je pfipevnén dile staticky spirdlovy mixer
o délce 14 palct (35,56 cm), vn&j§im priméru 3/8 palce (0,95 cm) a vnitinim priméru
0,315 palce (0,8 cm), aby pomohl vytvofit zpétny tlak. To umoziiuje udrzovat plnou dynamickou
misici komoru obsahujici valcovitou objimku s obéznym kolem s koliky. Také to umoZiiuje
zajistit vhodné a tplné promichani olejové a vodné faze.

Emulze s pozadovanym pomérem vodné a olejové faze se dosahne postupné. Nejdfive se nastavi
rychlosti proudéni tak, aby se do dynamické misici komory s ob&Znym kolem s koliky pfivedly
3 hmotnostni dily vodné fize a 1 hmotnostni dil olejové fize. Béhem nékolika minut vzrista
pomér vodné faze k olejové fazi, dokud neproudi 12 aZ 13 dild vodné faze na 1 dil olejové faze
do dynamické misici komory rychlosti 15 ml/sec. Postupné se snizuje rychlost proudéni oleje
tak, Ze hmotnostni pomér vodné faze k olejové fazi se blizi 25:1. V tomto stavu klesa viskozita
emulze vytékajici ze statického mixeru. (V tomto okamZiku se bélava smés stava vizualné
prusvitnéjsi).

Rychlost proudéni olejové faze se potom dale snizuje aZ k okamziku, kdy hmotnostni pomér
vodné faze k olejové fazi je asi 31:1. V tomto stavu vytéka emulze z otvoru statického mixeru
vizualné v konzistenci bélavé kase a "nastavi” se na konzistenci pfipominajici krémovy jogurt.

V tomto okamziku je emulze vytékajici ze statického mixeru pfipravena ke zpracovani. Emulze
se dopravi do formy, ktera je v podstatd pravothla aje vyrobena z polyetylenu a ktera ma
rozméry 38 cm na délku, 25 cm na $itku a 22 cm na hloubku. Emulze se naléva do takovych
forem, dokud kazda forma neobsahuje asi 20 ml emulze ke zpracovani. Zpracovani se provadi ve
zpracovaci peci, kam se formy semulzi umisti pfi teploté 66 °C apo dobu 16 hodin. Po
zpracovani obsahuje vysledny pevny polymerovany pénovy material az 98 % vody a je mékky
a mokry na omak.
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Zpracovany mokry pénovy material se vyjme ze zpracovaci formy a podrobi se dalSimu
zpracovéani. Zbytkova vodna faze se vytlati z pény pouZitim dostateéného tlaku na pé&novy
material nebo na tenké platky pénového materialu k vyzdimani alespofi 90 % zbytkové piivodni
vodné faze. Podstatné je, kdyZ se p&na upravuje podle pfedchoziho postupu Zdiméanim, aby se
okraje pény nevytlatovaly smérem ven a buiiky nepraskaly. SpiSe se zda, ze se péna zmaCkne
tlakem a potom se rychle vrati zpét do svého pivodniho tvaru, kdyZ bud’ nasaje vodu, anebo
kdyZ se ohfeje, jak bude dale podrobnéji popsano.

Vzorek pény se potom pere po dobu 20 sec ve vodé 60 °C teplé s obsahem chloridu vapenatého
jako hydrofiliza¢niho &inidla. Takovy hydrofilizaéni roztok obsahuje 1 % hmotnostni chloridu
vapenatého. Béhem zpracovani timto hydrofilizaénim &inidlem se péna rychle vrati zpét do
svého plivodniho tvaru. Roztok chloridu vépenatého, pouzivany pfi prvnim prani, se opét
vytlatuje plsobenim tlaku a péna se potom zpracovavd druhym pranim v roztoku chloridu
vapenatého pfi 60°C. Toto druhé proplachnuti se provadi k odstranéni zbytku chloridu
véapenatého z pény a tim se stava vnitini povrch pény relativné hydrofilnim.

Dvakrat hydrofilovana péna se potom opét stladuje pro vytlaeni pfebyteného hydrofilizatniho
roztoku ze své porovité struktury. P€novy material se potom susi v susici peci po dobu 12 hodin
a pfi 60 °C. Po vysuSeni se p&novy material dale feze nebo se upravuje na platky k vytvofeni
vrstvy absorpéniho jadra k ukladani a novému rozdélovani tekutin u typu plen, ktery je dale
popsan v Prikladu III.

Pénovy materidl typu HIPE vrstvy kukladani anovému rozdélovani tekutin, pfipraveny
predchazejicim zpisobem, ma vlastnosti a charakteristické rysy uvedené v nasledujici Tabulce II.

Tabulka I

Vlastnosti hodnota jednotky

Vlastnosti pro zachazeni s tekutinami

Absorpéni kapacita pti tlaku:

0,0 kPa 31,5 ml/g
1,4 kPa 29,1 ml/g
5,1 kPa 25,1 ml/g
6,9 kPa 14,8 ml/g
% kapacity pfi 0,0 kPa a pfi 5,1 kPa 79,7 %
Cas vertikalniho vzlinani do 5 cm 120 sec

Absorpéni kapacita do vysky na:

1,3 cm 26,7 ml/g
3,8¢cm 26,4 ml/g
6,4 cm 25,3 ml/g
8,9 cm 24,8 ml/g
11,4cm 24,0 ml/g
14,0 cm 23,3 ml/g
16,5 cm 21,8 ml/g
19,1 cm 14,1 ml/g

Adhezni napéti pfi pouZiti
syntetické mode s 65 £ 5 dyn/cm 37,8 dyn/cm
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Tabulka II - pokracovani

Vlastnosti hodnota jednotky

Strukturalni vlastnosti

Objem port 31,8 ml/g
Specificka povrchova plocha kapilarniho sani 1,25 m’/g
Hustota 0,032 g/em’
Primérna velikost bunék 37 vl

Mechanické vlastnosti

Napéti pti 5,2 kPa omezeného tlaku 31 %

Ohebnost >1 ohybovych cykli
% regenerace z 50% stlaCeni 94 %

Priklad III

Plena na jedno pouZiti se vyrabi s pouZitim uspofadani a komponent znazornénych v rozlozeném
stavu na obr. 9. Takova plena obsahuje tepelné spojenou polypropylenovou vrchni vrstvu 70,
polyetylenovou spodni vrstvu 71, nepropustnou pro tekutiny a dvouvrstvé absorpéni jadro
umisténé mezi vrchni vrstvou 70 aspodni vrstvou 71. Dvouvrstvé absorpéni jadro obsahuje
upravenou vrstvu 72 ve tvaru pfesypacich hodin k ukladani anovému rozdélovani tekutin
(obsahujici pénu typu HIPE podle Pfikladu II), umisténou pod upravenou vrstvou 73 k zachyco-
vani arozdélovani tekutin, obsahujici rouno kladené za mokra ze ztuzenych, zakroucenych
a zkadefenych celulézovych vlaken, jak jiZ bylo popsano v Piikladu L.

Vrchni vrstva 70 obsahuje dva v podstaté rovnob&zné prouzky zadrzovaci manzety 74
s pruznymi prvky. Ke spodni vrstvé 71 pleny jsou ptipevnény dva kolmé elastikované pasové
gleny 75. K ob&ma konciim polyetylenové spodni vrstvy 71 jsou také pfipevnény dva péasoveé
kryci prvky 76 z polyetylenu. Ke spodni vrstvé 71 jsou také pfipevnény dva rovnob&zné pruzné
pasky 77. K vn&jsi stran& spodni vrstvy 71 je pFipevnéna polyetylenova félie 78 jako upeviiovaci
povrch pro dva upeviiovaci dily 79 tvaru "Y", kterych se maze pouZit k upevnéni pleny kolem
téla uzivatele.

Vrstva 73 k zachycovani a rozdélovani tekutin obsahuje asi 9,2 grami materidlu na absorbovani
tekutin. Povrchové plocha vrstvy 73 k zachycovani a rozdélovani tekutin je velka asi 302 cm’.
Ma tloudtku asi 0,44 cm.

Vrstva 72 jadra pleny k ukladéni a novému rozdélovéni tekutin obsahuje modifikovany dil ve
tvaru pfesypacich hodin z p&ny HIPE, typu jiz popsaného v Pfikladu II. K vytvofeni vrstvy 72
k ukladani a novému rozdé&lovani tekutin se pouzije asi 12 grami této pény HIPE, kterd ma
povrchovou plochu asi 425 cm’ a tloustku asi 0,826 cm.

Plena, kterd ma toto zvla$tni uspofadani jadra, umoZiiuje obzvlasté zidouci a icinné pouziti

tohoto jadra k zadrzovani vyloudené mode, a proto u ni dochézi k mimoradné nizkému vyskytu
prosakovani, kdyZ tuto plenu nosi déti norméalnim zpisobem.
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Ptiklad IV

Utinnost pleny, které jsou v podstaté shodné s plenami popsanymi v Piikladu III, se testuje
v panelovém testu, kde 75 déti muiského pohlavi pouZiva jak typ plen podle Piikladu III, tak
kontrolnich plen b&zného uspotadani, nasazenych pres celou noc. V takovém testu se kazdému
Gi¢astniku testu da postupné v nocich, které nasleduji po sobg, k dispozici 7 plen stfedni velikosti,
ato 4 z Prikladu II a 3, které odpovidaji dostupnym vyrobkiim pro chlapce, které maji absorpéni
oblast v uspofadani vyrobeném na objednavku pro chlapce, kterd obsahuje 39,1 grami
absorp&niho materialu. PeSovatelky jsou pozadany, aby pouzily jednu plenu na noc a zazname-
naly apodaly zpravu o vyskytu prosakovani b&hem noci u kazdé pouzité pleny. Vysledky
prosakovani u viech Gastnikii testu se potom shromazdi a analyzuji. Jako vysledek analyzy
muiZe byt stanoveno, Ze v takovém panelovém testu prosakuje 13,1 % plen podle Pfikladu II,
zatimco u plen pro chlapce prosakuje 14,0 %.

Toto panelové testovani ukazuje, Ze pleny pouZivajici zvlastniho uspofadani dvouvrstvého jadra,
podle vynilezu, mohou mit takovou d¢innost v prosakovani, ktera je srovnatelna s komeréné
dostupnymi kontrolnimi vyrobky, ikdyZz pleny podle vynilezu obsahuji podstatn€ méné
absorp&niho materiélu, neZ kontrolni vyrobky. :

Priklad V

Pleny v podstaté shodné s uspofadanim plen popsanym v Pfikladu III se vyrabé&ji s pouZitim
alternativnich struktur, jako vrstva 73 k zachycovani arozdélovani tekutin. Tyto alternativni
struktury jsou popsany nasledovné:

ZtuZzena, zakroucena a zkadefena celulézovéa vlakna typu popsaného v Tabulce I Ptikladu I, ale
ktera jsou zesitovana kyselinou citronovou namisto glutaraldehydu, se kladou proudem vzduchu
do struktury absorpéniho rouna, ktera méa hustotu za sucha asi 0,075 g/em’ a suchou vychozi
hmotnost asi 0,03 g/cm’. Takova struktura rouna kladeného proudem vzduchu vykazuje
potateéni rychlost zachycovani tekutin asi 7,5ml syntetické moge za sekundu avysku
vertikalniho vzlinani asi 4,8 cm za 30 minut.

NeztuZena vlakna z dfevné buniiny se kladou proudem vzduchu do struktury absorpéniho rouna,
ktera ma hustotu za sucha asi 0,084 g/cm’® a suchou vychozi hmotnost asi 0,03 g/cm’. Takova
struktura rouna kladeného proudem vzduchu vykazuje po&ate¢ni rychlost zachycovani tekutin asi
4,5 ml syntetické mo&e za sekundu a vy3ku vertikalniho vzlinani asi 4,2 cm za 30 minut. '

Struktura absorpéni pény se upravuje z melaminového formaldehydového pénového materidlu
typu, ktery je popsan v US patentu 4,540,717. Takovy pénovy material ma objem péru asi 80 aZ
90 ml/g, specifickou plochu kapilarniho séani asi 0,2 az 0,5 m?/g, pram&mou velikost bungk asi
200 az 300 mikront: s otvory mezi buitkami asi 90 mikroni a hustotou za sucha asi 0,01 glem’.
Pénovy material tohoto typu vykazuje polateéni rychlost zachycovéni tekutin asi 7,0 ml
syntetické moe za sekundu a vysku vertikalniho vzlinini mensi neZ 2 cm za 30 minut.

Ptiklad VI
Tento ptiklad objasiiuje pipravu jiného typu pénového materiatu HIPE, vhodného jako vrstva
nebo do vrstvy 72 k ukladani a novému rozdélovani tekutin ve vrstveném rounu vyhodného

provedeni u absorp&nich vyrobkii podle vynalezu.

Chlorid vapenaty (36,32 kg) a persulfat draselny (568 g) se rozpusti v 378 litrech vody. Tak se
vytvoti proud vodné fize pro pouZiti v kontinualnim zpiisobu pro vytvofeni emulze HIPE. Ke
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kombinaci monomerd, obsahujici styren (1600 g), divinylbenzen 55 % technického stupné
(1600 g) a 2—etylhexylakrylat (4800 g) se pfida sorbitan monooleat (960 g). Po promichani této
kombinace materiali se smé&s necha usadit pres noc. Kapalina nad sedlinou se odstrani a jako
olejova faze se pouzije v kontinualnim zpiisobu pro vytvofeni emulze HIPE. (Odstrani se asi 75 g
lepivych zbytku).

Oddéleny proud olejova faze o teploté 22 °C a vodné féze o teploté 48 °C az 50 °C se ptivadi do
dynamického misiciho zafizeni. Spojené proudy se dikladné promisi v dynamickém misicim
zatizeni ob&znym kolem s koliky. P¥i této operaci obsahuje vhodné ob&zné kolo valcovy hfidel
o délce asi 21,6 cm a priméru asi 1,9 cm. Hfidel obsahuje, jak je popsano v Piikladu II, 4 fady
kolik,, kde dvé fady maji 17 advé fady maji 16 kolikii, z nichZ kazdy ma prameér 0,5 cm
a vystupuje radidln& smé&rem ven od stfedové osy hiidele v délce 1,6 cm. Obg&zné kolo s koliky je
upevnéno ve valcovité objimce, ktera tvofi dynamické misici zafizeni a koliky v ob&Zném kolu
maji vili 0,8 mm od stén valcovité objimky.

Smérem po proudu od dynamické misici komory je pfipevnén déle staticky spiralovy mixer pro
vytvofeni zpétného tlaku v dynamickém misicim zafizeni a pro vytvofeni zlepSeného zavadéni
komponent do emulze, kterd se nakonec vytvafi. Tento staticky mixer ma délku 35,56 cm

wewr

a vné&jsi pramér 1,3 cm.

Kombinovana soustava misicich zatizeni se naplni olejovou fazi a vodnou fazi v poméru 2 dila
vody na 1 dil oleje. Dynamické misici zafizeni je odvétravano, aby byl umoznén tinik vzduchu
pfi Gplném naplnéni zafizeni. Rychlost proudéni pfi plnéni je 1,127 g/sec u olejové faze
22,19 cm®/sec u vodné faze.

Kdyz je soustava zafizeni naplnéna, zatne promichévani v dynamickém misicim zafizeni
ob&mym kolem pti 1800 n/min. Rychlost proudéni vodné féze potom stejnom€mé vzrista aZ na
rychlost 35,56 cm’/sec b&hem &asového tseku 130 sec. Zpétny tlak vytvofeny dynamickym
a statickym misicim zatizenim je v tomto okamziku 51,75 kPa. Rychlost ob&zného kola se potom
stejnomémé snizuje na 1200 n/min b&hem &asového tseku 60 sec. Zpétny tlak poklesne na
31,05 kPa. V tomto okamziku vzroste ihned rychlost ob&Zného kola na 1800 n/min. Zpétny tlak
systému zistava potom konstantni na 31,05 kPa.

Vytvofena emulze vytékajici ze statického mixeru se v tomto okamziku uklada do nadrzi. Tyto
nadrZe jsou konstruovany z potravinafského polyetylenu a maji nominalni rozméry 45,7 cm x
66 cm x 22,9 cm. Skuteéné vnitini rozméry t&chto nadrzi jsou 38,1 cm x 58,4 cm x 22,9 cm. Tyto
nadrze jsou piedb&mé upraveny filmem zroztoku, obsahujicim 20 % roztoku sorbitanu
monooleatu ve smési rozpoustédel o stejném hmotnostnim poméru xylenu a izopropanolu. Smés
roztokt se neché odpafit a ziistane pouze sorbitan monooleatu. V kazdé nadrzi je uloZeno 47 litrd
emulze. Nadrze s emulzi se udrZuji v mistnosti pfi teplot& 65 °C, po dobu 18 hodin k provedeni
polymerovani emulze v nadrzich a vytvoteni polymemiho p&nového materialu.

Po skondeni polymerace se zpracovany mokry pénovy material vyjme z nadrzi. Péna v tomto
okamziku obsahuje proti hmotnosti polymerovaného materidlu asi 30 az 40 krat vice zbytkové
vodné fize, obsahujici rozpusténé emulgatory, elektrolyt a iniciator. Pénovy material se nafeze
vratnym pohybem ostrého pilového listu na platky o tloustce 0,89 cm. Tyto platky se stlaCuji
mezi kladkami usporadanymi v fadé, které postupné& sniZuji obsah zbytkové vodné faze v p&né
asi na 6 nasobek hmotnosti polymerovaného materialu. V tomto okamziku se platky opét nasyti
1 % roztokem CaCl, pfi 60 °C, vymackaji se stlatenim na obsah vodné faze tvofici 10 nasobek
hmotnosti polymerovaného materialu, znovu se nasyti 1 % roztokem CaCl, pfi 60 °C a znovu se
vymadkaji se stlatenim na obsah vodné fize tvofici 10 nasobek hmotnosti polymerovaného
materialu. Platky pény, které nyni obsahuji asi 10 nasobek hmotnosti polymerovaného materialu,
z &ho? je v podstaté 1% roztoku CaCl, dale projdou koneinym stlatenim mezi kladkami
vybavenymi podtlakovymi 3térbinami. Posledni kladky sniZi obsah roztoku CaCl, na asi
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5 nasobek hmotnosti polymeru. Péna ziistane po prichodu poslednimi kladkami stlalena na
tloutku asi 0,2 cm. Péna se potom susi v suSici peci s cirkulaci vzduchu asi pti 60 °C po dobu
t#i hodin. Toto suSeni sniuje obsah vlhkosti asi na 5 az 7% hmotnosti polymerovan¢ho
materialu. V tomto okamziku maji platky pény tloustku asi 0,19 cm a jsou velmi splyvave. Péna
také obsahuje asi 11 % hmotnostnich zbytkového sorbitanu monolauratu jako emulgatoru a asi
5 % hmotnostnich (na bezvodém ziklad&) zbytkového hydratovaného chloridu vépenatého jako
hydrofilizaéniho &inidla. Ve stlateném stavu je hustota pény asi 0,17 g/cm3 . Kdyz se roztahne na
svou volnou absorpéni kapacitu 26,5 ml/g v syntetické mo€i, ma roztazend péna specifickou
povrchovou plochu kapilarniho séni asi 2,24 m’/g, objem péri asi 29,5 cm’/g a primémou
velikost bunék asi 15 mikroni.

Platky pény, pFipravené podle Prikladu VI, pfedstavuji vyhodné provedeni vrstvy 72 k ukladani
a novému rozd&lovani tekutin, podle vynalezu, protoze tyto platky pény jsou ve formé stlaeného
pénového materialu, ktery se roztdhne pii styku s vodnymi télnimi tekutinami. Kdyz uZ se
roztahne, je tento pénovy material vhodny k absorbovani télnich tekutin, které zpusobily
roztazeni pény. Takové stladené pény vyhodného provedeni jsou ty pény, které jsou vytvofené
z nehydrolyzovaného polymerniho materidlu, ktery ma specifickou povrchovou plochu
kapilarniho sani asi 0,5 az 5,0 m?/g aktery obsahuje asi 0,5% az 20 % hmotnosti p&nového
materidlu, zbytkového emulgitoru nerozpustného ve vodé aasi 0,1 % az 7% hmotnosti
pénového materidlu (na bezvodém ziklad€), toxikologicky npfijatelnych, hygroskopickych,
hydratovanych soli, coZ je zejména chlorid vapenaty nebo chlorid hofe¢naty jako hydrofilizaCni
¢inidlo.

Ve svém stlateném stavu ma takovy pénovy material obsah zbytkové vody asi od 4 % aZ do
15 % hmotnosti polymerovaného materialu, kdyZ je uloZen pti vhodnych podminkach pfi 22 °C
a 50 % relativni vlhkosti. Tento obsah vody zahrnuje jak vodu z hydratace spojenou s hygrosko-
pickou, hydratovanou soli, tak volnou vodu absorbovanou v pén€. Takovy stlateny p&novy
material ma také suchou vychozi hustotu asi 0,08 az 0,3 glem’.

V roztaZeném stavu ma takovy pénovy material, pro vrstvu 72 k ukladani a novému rozdé€lovani
tekutin, objem péri asi 12 az 100 ml/g a vykazuje takovou odolnost proti prihybu vlivem
stlageni, Z¢ omezeny tlak 5,1 kPa vyvolava po 15 minutach pusobeni asi 5 % az 95 % stlageni
struktury, kdyZ je nasycena pfi 37 °C na svou volnou kapacitu syntetickou mo¢i s povrchovym
napétim 65 + 5 dyn/cm. Priméma velikost bun&k takového pénového materiilu, tenkého az do
mokrého stavu, pro vrstvu 72 kukladani anovému rozd€lovani tekutin, mé rozsah 5 aZ
30 mikronii. Sucha vychozi hustota roztazeného materidlu pro vrstvu 72 k ukladani a novému
rozd&lovani tekutin po nasyceni na jeho volnou absorp&ni kapacitu je asi 9 % aZ 28 % jeho suché
vychozi hustoty ve stlateném stavu.

Ptiklad VII

Plena, v podstaté shodna s uspofadanim podle Pfikladu IV, se vyrobi s pouZitim félie stlatené
absorpéni pény, tenké a% do mokrého stavu, popsané v Ptikladu VI, jako vrstvy 72 k ukladani
a novému rozdélovani tekutin. V takové plené je pouzito vrstvy 73 k zachycovani a rozdélovani
tekutin, obsahujici ztuZena, zakroucena a zkadefena celul6zova vlakna v mnoZstvi asi 13 grami.

Pleny v tomto zvladtnim uspofadani vykazuji obzvlasté Zadouci a G¢inné pouZiti absorpéniho

jadra k zadrzovani vyloudené moge a projevuje se u nich obzvlasté nizky vyskyt prosakovani,
kdyz je nosi déti normalnim zpiisobem.
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PATENTOVE NAROKY

1. Absorpéni vyrobek, jako je plena pouzitelnd k absorbovani vodnych télnich tekutin
vyluZovanych osobami trpicimi inkontinenci, ktery obsahuje pro tekutiny relativné nepropustnou
spodni vrstvu (54), pro tekutiny relativng propustnou vrchni vrstvu (53) a absorpéni jadro (50)
umisténé mezi spodni vrstvou (54) a vrchni vrstvou (53), vyznadujic i se tim, Ze
absorpéni jadro (50) obsahuje komponentu (51) k zachycovéni a rozd&lovani vyluovanych
t&lnich tekutin, prochazejicich vrchni vrstvou (53) vyrobku, pfiemZ komponenta (51)
k zachycovani arozdélovani tekutin obsahuje porovitou hydrofilni strukturu, vykazujici
polate¢ni rychlost zachycovani tekutin alespoii 2 ml syntetické mo&e za sekundu, pfi¢emz
absorpéni jadro (50) dale obsahuje komponentu (52) k ukladani a novému rozdélovani tekutin,
udrovanou v propojeni pro priichod tekutin s komponentou (51) k zachycovani a rozdélovani
tekutin, pfiemz komponenta (52) k ukladani a novému rozd€lovani tekutin obsahuje polymerni
pénovy material v podobé hydrofilni ohebné struktury s otevienymi buiikami, kterd ma volnou
absorpéni kapacitu pfi 37 °C alespoit 12 ml syntetické mole na gram suchého pénového
materialu a ktera ma absorp&ni kapacitu pro tuto syntetickou mog, pfi omezeném tlaku 5,1 kPa
udr¥ovaném po dobu 15 minut apfi 37 °C, ktera je alespoii 5% volné absorp¢ni kapacity,
pfi¢emz pénovy material ma hustotu mezi 0,01 az 0,05 g/cm’ suché zakladni hmoty.

2. Absorpéni vyrobek podle naroku 1, vyznaé&ujici se tim, Ze porovita hydrofilni
struktura vykazuje rychlost zachycovani tekutin alespoii 6 ml syntetické moce za sekundu.

3. Absorpéni vyrobek podle néroku 1 nebo 2, vyznacujici se tim, Ze volna
absorpéni kapacita je alespofi 20 ml syntetické mo&e na gram suchého p&€nového materialu.

4. Absorpéni vyrobek podle kteréhokoliv z narokii 1 a2, vyznaéujici se tim,Ze
absorp&ni kapacita pfi omezeném tlaku 5,1 kPa je alespoii 20 % volné absorp&ni kapacity.

5. Absorpéni vyrobek podle kteréhokoliv z pfedchézejicich nérokl, vyznadujici se
tim, ze komponenta (51) k zachycovani a rozd&lovani tekutin ma 30-ti minutovou vertikalni
vsakovaci vysku alespoti 4,5 cm.

6. Absorpéni vyrobek podle kteréhokoliv z pfedchazejicich nrokl, vyzmna&ujici se
ti m , e komponenta (51) k zachycovani a rozd&lovani tekutin je pénova zadrZovaci struktura.

7. Absorpéni vyrobek podle kteréhokoliv z pfedchézejicich narokd, vyzmnalujici se
tim, e komponenta (51) k zachycoviani a rozd€lovani tekutin je vliknita zadrzovaci struktura.

8. Absorpéni vyrobek podle ndroku 7, vyznaéujici se tim, Ze komponenta (€28)
k zachycovéni a rozdélovani tekutin absorp&niho jadra (50) je tvofena horni vrstvou obsahujici
netkanou vlaknitou strukturu, majici primérnou hustotu za sucha alespoii 0,3 g/cm’, prim&mou
hustotu po nasyceni syntetickou mo¢i niz3i nez 0,2 g/cm’ a prim&mou vychozi plo§nou m&rnou
hmotnost 0,001 az 0,10 g/cm’, pfitemZ komponenta (52) k uklddani anovému rozdé€lovani
tekutin absorpéniho jadra (50) je tvofena dolni vrstvou obsahujici polymerni p&novy material,
ktery ma objem péri 12 az 100 ml/g, specifickou plochu povrchu 0,5 aZ 5,0 m’/g, stanovenou
kapilarnim sanim a takovou odolnost proti prihybu vlivem stladeni, Ze omezeny tlak 5,1 kPa
vyvoliva po 15 minutach plisobeni 5 % aZ 95 % stladeni struktury pfi jejim nasyceni pti 37 °C na
jeji volnou kapacitu syntetickou mo¢i.
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9. Absorpeni vyrobek podle naroku 8, vyzmacuji ci se tim, Ze netkana vlaknita
struktura horni vrstvy ma primémou hustotu po nasyceni mezi 0,02 aZ 0,2 g/em’.

10. Absorpéni vyrobek podle niroku 9, vyzmadujici se t im, Ze netkana vlaknita
struktura horni vrstvy ma primérnou hustotu po nasyceni mezi 0,02 az 0,15 g/em’.

11. Absorpéni vyrobek podle kteréhokoliv z narokid 8 az 10, vyzma&ujici se tim,
%e objem pori pénového materidlu je mezi 20 aZ 70 ml/g.

12. Absorpéni vyrobek podle kteréhokoliv z narokit 8 az 11, vyzna&ujici se t im,
e specificka plocha povrchu polymerniho pé€nového materialu komponenty (52) k ukladani
a novému rozdélovani tekutin je mezi 0,75 az 4,5 mz/g.

13. Absorpéni vyrobek podle kteréhokoliv z ndrokd 8 az 12, vyznaédujic i se tim,
e polymerni p&novy materidl komponenty (52) k ukladani a novému rozdélovani tekutin ma
takovou odolnost proti prihybu vlivem stladeni, e omezeny tlak 5,1 kPa vyvolava po
15 minutach stlateni mezi 5 % az 75 %.

14. Absorpéni vyrobek podle kteréhokoliv zndrokidi 8 a2 13, vyzna&ujici se tim,
¥e pomér hmotnosti komponenty (51) k zachycovani a ukladani tekutin ke komponenté (52)
k ukladani a novému rozd&lovani tekutin je v rozsahu 1:4 aZ 5:1.

15. Absorpéni vyrobek podle kteréhokoliv znaroki, vyzma&ujici se tim, Ze
polymerni pénovy material komponenty (52) k uklddéni a novému rozdélovani tekutin obsahuje
0,1 % az 10 % hmotnostnich zbytkového hydrofilizagniho &inidla, vybraného z nedrazdivych,
povrchové aktivnich latek a anorganickych soli hydratovatelnych vodou.

16. Absorpéni vyrobek podle naroku 15, vyzmna&ujici se tim,Ze polymerni pénovy
material obsahuje 0,1 % aZ 7 % hmotnostnich zbytkového hydrofiliza¢niho &inidla.

17. Absorpéni vyrobek podle ndroku 16, vyzna&ujici se tim, Ze anorganicka sil je
chlorid vapenaty.

18. Absorpéni vyrobek podle kteréhokoliv z pfedchazejicich naroki, vyzmna&ujici se
tim , ze komponenta (51) absorp&niho jadra (50) k zachycovani a rozdélovani tekutin obsahuje
50 % a% 100 % hmotnostnich chemicky ztuZenych, zakroucenych a zkadefenych celulézovych
vlaken a miiZe obsahovat aZ 50 % hmotnostnich pojidla pro tato chemicky ztuzend, zakroucend
a zkadefena celulézova vlakna a komponenta (52) absorp&niho jadra (50) k uklidani a novému
rozdélovani tekutin obsahuje polymerni pénovou strukturu, ktera je hydrofilni az do rozsahu, kdy
vykazuje adhezni napéti 20 az 65.10”° N/cm pfi absorbovani syntetické moce a ktera je vyrobena
polymeraci emulze vody v oleji, vytvofené z olejové faze obsahujici 3 % az 41 % hmotnostnich
komponenty monofunké&niho skelného monomeru v podstaté nerozpustného ve vodg, 27 % aZ
73 % hmotnostnich komponenty monofunk&niho pryZovitého komonomeru v podstaté neroz-
pustného ve vodE, 8% az 30 % hmotnostnich komponenty zesitovaciho Cinidla v podstaté
nerozpustného ve vodg, 2% az 33 % hmotnostnich komponenty emulgatoru, rozpustného
v olejové fazi, pro vytvateni stalé emulze vody v oleji a vodné faze obsahujici vodny roztok
obsahujici 0,2 % az 40 % hmotnostnich elektrolytu rozpustného ve vode.

19. Absorp&ni vyrobek podle naroku 18, vyzma&ujici se tim, Zechemicky ztuZena
vlakna, obsazena v komponenté (51) absorp&niho jadra (50) k zachycovéni a rozd€lovani tekutin,
jsou obsaZena v mnozstvi 75 % aZ 100 % hmotnostnich a pojidlo miZe byt obsazeno v mnozstvi
nejvyse 25 % hmotnostnich.
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20. Absorpéni vyrobek podle ndroku 18 nebo 19, vyznaéuj ici se tim, Ze olejova
faze emulze pro vyrobu polymerni pénové struktury komponenty (52) absorpéniho jadra (50)
k ukladani anovému rozdélovani tekutin obsahuje 7 % aZz 40 % hmotnostnich komponenty
skelného monomeru.

21. Absorpeni vyrobek podle narokii 18, 19 nebo 20, vyzma&ujici se tim, Ze
komponenta skelného monomeru obsahuje nejméné jeden monomer na bazi styrenu.

22. Absorpéni vyrobek podle kteréhokoliv z narokd 18 aZ21, vyzna Cujici se tim,
#e komponenta monofunké&niho pryZovitého komonomeru je v olejové fazi obsaZena v mnoZstvi
27 % az 66 %.

23. Absorpéni vyrobek podle kteréhokoliv z naroki 18 az222, vyzna ¢ujici se tim,
7e¢ komponenta monofunk&niho pryZovitého komonomeru obsahuje komonomery vybrané
z butylakrylatu, 2—etylhexylakrylatu, butadienu, izoprenu a kombinaci té&chto komonomert.

24. Absorpeni vyrobek podle kteréhokoliv z narokd 18 2222, vyzma&ujici se tim,
¥e molarni pomér komponenty monofunkéniho skelného monomeru ke komponenté mono-
funké&niho pryZovitého komonomeru v olejové fazi je v rozsahu 1:25 az 1,5:1.

25. Absorpéni vyrobek podle kteréhokoliv z naroku 18 az 24, v y'z nadujici se tim,
7e komponenta zesitovaciho &inidla je v olejové fazi pfitomna v mnozstvi 10 % aZ 25 %.

26. Absorpéni vyrobek podle kteréhokoliv z narokti 18 a224, vyznaéujici se tim,
7e komponenta zesitovaciho &inidla obsahuje difunkéni monomer vybrany z divinylbenzenu,
divinylzoluenu, diallyftalatu, jednoho nebo n&kolika esteri diakrylové kyseliny z polyolu nebo
z kombinaci takovych difunkénich monomert.

27. Absorpéni vyrobek podle kteréhokoliv z narokii 18 a226, vyznaé&ujici se tim,
¥e komponenta emulgatoru je v olejové fazi obsaZena v mnoZstvi 4 % az 25 %.

28. Absorpéni vyrobek podle kteréhokoliv z nérokii 18 az27, vyzmaé&ujici se tim,
7e komponenta emulgitoru je emulgator vybrany z esterii sorbitanu mastné kyseliny, esteri
polyglycerolu mastné kyseliny, mastnych kyselin a esteri polyoxyletylenu a kombinaci téchto
emulgatort.

29. Absorpéni vyrobek podle naroku 28, vyznadlujici se tim, Ze komponenta
emulgdtoru obsahuje sorbitan monooledtu asorbitan trioledtu v hmotnostnim poméru
monooleatu k trioleatu 2:1 az 5:1.

30. Absorpéni vyrobek podle kteréhokoliv z naroki 18 229, vyznadujici se tim,
e elektrolyt rozpustny ve vodé je ve vodné fizi obsaZen vmnozstvi 0,5% az 20%
hmotnostnich.

31. Absorp&ni vyrobek podle kteréhokoliv z narokii 18 az30, vyzmnaé&ujici se tim,
%e elektrolyt rozpustny ve vodé a obsaZeny ve vodné fazi obsahuje nejméné jednu sul alkalickych

kovii nebo alkalickych zemnich kovi, rozpustnych ve vodé.

32. Absorpéni vyrobek podle naroku 31, vyzmadujici se tim, Ze elektrolyt
rozpustny ve vodé a obsaZeny ve vodné fazi obsahuje chlorid vapenaty.
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33. Absorpéni vyrobek podle kteréhokoliv z naroki 18 aZ 32, vyzna Cujici se tim,
e vodna faze obsahuje 0,02 % aZ 0,4 % hmotnostnich polymerizaéniho iniciatoru s volnym
radikalem, rozpustného ve vodé, pfi¢emz hmotnostni pomér vodné féze k olejové fazi tvoticich
emulzi je v rozsahu 12:1 az 100:1.

34. Absorpéni vyrobek podle nroku 33, vyzmaéujici se tim, Ze polymerizaéni
iniciator je ve vodné fazi obsaZen v mnozZstvi 0,1 % az 0,2 % hmotnostnich.

35. Absorpéni vyrobek podle naroku 33 nebo 34, vyzmalujici se t im, ze
hmotnostni pomér vodné faze k olejové fazi je v rozmezi 10:1 az 70:1.

36. Absorpéni vyrobek podle kteréhokoliv z pfedchazejicich narok, vyzma&ujici se
tim, e komponenta (51) kzachycovani arozd&lovani tekutin absorpéniho vyrobku ma
hmotnost 1 a% 25 gramd akomponenta (52) k ukladani anovému rozd€lovani tekutin ma
hmotnost 2 az 20 grami.

37. Absorpéni vyrobek podle naroku 36, vyzna&ujici se tim, Ze komponenta D
k zachycovéni a rozd€lovani tekutin ma hmotnost 2 az 20 grami.

38. Absorpéni vyrobek podle ndroku 36 nebo 37, vyzmaldujici se tim, Ze
komponenta (52) k ukladani a novému rozd&lovani tekutin ma hmotnost 3 aZ 17 gramd.

4 vykresy
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