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HYDRAULISCHER DRUCKSCHALTER

Die Erfindung betrifft einen hydraulischen Druck-
schalter zur Erfassung eines Drucks in einer hydrau-
lischen Anlage, mit einem durch den Druck in einer
Druckkammer (9) axial verschiebbaren Betatigungs-
kolben (11), mit einem Federteller (16), der durch
den Betatigungskolben (11) gegen die Vorspann-
kraft einer an ihm anliegenden Druckfeder (34) axial
verstellbar ist, und mit einem elektrischen Schalter
(44), dessen Schaitvorgang durch eine Bewegung
des Federtellers (16) auslosbar ist, wobei eine
zweite Druckfeder (36) vorhanden ist, durch die der
Federteller (16) mit einer zusatzlichen, gleichsinnig
mit der ersten Druckfeder (34) wirkenden Vorspann-
kraft beaufschlagbar ist. Um vorteilhafte Konstrukti-
onsverhéltnisse zu schaffen, wird vorgeschlagen,
dass eine auf die zweite Druckfeder (36) wirkende
Einstellvorrichtung vorhanden ist, die ein Einstell-
glied (20) umfasst, das zwischen einer ersten An-
schlagsposition, in der die zweite Druckfeder (36)
entspannt ist, und einer zweiten Anschlagsposition,
in der die zweite Druckfeder (36) mit einer maxima-
len vorgegebenen Vorspannung zwischen den
Federteller (16) und das Einstellglied (20) einge-
spannt ist, verstellbar ist.
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2 AT 503 996 B1

Die Erfindung betrifft einen hydraulischen Druckschalter zur Erfassung eines Drucks in einer
hydraulischen Anlage, mit einem durch den Druck in einer Druckkammer axial verschiebbaren
Betéatigungskolben, mit einem Federteller, der durch den Betatigungskolben gegen die Vor-
spannkraft einer an ihm anliegenden Druckfeder axial verstellbar ist, und mit einem elektrischen
Schalter, dessen Schaltvorgang durch eine Bewegung des Federtellers auslésbar ist, wobei
eine zweite Druckfeder vorhanden ist, durch die der Federteller mit einer zusatzlichen, gleich-
sinnig mit der ersten Druckfeder wirkenden Vorspannkraft beaufschlagbar ist.

Solche, beispielsweise aus der EP 0 328 926 A2 und der DE 1 590 480 A1 bekannte, Druck-
schalter werden bei hydraulischen Systemen eingesetzt, bei denen ein druckabhéangiges Ein-
und Ausschalten eines elektrischen Stromkreises erfolgen soll. Beispielsweise kann eine hyd-
raulische Anlage bei Uberschreiten eines maximalen Betriebsdrucks stillgesetzt werden. Ein
weiteres Einsatzgebiet ist eine Spannhydraulik zum Einspannen eines Werkstlckes. Der Druck-
schalter wird dabei zur Erfassung des vorgegebenen Spanndrucks eingesetzt. Erst wenn ein
entsprechendes Signal des Druckschalters vorliegt wird eine Bearbeitung des Werkstlicks
gestartet. Hydraulische Druckschalter sind in verschiedenen Varianten hinsichtlich des Einstell-
elementes fur den Schaltdruck erhéltlich. So sind als Einstellelemente Gewindehiilsen mit In-
nensechskant, oder auch Drehknopfe gebrauchlich. Es kann eine Skala vorhanden sein. Das
Einstellelement kann abschliebar sein. Die vorliegende Erfindung ist auf alle diese Varianten
hydraulischer Druckschalter anwendbar.

Der Aufbau eines gattungsgemafen hydraulischen Druckschalters geht unter anderem aus der
deutschen Patentanmeldung mit dem Aktenzeichen 10 2005 049 171.5 hervor. In einem Ge-
hause des Druckschalters ist eine Druckkammer gebildet, in die ein axial verschiebbarer Betéti-
gungskolben hineinragt. Der Betatigungskolben tragt an seinem der Druckkammer abgewand-
ten Ende einen Federteller. Zwischen dem Federteller und einer Gewindebuchse ist eine Druck-
feder eingespannt. Durch die Gewindeblchse Idsst sich die Vorspannung der Druckfeder ein-
stellen. Dazu lasst sich die Gewindeblichse zwischen zwei Anschlagspositionen verdrehen. Am
Federteller liegt auf der der Druckfeder gegenuberliegenden Stirnfliche ein elektrischer Schal-
ter mit einem SchaltstoRel an. Steht in der Druckkammer kein oder nur ein geringer hydrostati-
scher Druck an, liegt der Federteller aufgrund der Vorspannung der Druckfeder auf einer Anla-
geflache auf. In dieser Position des Federtellers ist der SchaltstéfRel entgegen seiner Rickstell-
kraft betatigt. Ubersteigt eine durch den hydrostatischen Druck auf den Betatigungskolben
wirkende Kraft die Vorspannkraft der Druckfeder, hebt der Federteller von der Anlageflache ab
und erlaubt die Rickkehr des SchaltstoRels in die unbetatigte Schaltstellung. Der niedrigste
einstellbare Schaltdruck ist durch die Vorspannung der Druckfeder in der dem Federteller ferne-
ren Anschlagsposition der Gewindebichse vorgegeben.

Bei den bekannten Druckschaltern lasst sich der niedrigste einstellbare Schaltdruck nur sehr
schwer in reproduzierbarer Weise festlegen. Aufgrund von Toleranzen in der Abmessung der
Druckfedern und der angrenzenden Bauteile kommt es zu einer hohen Serienstreuung. Aulber-
dem hat der niedrigste einstellbare Schaltdruck bei Druckschaltern fur hohe Druckstufen einen
vergleichsweise hohen Wert, da fur diese Druckschalter sehr steife Druckfedern verwendet
werden. Die Serienstreuung ist zudem besonders ausgepragt. Eine zusatzliche Justiereinrich-
tung flr den niedrigsten Schaltdruck baut aufwendig, erfordert zusatzlichen Arbeitsaufwand bei
der Montage und ist unter Umstanden manipulierbar. Eine Abdichtung der Justiereinrichtung ist
ggf. anfallig fur Beschadigungen.

Die vorliegende Erfindung ist daher darauf gerichtet, einen hydraulischen Druckschalter mit
zwei gleichsinnig wirkenden Druckfedern anzugeben, der eine reproduzierbare Festlegung des
niedrigsten Schaltdrucks zuldsst und der einfach zu fertigen ist.

Die Erfindung lost diese Aufgabe dadurch, dass eine auf die zweite Druckfeder wirkende Ein-
stellvorrichtung vorhanden ist, die ein Einstellglied umfasst, das zwischen einer ersten An-
schlagsposition, in der die zweite Druckfeder entspannt ist, und einer zweiten Anschlagspositi-
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on, in der die zweite Druckfeder mit einer maximalen vorgegebenen Vorspannung zwischen
den Federteller und das Einstellglied eingespannt ist, verstellbar ist.

Der erfindungsgemaRe hydraulische Druckschalter zeichnet sich dadurch aus, dass zusatzlich
zu einer Druckfeder, die den Federteller gegen den Betatigungskolben vorspannt, eine zweite
Druckfeder vorhanden ist, und dass der Federteller durch die zweite Druckfeder mit einer
gleichsinnig zur ersten Druckfeder wirkenden Vorspannkraft beaufschlagbar ist. Somit dient die
erste Druckfeder hauptséchlich dazu, eine Mindestvorspannung des Federtellers zu gewahrleis-
ten, wahrend die zweite Druckfeder zur Einstellung eines hoheren Schaltdrucks dient. Auf diese
Weise kann der niedrigste Schaltdruck durch die erste Druckfeder prézise und innerhalb eines
engen Intervalls konstruktiv vorgegeben werden. Die Streuung des niedrigsten Schaltdrucks ist
gering. Eine Justierung des niedrigsten Schaltdrucks ist nicht vorgesehen. Insbesondere ist der
niedrigste Schaltdruck unabhangig von der Federharte der zweiten Druckfeder. Die zweite
Druckfeder lasst sich zur Einstellung eines hoheren Schaltdrucks gegen den Federteller vor-
spannen. Der niedrigste Schaltdruck kann dadurch auf einen geringeren Wert als bei herkomm-
lichen Ventilen eingestellt werden und ist unabhangig von der Druckstufe - also dem maximalen
Schaltdruck - des Druckschalters. Insbesondere kénnen fir verschiedene Druckstufen die
gleichen ersten Druckfedern zum Einsatz kommen. Fir die Druckfedern kénnen hohere Tole-
ranzen ihrer Abmessungen zugelassen werden. Dazu ist eine auf die zweite Druckfeder wirken-
de Einstellvorrichtung vorhanden, die ein Einstellglied umfasst, das zwischen einer ersten An-
schlagsposition, in der die zweite Druckfeder entspannt ist, und einer zweiten Anschlagspositi-
on, in der die zweite Druckfeder mit einer maximalen vorgegebenen Vorspannung zwischen
den Federteller und das Einsteliglied eingespannt ist, verstellbar ist. Die zweite Druckfeder lasst
sich also vollstandig entspannen, liegt ggf. lose zwischen dem Federteller und dem Einstellglied
und beeinflusst den niedrigsten Schaltdruck nicht. Dieser lasst sich alleine durch die erste
Druckfeder vorgeben.

Vorteilhafte Ausgestaltungen der vorliegenden Erfindung sind in den Unteranspriichen angege-
ben.

Ein vorteilhafte, einfach zu fertigende und kompakte Bauweise des Druckschalters wird dadurch
erzielt, dass die erste Druckfeder die zweite Druckfeder zumindest abschnittsweise radial um-
fasst, die zweite Druckfeder also in einem durch die Windungen der ersten Druckfeder umge-
benen Raum angeordnet ist. Dadurch, dass die erste Druckfeder radial auenseitig von der
zweiten Druckfeder am Federteller anliegt, kann der Federteller gegen ein Verkippen stabilisiert
werden und eine durch das Kippen bedingte Hysterese verringert werden.

GemaR einer weiteren besonders bevorzugten Ausgestaltung der vorliegenden Erfindung weist
die erste Druckfeder eine geringere Federharte als die zweite Druckfeder auf. Damit |&sst sich
zum Einen ein niedriger Wert des niedrigsten Schaltdrucks konstruktiv vorgeben. Zum anderen
wirken sich Toleranzen in den Abmessungen der ersten Druckfeder und der in Reihe mit der
ersten Druckfeder axial angeordneten Bauteile wesentlich weniger auf den Wert des niedrigsten
Schaltdrucks aus. Die durch Fertigungstoleranzen bedingte Streuung des Werts des niedrigsten
Schaltdrucks verringert sich demgemaR. Es kénnen daher im Vergleich zu herkdmmlichen
Druckschaltern héhere Fertigungstoleranzen in den Abmessungen der ersten Druckfeder und
der besagten Bauteile toleriert werden. Dies erlaubt eine Reduzierung der Herstellungskosten
bei gleichzeitig verringerter Serienstreuung des niedrigsten Schaltdrucks.

Eine bevorzugte Bauform, bei der ein Schaltdruck sicher erfasst wird, sieht vor, dass der elektri-
sche Schalter mit einem Schaltstofel an einer der Anlageflache der ersten Druckfeder gegenu-
berliegenden Stirnflache des Federtellers anliegt.

Die Vorspannung der ersten Druckfeder wird vorzugsweise so gewahlt, dass sie groRer ist als
eine zur Betatigung des Schaltstofiels des elektrischen Schalters aufzuwendende Kraft. Dies
gewabhrleistet, dass ein genau vorgegebener Mindestdruck, namlich der niedrigste Schaltdruck,
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zum Ausldsen des Schaltvorgangs erforderlich ist.

Einen besonders einfach aufgebauten Druckschalter erhalt man, wenn sich die erste Druckfe-
der am Einstellglied abstiitzt. ZweckmaRiger Weise ist die erste Druckfeder in jeder Position des
Einstellglieds zwischen diesem und dem Federteller eingespannt. Dies trifft insbesondere auf
die erste Anschlagsposition zu, bei der das Einsteliglied den grofiten Abstand vom Federteller
aufweist. Der niedrigste Schaltdruck ist Gber die Vorspannkraft vorgegeben, den die erste
Druckfeder in der ersten Anschlagsposition des Einstellgliedes aufweist.

Als Einstellglied lasst sich eine an sich bekannte Gewindeblichse vorteilhaft nutzen. Diese kann
die zweite Druckfeder in einer sackliochartigen Vertiefung zum Teil aufnehmen und somit eine
radiale Bewegung derselben begrenzen. Die Gewindeblchse kann gleichzeitig mit einer die
Vertiefung umgebenden stirnseitigen Ringflache eine Stitzflache fur die erste Druckfeder be-
reitstellen.

Wenn die erste Druckfeder durch das Einstellglied und durch den Federteller radial gefiihrt ist,
kann auf eine Flhrung ‘der ersten Druckfeder an einer feststehenden Gehausewand verzichtet
werden. Dadurch verringert sich die Schalthysterese des Druckschalters. AufRerdem kann ein
Verklemmen der ersten Druckfeder zwischen dem Federteller und einer inneren Gehausekante
zuverlassig ausgeschlossen werden.

Nachfolgend werden die vorliegende Erfindung und deren Vorteile unter Bezugnahme auf die in
den Figuren dargestellten Ausfuhrungsbeispiele naher erlautert.

Figur 1 stellt einen hydraulischen Druckschalter dar, bei dem in einem Geh&useinnenraum
zwei Federn angeordnet sind, und

Figur 2 stelit einen ahnlichen hydraulischen Druckschalter dar, bei dem die radial aulten
angeordnete Druckfeder radial gefuhrt ist.

Gemal Figur 1 ist ein hydraulischer Druckschalter 1 mit einem Gehduse versehen, welches
einen stufenférmig flanschartig ausgebildeten Zylinderkorper 5 und eine auf dem Zylinderkorper
5 aufsitzende Hulse 7 umfasst. Der Zylinderkorper 5 ist mit einer stufig ausgefihrten zentralen
Bohrung versehen, durch die ein Anschlussabschnitt 8, eine Druckkammer 9 und ein Flhrungs-
kanal 10 fur einen Betatigungskolben 11 gebildet sind. Der Betatigungskolben 11 ist in Axial-
richtung verschiebbar geflhrt. Der Zylinderkérper 5 schiiefit mit einer auf ihn aufgeschraubten
Kappe 14 ab. Durch eine Offnung in der Kappe 14 steht der Betdtigungskolben 11 in einen
durch den Zylinderkorper 5 und die Hilse 7 begrenzten Gehauseinnenraum vor. Auf einer
Schulter der Kappe 14 sitzt ein Federteller 16 auf. An einer der Kappe 14 zugewandten Stirnsei-
te des Federtellers 16 kommt der Betatigungskolben 11 lber eine Lagerkugel 18 zur Anlage.
Der Federteller 16 kann bezuglich des Betatigungskolbens 11 ein radiales Spiel aufweisen, um
eine Hysterese des Druckschalters zu verringern, wie in der bereits genannten Anmeldeschrift
DE 10 2005 049 171.5 dargelegt ist.

In die Hulse 7 ist eine Gewindebuchse 20 eingeschraubt. Diese lasst sich mittels eines aufge-
steckten Drehknopfes 22 zwischen zwei Anschlagspositionen axial verstellen. Die Anschlags-
positionen und damit das zur Verfugung stehende Stellintervall der Gewindebuchse 20 sind
durch einen Anschlagsstift 24, der in eine Aullenumfangsnut 26 der Gewindeblichse 20 ein-
greift, festgelegt. Ein Schliezylinder 28 erlaubt eine Sicherung der Gewindebiichse 20 gegen
unbefugtes Verstellen.

Die Gewindeblichse 20 besitzt eine sacklochartige Axialbohrung 30. Radial auflerhalb der
Axialbohrung 30 ist stirnseitig an der Gewindebiichse 20 eine Ringflache 31 vorhanden, die
dem Federteller 16 zugewandt ist. An der Ringflache 31 liegt eine Druckfeder 34 an, die zwi-
schen der Gewindebiichse 20 und dem Federteller 16 eingespannt ist. Eine weitere Druckfeder
36 steht in die Axialbohrung 30 vor. Sie ist radial innerhalb und konzentrisch zur aufleren
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Druckfeder 34 angeordnet. Die Druckfeder 36 ist auf einen in die Axialbohrung 30 eingesetzten
Stitzteller 38 aufgeschoben. Die Druckfeder 36 ist auRerdem auf einem zapfenartigen Axialvor-
sprung 40 des Federtellers 16 gefuhrt.

In eine Offnung der Hiilse 7 ist ein Anschlussstecker 42 eingesetzt. An diesem ist ein elektri-
scher Schalter 44 gehalten. Der Schalter 44 weist einen Schaltstofel 46 auf, der entgegen einer
Ruckstellkraft durch eine entlang der StoRelachse auf den Schalter 44 gerichteten Kraft zur
Betatigung des Schalters 44 verschiebbar ist. Der Schalter 44 liegt mit dem Schaltstd3el 46 an
dem Federteller 16 an der den Federn 34 und 36 abgewandten Stirnseite an.

Im Foigenden wird die Funktion des in Figur 1 dargestellten Druckschalters 1 naher erlautert. In
dieser Figur ist der Druckschalter 1 im unbetatigten Zustand gezeigt. In der Druckkammer 9
stehe kein Druck an. Die Gewindebiichse 20 befindet sich in einer duferen Anschlagsposition,
d.h. sie ist soweit es der Anschlagsstift 24 zulasst aus der Gehausehliilse 7 herausgedreht. In
dieser Position der Gewindebiichse 20 ist die Druckfeder 34 zwischen der Gewindebiichse 20
und dem Federteller 16 eingespannt. Die Druckfeder 36 ist dagegen entspannt und wird durch
den Zapfen 40 und den Stltzteller 38 lediglich radial gehalten. Durch die Vorspannung der
Druckfeder 34 wird der Federteller 16 an die Kappe 14 angedriickt. Die Druckfeder 34 iberwin-
det dabei die Betatigungskraft des SchaltstéRels 46 des Schalters 44 ebenso wie eventuell eine
am Betatigungskolben 11 wirkende Haftreibung.

Der Schaltdruck, der in der Druckkammer 9 herrschen muss, um einen Schaltvorgang des
Schalters 44 iber den Betatigungskolben 11 und den Federteller 16 auszulésen, ist in diesem
Zustand, bei dem die Druckfeder 36 entspannt ist, lediglich durch die Vorspannung der Druck-
feder 34, und die jedoch meist vernachlassigbare Rickstellkraft des SchaltstdfRels 46 festge-
legt. FUr diesen niedrigsten einstellbaren Schaltdruck, der durch die dufiere Anschlagsposition
der Gewindeblichse 20 festgelegt ist, kann ein vergleichsweise geringer Wert von z.B. 3 bis
5 bar vorgegeben werden. Dazu wahlt man fir die Druckfeder 34 eine geringe Federharte und
legt die gewtiinschte Vorspannung der Druckfeder 34 Uber die Abmessung der Druckfeder 34
und die in der duere Anschlagsposition der Gewindebiichse 20 verbleibende Einbaulange der
Druckfeder 34 fest. Aufgrund der geringen Federharte der Druckfeder 34 wirken sich Toleran-
zen in der Abmessung der Druckfeder 34 und der angrenzenden Bauteile nur geringfigig auf
die Vorspannung aus. Da die Druckfeder 34 radial im dufleren Randbereich des Federtellers 16
angreift, wirkt sie auflerdem einer auf den Federteller 16 z.B. durch die Ruckstellkraft des
SchaltstoBels 46 einwirkenden Kippkraft entgegen. Dadurch kann ein Verkippen des Federteller
46 beim Schaltvorgang und somit die Hysterese des Druckschalters 1 verringert werden. Dies
ist insbesondere bei einer Ausfiihrung vorteilhaft, bei der - wie in Fig. 1 gezeigt - der Federteller
16 Uber eine Lagerkugel 18 mit radialem Spiel am Betatigungsstéfiel 11 anliegt.

Wird die Gewindeblichse 20 in Richtung der inneren Anschlagsposition eingedreht, wird zusatz-
lich zur Druckfeder 34 auch die Druckfeder 36 gegen den Federteller 16 gespannt. Dement-
sprechend erhoht sich ein in der Druckkammer 9 bendtigter Druck zum Auslésen des Schalt-
vorgangs. Die Federharte der Druckfeder 36 hat einen groReren Wert, als die Federharte der
Druckfeder 34. Somit lasst sich die Druckfeder 36 mit einer hohen Vorspannkraft zwischen der
Gewindebichse 20 und dem Federteller 16 elastisch einspannen, und es kann ein entspre-
chend hoher Schaltdruck erzielt werden.

Der Druckschalter 1 kann auf einfache Weise in verschiedenen Druckstufen flr verschiedene
Maximalschaltdriicke hergestellt werden. Dazu kommen fir die Druckfeder 36 Federn unter-
schiedlicher Federharte zum Einsatz. Eine weitere Anpassung an unterschiedliche Maximal-
schaltdriicke kann durch Variation des Durchmessers des Betatigungskolbens 11 und des
Fuhrungskanals 10 erfolgen. Die Druckfeder 34 kann jedoch fur alle diese Druckstufen gleich
sein. Dadurch lassen sich die Stickkosten fiir die Druckfeder 34 reduzieren. Bei konstanten
Durchmesser des Betéatigungskolbens 11 ergibt sich fur alle Druckstufen derselbe niedrigste
Schaltdruck.
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Anstelle des Schalters 44, der gemaR Fig. 1 als Mikroschalter ausgefiihrt ist, lasst sich auch ein
Schalter verwenden, der ein Abheben des Federtellers 16 von der Kappe 14 beruhrungslos
erfasst. Geeignete Schalter sind dem Fachmann bekannt und umfassen z.B. Reed-Kontakte
oder Hall-Sensoren, sowie kapazitive oder induktive Sensoren.

Die Figur 2 zeigt ein zweites Ausfuhrungsbeispiel eines hydraulischen Druckschalters 51. Der
hydraulische Druckschalter 51 besitzt im Wesentlichen den gleichen Aufbau wie der hydrauli-
sche Druckschaltér 1, der in Figur 1 dargestellt ist. Gleiche oder gleich wirkende Bestandteile
sind mit gleichen Bezugszeichen versehen. Im Folgenden soll lediglich auf die Unterschiede im
Aufbau des Druckschalters 51 gegenuber dem Druckschalter 1 eingegangen werden.

Die erste Druckfeder 34 besitzt einen geringeren Auflendurchmesser als ein Innendurchmesser
der Gehaulehllse 7 im Bereich, in dem die erste Druckfeder 34 angeordnet ist, betragt. Die
erste Druckfeder 34 wird durch eine Ringnut 53 im Federteller 16 und durch einen Hilsenkra-
gen 59 an der Gewindebiichse 20 radial gefiihrt. Die Druckfeder 34 ist dabei zwischen dem
Nutgrund der Ringnut 53 und einer Schulter 57, die an der dem Federteller 16 zugewandten
Stirnseite der Gewindebuichse 20 gebildet ist und die durch den Hulsenkragen 59 radial innen-
seitig begrenzt ist, eingespannt. Mit diesem Aufbau wird eine Reibung der ersten Druckfeder 34
an der Innenwand der feststehenden Gehausehllse 7 vermieden. Auflerdem ist sichergestelit,
dass die Druckfeder 34 nicht zwischen den Federteller 16 und die als Anschlag fur den Feder-
teller 16 ausgebildete Schulter 60 der Gehausehllse 7 gerat, wo sie die freie Bewegung des
Federtellers 16 behindern wirde.

Der Druckschalter 51 besitzt an seiner Gewindebuchse 20 einen Innensechskant 55. Dieser
dient zur Verstellung der Gewindeblichse 20. In Figur 2 ist der hydraulische Druckschalter 51 in
einem Zustand gezeigt, in dem ein maximaler Schaltdruck eingestellt ist. Dazu ist die Gewinde-
buchse 20 in die Gehausehlilse 7 bis zur inneren Anschlagsposition am Stift 24 eingedreht.

Erfindungsgemaf besitzt ein hydraulischer Druckschalter eine erste Druckfeder, die den Feder-
teller gegen einen Betatigungskolben vorspannt, sowie eine zweite Druckfeder, mit der der
Federteller willkUrlich vorspannbar ist. Die erste Druckfeder dient hauptsachlich dazu, eine
Mindestvorspannung des Federtellers zu gewahrleisten, wahrend die zweite Druckfeder zur
Einstellung eines hdheren Schaltdrucks dient.

Patentanspriiche:

1. Hydraulischer Druckschalter zur Erfassung eines Drucks in einer hydraulischen Anlage, mit
einem durch den Druck in einer Druckkammer (9) axial verschiebbaren Betatigungskolben
(11), mit einem Federteller (16), der durch den Betatigungskolben (11) gegen die Vor-
spannkraft einer an ihm anliegenden Druckfeder (34) axial verstellbar ist, und mit einem
elektrischen Schalter (44), dessen Schaltvorgang durch eine Bewegung des Federtellers
(16) auslosbar ist, wobei eine zweite Druckfeder (36) vorhanden ist, durch die der Federtel-
ler (16) mit einer zusatzlichen, gleichsinnig mit der ersten Druckfeder (34) wirkenden Vor-
spannkraft beaufschlagbar ist, dadurch gekennzeichnet, dass eine auf die zweite Druckfe-
der (36) wirkende Einstellvorrichtung vorhanden ist, die ein Einstellglied (20) umfasst, das
zwischen einer ersten Anschlagsposition, in der die zweite Druckfeder (36) entspannt ist,
und einer zweiten Anschlagsposition, in der die zweite Druckfeder (36) mit einer maximalen
vorgegebenen Vorspannung zwischen den Federteller (16) und das Einstellglied (20) ein-
gespannt ist, verstellbar ist.

2. Hydraulischer Druckschalter nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass die erste
Druckfeder (34) die zweite Druckfeder (36) zumindest abschnittsweise radial umfasst und
radial auBenseitig von der zweiten Druckfeder (36) am Federteller (16) anliegt.



10

15

20

25

30

35

40

45

50

55

AT 503 996 B1

Hydraulischer Druckschalter nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet, dass die
erste Druckfeder (34) sich am Einstellglied (20) abstitzt und bei jeder Position des Ein-
stellglieds (20) zwischen dem Einstellglied (20) und dem Federteller (16) eingespannt ist.

Hydraulischer Druckschalter nach einem der Anspriche 1 bis 3, dadurch gekennzeichnet,
dass das Einstellglied (20) eine in ein Gehause (7) des Druckschalters eingeschraubte
Gewindebuchse umfasst.

Hydraulischer Druckschalter nach Anspruch 4, dadurch gekennzeichnet, dass die zweite
Druckfeder (36) in eine zentrale sacklochartige Vertiefung (30) der Gewindeblichse vor-
steht, und dass die erste Druckfeder (34) zwischen einer die sacklochartige Vertiefung (30)
umgebende stirnseitige Ringflache (31) der Gewindebiichse und dem Federteller (16) ein-
gespannt ist.

Hydraulischer Druckschalter nach einem der Anspriiche 1 bis 5, dadurch gekennzeichnet,
dass die erste Druckfeder (34) durch das Einstellglied (20) und durch den Federteller (16)
radial gefihrt ist.

Hydraulischer Druckschalter nach einem der Anspriiche 1 bis 6, dadurch gekennzeichnet,
dass die erste Druckfeder (34) eine geringere Federharte als die zweite Druckfeder (36)
aufweist.

Hydraulischer Druckschalter nach einem Anspriche 1 bis 7, dadurch gekennzeichnet, dass
der elektrische Schalter (44) mit einem SchaltstoRel (46) an einer der Anlageflache der ers-
ten Druckfeder (34) gegenuberliegenden Stirnflache des Federtellers (16) anliegt.

Hydraulischer Druckschalter nach Anspruch 8, dadurch gekennzeichnet, dass die Vor-
spannkraft der ersten Druckfeder (34) groRer ist als eine zur Betatigung des SchaltstoRels
(46) aufzuwendende Kraft.

Hiezu 2 Blatt Zeichnungen
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