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  L'invention  concerne  un  procédé  de  traitement  d'un  pé- 
trole  brut. 

Selon  l'invention,  préalablement  à  sa  distillation  atmo- 
sphérique,  l'on  soumet  successivement  ledit  pétrole  brut  à  au 
moins  une  opération  de  dessalage  en  phase  liquide,  puis  à  au 
moins  une  opération  de  désasphaltage,  par  traitement  du  pé- 
trole  brut  dessalé  à  l'aide  d'un  solvent  de  désasphaltage  appro- 
prié. 

Application  à  la  préparation  d'une  charge  de  craquage 
catalytique. 



La  p r é s e n t e   i n v e n t i o n   c o n c e r n e   un  p r o c é d é   de  t r a i t e m e n t  

d ' u n   p é t r o l e   b r u t   p r é a l a b l e m e n t   à  sa  d i s t i l l a t i o n   à  p r e s -  

s i o n   a t m o s p h é r i q u e .  

Dans  la  p r é s e n t e   d e s c r i p t i o n ,   on  e n t e n d r a   par   " p é t r o l e  

b r u t "   a u s s i   b i e n   un  p é t r o l e   v e n a n t   d i r e c t e m e n t   d ' u n   g i s e -  

ment  q u ' u n   p é t r o l e   b r u t   l o u r d   d i l u é ,   ou  un  p é t r o l e   b r u t  

s y n t h é t i q u e ,   c ' e s t - à - d i r e   r e c o n s t i t u é   à  p a r t i r   de  f r a c -  

t i o n s   d ' h y d r o c a r b u r e s ,   o b t e n u e s   à  p a r t i r   de  p r o d u i t s  

h y d r o c a r b o n é s   a y a n t   é v e n t u e l l e m e n t   s u b i   des   t r a i t e m e n t s  

( p é t r o l e   b r u t ,   h u i l e s   l o u r d e s ,   s c h i s t e s   b i t u m i n e u x ,   c h a r -  

b o n ) .  

P l u s   p r é c i s é m e n t ,   l ' i n v e n t i o n   c o n c e r n e   en  p a r t i c u l i e r   u n  

p r o c é d é   de  t r a i t e m e n t   d ' u n   p é t r o l e   b r u t   d o n t   la  m a s s e  

v o l u m i q u e   à  1 5 , 6 ° C ,   e x p r i m é e   en  d e g r é s   API,   e s t   c o m p r i s e  
e n t r e   20  et  40,  ce  qu i   c o r r e s p o n d   à  une  m a s s e   v o l u m i q u e  

à  15°C  c o m p r i s e   e n v i r o n   e n t r e   0 , 9 3 4   g /ml   et   0 , 8 2 5   g / m l .  

La  l i m i t e   s u p é r i e u r e   de  c e t t e   gamme,  40°  API,   c o r r e s p o n d  

à  un  p é t r o l e   b r u t   l é g e r ,   d a n s   l e q u e l   l e s   a s p h a l t è n e s   s o n t  

g é n é r a l e m e n t   peu  a b o n d a n t s ,   t a n d i s   que  la  l i m i t e   i n f é -  

r i e u r e   de  20°  API  c o r r e s p o n d   à  la  m a s s e   v o l u m i q u e   d e s  

p é t r o l e s   b r u t s   l e s   p l u s   l o u r d s   g é n é r a l e m e n t   t r a i t é s   d a n s  

l e s   d e s s a l e u r s   c o n v e n t i o n n e l s   de  r a f f i n e r i e .  

L ' i n v e n t i o n   c o n c e r n e   é g a l e m e n t   un  p r o c é d é   de  t r a i t e m e n t  

d ' u n   p é t r o l e   b r u t   d o n t   la  m a s s e   v o l u m i q u e   à  1 5 , 6 ° C   e s t  

i n f é r i e u r e   à  20°  API.   Dans  ce  c a s ,   le  t r a i t e m e n t   c o n f o r m e  

à  l ' i n v e n t i o n   e s t   a p p l i q u é   a u d i t   p é t r o l e   b r u t   a p r è s   a d d i -  

t i o n   d ' u n   d i l u a n t   t e l   q u ' u n e   e s s e n c e   l é g è r e ,   é g a l e m e n t  

a p p e l é e   " f l u x a n t " ,   d o n t   la   p r o p o r t i o n   p e u t   ê t r e   c o m p r i s e  
e n t r e   0  et  50%  du  v o l u m e   du  p é t r o l e   b r u t   s u i v a n t   l e s   c a s .  



On  s a i t   que  le  p é t r o l e   b r u t ,   r e ç u   par   l e s   r a f f i n e r i e s ,  

c o n t i e n t   de  n o m b r e u s e s   i m p u r e t é s   c o n s t i t u é e s   par   de  l ' e a u ,  

des  s e l s   en  s o l u t i o n   d a n s   l ' e a u ,   a i n s i   que  des  p a r t i c u l e s  

s o l i d e s ,   q u ' i l   e s t   n é c e s s a i r e   d ' é l i m i n e r ,   p o u r   é v i t e r  

a u t a n t   que  p o s s i b l e   la  c o r r o s i o n  d u   m a t é r i e l   et  des  d é p ô t s  

de  s a l i s s u r e s   ( s o l i d e s   ou  b o u e s )   d a n s   l e s   b a c s   de  s t o c k a g e  

et  l e s   u n i t é s   de  t r a i t e m e n t   des   r a f f i n e r i e s .  

P r é a l a b l e m e n t   au  t r a i t e m e n t   du  p é t r o l e   b r u t   par   d i s t i l l a -  

t i o n ,   on  c o m m e n c e ,   de  f a ç o n   c l a s s i q u e ,   par   e f f e c t u e r   u n e  

o p é r a t i o n   de  d e s s a l a g e ,   qu i   c o n s i s t e   à  a j o u t e r   de  l ' e a u   a u  

p é t r o l e   b r u t ,   p u i s   à  p r o v o q u e r   la  f o r m a t i o n   d ' u n e   é m u l -  

s i o n ,   de  f a ç o n   à  c r é e r   un  c o n t a c t   i n t i m e   e n t r e   l ' e a u   e t  

le  p é t r o l e .  

Les  s e l s   c o n t e n u s   dans   le  p é t r o l e   b r u t   p a s s e n t   a i n s i   e n  

s o l u t i o n   d a n s   l ' e a u .   L ' é m u l s i o n   e s t   e n s u i t e   c o n d u i t e   d a n s  

un  d e s s a l e u r ,   où  l ' e a u   et  le   p é t r o l e   b r u t   se  s é p a r e n t .  

De  f a ç o n   à  a m é l i o r e r   c e t t e   s é p a r a t i o n ,   on  p e u t   c r é e r   d a n s  

le  d e s s a l e u r   un  champ  é l e c t r o s t a t i q u e   à  h a u t e   t e n s i o n ,  

p o u r   a c c é l é r e r   la   c o a l e s c e n c e   des  g o u t t e l e t t e s   d ' e a u .  

On  p e u t   a j o u t e r   au  b r u t ,   a v a n t   son  e n t r é e   dans   le  d e s s a -  

l e u r ,   un  a g e n t   d é s é m u l s i f i a n t .  

C e t t e   o p é r a t i o n   de  d e s s a l a g e   c o n d u i t   à  l ' o b t e n t i o n   d ' u n e  

" p h a s e   e a u " ,   c ' e s t - à - d i r e   d ' u n e   c o u c h e   a q u e u s e ,   c o n t e n a n t  

n o t a m m e n t   des  s e l s   en  s o l u t i o n ,   qui   se  s é p a r e   à  la  p a r t i e  

i n f é r i e u r e   du  d e s s a l e u r ,   et   d ' u n e   " p h a s e   b r u t " ,   c ' e s t - à -  

d i r e   d ' u n e   c o u c h e   de  p é t r o l e   b r u t   qu i   se  fo rme   à  la  p a r -  
t i e   s u p é r i e u r e   du  d e s s a l e u r .  

I l   p e u t   se  f o r m e r   a u s s i ,   d a n s   c e r t a i n e s   c o n d i t i o n s ,   à  l ' i n -  

t e r f a c e   de  la  p h a s e   eau  et   de  la  p h a s e   b r u t ,   une  é m u l s i o n  

s t a b l e .   C e t t e   é m u l s i o n   s t a b l e   c o n s t i t u e   une  p h a s e   s é p a r é e  

de  la  p h a s e   eau  et   de  la  p h a s e   b r u t  ;   e l l e   ne  p e u t   ê t r e  

r é s o l u e   d a n s   l e s   c o n d i t i o n s   de  t e m p é r a t u r e   r é g n a n t   d a n s   un  



d e s s a l e u r   en  l ' a b s e n c e   de  d i s p o s i t i o n s   p a r t i c u l i è r e s .  

C e t t e   é m u l s i o n   s t a b l e   p e u t   c o n t e n i r   e n v i r o n   de  49  à  19% 

en  p o i d s   de  p é t r o l e   b r u t ,   de  50  à  80%  en  p o i d s   d ' e a u ,  

et  1%  en  p o i d s   de  p r o d u i t s   i n s o l u b l e s .  

Ces  p r o d u i t s   i n s o l u b l e s   s o n t   c o n s t i t u é s   pa r   e n v i r o n   50  

à  70%  en  p o i d s   de  c o m p o s é s   m i n é r a u x ,   et  n o t a m m e n t   de  c o m -  

p o s é s   du  f e r   ( o x y d e s ,   s u l f u r e s ) ,   et  50  à  30%  de  c o m p o s é s  

o r g a n i q u e s   ( a s p h a l t è n e s ,   c a r b è n e s ) .   Les  a s p h a l t è n e s   et  l e s  

c a r b è n e s   s o n t   des  c o m p o s é s   b i t u m i n e u x   s o l u b l e s   d a n s   l e  

s u l f u r e   de  c a r b o n e ,   l e s   c a r b è n e s   é t a n t   i n s o l u b l e s   d a n s   l e  

b e n z è n e   à  c h a u d ,   a l o r s   que  l e s   a s p h a l t è n e s   y  s o n t   s o l u -  

b l e s .   Les  a s p h a l t è n e s   s o n t ,   s e l o n   la  t e m p é r a t u r e ,   p a r t i e l -  

l e m e n t   s o l u b l e s   d a n s   le  p é t r o l e   b r u t ,   t a n d i s   que  l e s   c a r -  

b è n e s   y  s o n t   i n s o l u b l e s .  

L'  " é m u l s i o n   s t a b l e "   e s t   du  t y p e   " e a u   d a n s   h u i l e " ,   l e s  

g o u t t e l e t t e s   d ' e a u   é t a n t   d i s p e r s é e s   dans   le  p é t r o l e   b r u t .  

Les  p r o d u i t s   i n s o l u b l e s   s o n t   c o n c e n t r é s   à  la  p é r i p h é r i e  

et  à  l ' i n t é r i e u r   des  g o u t t e l e t t e s   d ' e a u   et   i l   e s t   i m p o r -  

t a n t   que  ces   g o u t t e l e t t e s   ne  s o i e n t   pas  e n t r a î n é e s   pa r   l e  

p é t r o l e   b r u t   d e s s a l é ,   c a r ,   s i n o n ,   l e s   p r o d u i t s   i n s o l u b l e s  

se  d é p o s e r a i e n t   d a n s   l e s   é c h a n g e u r s   de  p r é c h a u f f a g e   du  

p é t r o l e   b r u t   d e s s a l é   p r é c é d a n t   le  f o u r   où  p a s s e   le  p é t r o l e  

b r u t   d e s s a l é   a v a n t   sa  d i s t i l l a t i o n .   I l   en  r é s u l t e r a i t   un  

e n c r a s s e m e n t   r a p i d e   des  é c h a n g e u r s ,   avec   pour   c o n s é q u e n c e  

la  n é c e s s i t é   d ' o p é r a t i o n s   f r é q u e n t e s   d ' e n t r e t i e n   et  u n e  

a u g m e n t a t i o n   de  la  c o n s o m m a t i o n   du  c o m b u s t i b l e   n é c e s s a i r e  

pour   c h a u f f e r   Le  p é t r o l e   b r u t   d a n s   le  f o u r .  

Pour   r é s o u d r e   de  t e l l e s   é m u l s i o n s   s t a b l e s ,   la  D e m a n d e -  

r e s s e   a  d é j à   p r o p o s é ,   dans   la  d e m a n d e   de  b r e v e t   f r a n ç a i s  

n°  7 7 - 1 1 9 0 6 ,   don t   e l l e   e s t   c o - t i t u l a i r e ,   d ' i n j e c t e r   d a n s  

le  d e s s a l e u r ,   en  cas   de  n é c e s s i t é ,   o u t r e   le  p r e m i e r   a g e n t  
d é s é m u l s i f i a n t   g é n é r a l e m e n t   a j o u t é   au  p é t r o l e   b r u t   a v a n t  

son  e n t r é e   dans   le  d e s s a l e u r ,   un  s e c o n d   a g e n t   d é s é m u l s i f i a n t  



t e l   que  le  d i - 2   é t h y l h e x y l   s u l f o s u c c i n a t e   de  s o d i u m .  

I l   e s t   a i n s i   p o s s i b l e   de  r é s o u d r e   l e s   é m u l s i o n s   s t a b l e s  

et  de  r é d u i r e   c o n s i d é r a b l e m e n t   l ' e n c r a s s e m e n t   des  i n s -  

t a l l a t i o n s   de  p r é c h a u f f e   où  le  p é t r o l e   b r u t  d e s s a l é   e s t  

c o n d u i t .  

Le  p é t r o l e   b r u t   v e n a n t   du  d e s s a l a g e   e s t   en  e f f e t  g é n é r a -  

l e m e n t   s o u m i s ,   e n s u i t e ,   à  une  d i s t i l l a t i o n   à  p r e s s i o n  

a t m o s p h é r i q u e ,   qui   c o n d u i t   à  l ' o b t e n t i o n   d ' u n e   p h a s e  

g a z e u s e ,   de  d i f f é r e n t s   d i s t i l l a t s   et   d ' u n   r é s i d u   a t m o s -  

p h é r i q u e .  

T o u t e f o i s ,   la  d i s t i l l a t i o n   a t m o s p h é r i q u e   du  p é t r o l e   b r u t  

ne  p e u t   ê t r e   e f f e c t u é e   i n d u s t r i e l l e m e n t   d a n s   de  b o n n e s  

c o n d i t i o n s   que  s i   des  p r é c a u t i o n s   s o n t   p r i s e s   p o u r   l i m i -  

t e r   la   c o r r o s i o n   des   i n s t a l l a t i o n s .  

En  e f f e t ,   a p r è s   le  d e s s a l a g e   e t ,   é v e n t u e l l e m e n t ,   une  n e u -  

t r a l i s a t i o n   c o m p l é m e n t a i r e   pa r   de  la  s o u d e ,   pa r   e x e m p l e ,  

le  p é t r o l e   b r u t   c o n t i e n t   e n c o r e   du  c h l o r u r e   de  s o d i u m ,  

du  c h l o r u r e   de  c a l c i u m   et   du  c h l o r u r e   de  m a g n é s i u m .   A  l a  

d i f f é r e n c e   du  c h l o r u r e   de  s o d i u m   qui   e s t   s t a b l e ,   l e  

c h l o r u r e   de  c a l c i u m   et   le  c h l o r u r e   de  m a g n é s i u m   s o n t  

h y d r o l y s é s   par   la  v a p e u r   d ' e a u   à  une  t e m p é r a t u r e   s u p é -  

r i e u r e   à  120°C  e n v i r o n   et   d o n n e n t   a i n s i   n a i s s a n c e   à  d e  

l ' a c i d e   c h l o r h y d r i q u e ,   qui   se  c o n c e n t r e   d a n s   l e s   v a p e u r s  
de  t ê t e ,   p u i s   d a n s   l ' e a u   de  c o n d e n s a t i o n .  

Le  p é t r o l e   b r u t ,   a p r è s   s t a b i l i s a t i o n ,   ne  c o n t i e n t   p r a t i -  

q u e m e n t   pas   d ' h y d r o g è n e   s u l f u r é   à  l ' é t a t   d i s s o u s ;   p a r  

c o n t r e ,   le  c r a q u a g e   de  d é r i v é s   s o u f r é s ,   qu i   i n t e r v i e n t  

l o r s   de  la  d i s t i l l a t i o n ,   donne   n a i s s a n c e   à  de  l ' h y d r o g è n e  

s u l f u r é ,   qui   se  c o n c e n t r e   é g a l e m e n t   d a n s   l e s   v a p e u r s   d e  

t ê t e   de  la  c o l o n n e .  

A f i n   de  n e u t r a l i s e r   l e s   a c i d e s   p r é s e n t s   d a n s   l e s   v a p e u r s  



de  t ê t e   de  la  d i s t i l l a t i o n ,   on  i n j e c t e   donc  h a b i t u e l l e -  

ment  un  a g e n t   n e u t r a l i s a n t   t e l   que  l ' a m m o n i a c   en  p h a s e  

g a z e u s e   ou  en  s o l u t i o n   a q u e u s e   d a n s   la  l i g n e   de  c o n d e n -  

s a t i o n   de  l ' e a u   qui   j o i n t   la  t ê t e   de  la  c o l o n n e   au  c o n -  

d e n s e u r ,   ou  dans   un  r e f l u x   c i r c u l a n t   en  t ê t e   de  la  c o l o n n e  

de  d i s t i l l a t i o n .   C e t t e   i n j e c t i o n   e s t   d e s t i n é e   à  m a i n t e -  

n i r   le  pH  de  l ' e a u   de  c o n d e n s a t i o n   à  une  v a l e u r   d é t e r -  

m inée   ou,  p l u s   e x a c t e m e n t ,   à  m a i n t e n i r   l e s   v a r i a t i o n s   d e  

pH  dans   une  p l a g e   d é t e r m i n é e .  

Le  r é s i d u   de  la  d i s t i l l a t i o n   a t m o s p h é r i q u e   e s t   e n s u i t e  

s o u m i s   l u i - m ê m e   à  une  d i s t i l l a t i o n   s o u s   p r e s s i o n   r é d u i t e ,  

a p p e l é e   d i s t i l l a t i o n   s o u s   v i d e ,   qu i   p e r m e t   de  s é p a r e r  

un  g a z o l e   l o u r d ,   d i v e r s e s   c o u p e s   de  d i s t i l l a t s ,   p o u v a n t  

s e r v i r   de  m a t i è r e s   p r e m i è r e s ,   pa r   e x e m p l e ,   p o u r   l e s   h u i l e s  

l u b r i f i a n t e s   e t   l e s   p r o c é d é s   de  c r a q u a g e ,   et  un  r é s i d u  

s o u s   v i d e .  

Ce  r é s i d u   s o u s   v i d e ,   que  l ' o n   p e u t   u t i l i s e r   p o u r   p r é p a r e r  

des  l u b r i f i a n t s ,   c o n t i e n t   de  l ' a s p h a l t e   en  c o n c e n t r a t i o n  

v a r i a b l e .   On  p e u t   donc  le  s o u m e t t r e   à  une  o p é r a t i o n   d e  

d é s a s p h a l t a g e   par   a d d i t i o n   d ' u n   s o l v a n t   a p p r o p r i é ,   t e l  

que  le  p r o p a n e ,   qu i   p r é c i p i t e   l ' a s p h a l t e   ou  b r a i ,   t a n d i s  

que  l ' o n   r é c u p è r e   de  l ' h u i l e   d é s a s p h a l t é e ,   le  s o l v a n t  

é t a n t   e n f i n   s é p a r é   a u s s i   b i e n   de  l ' h u i l e   d é s a s p h a l t é e   q u e  
du  b r a i   r é c u p é r é .  

Au  c o u r s   de  c e t t e   p h a s e   de  d é s a s p h a l t a g e   s o n t   é g a l e m e n t  
é l i m i n é s   avec   le  b r a i   la  p l u p a r t   des  m é t a u x   ( n i c k e l ,   v a n a -  

d ium,   e t c . )   qui   é t a i e n t   e n c o r e   p r é s e n t s   d a n s   le  r é s i d u  

sous   v i d e .  

De  n o m b r e u x   t y p e s   de  s o l v a n t s   on t   é t é   p r o p o s é s   p o u r   c e t t e  

p h a s e   de  d é s a s p h a l t a g e   et   l e s   c o n d i t i o n s   o p é r a t o i r e s   o n t  

é t é   m i n u t i e u s e m e n t   é t u d i é e s .   E l l e   i n t e r v i e n t   c e p e n d a n t  

t o u j o u r s   a p r è s   l e s   o p é r a t i o n s   de  d i s t i l l a t i o n .  



En  é t u d i a n t   l e s   m é c a n i s m e s   d ' e n c r a s s e m e n t   des   é q u i p e -  

m e n t s ,   pa r   e x e m p l e   des  é c h a n g e u r s   de  c h a l e u r ,   dans   l e s -  

q u e l s   p a s s e n t   l e s   c h a r g e s   des  d i f f é r e n t e s   u n i t é s   d ' u n e  

r a f f i n e r i e ,   la   D e m a n d e r e s s e   a  c e p e n d a n t   mis  en  é v i d e n c e  

le  r ô l e   i m p o r t a n t   j o u é   par   l e s   a s p h a l t è n e s ,   l ' u n   d e s  

c o n s t i t u a n t s   de  l ' a s p h a l t e ,   d a n s   c e t   e n c r a s s e m e n t .  

I l   e s t   b i e n   c o n n u ,   en  e f f e t ,   q u ' à   l ' i n t é r i e u r   d e s .  é c h a n -  

g e u r s   de  c h a l e u r ,   n o t a m m e n t ,   se  f o r m e n t   des   d é p ô t s   a t t r i -  

bués   à  la   p r é s e n c e   dans   l e s   c h a r g e s   de  m a t i è r e s   o r g a n i -  

q u e s   ou  i n o r g a n i q u e s .  

Le  m é c a n i s m e   de  c e t   e n c r a s s e m e n t   e s t   c o m p l e x e . e t   v a r i é ;  

i l   p e u t   ê t r e   p r o v o q u é   pa r   des   a c c u m u l a t i o n s   de  p r o d u i t s  

d ' o x y d a t i o n ,   de  d é p ô t s   d ' a s p h a l t è n e s ,   de  s e l s ,   ou  pa r   d e s  

p h é n o m è n e s   d ' e n t a r t r a g e .   Par   e x e m p l e ,   dans   le  cas   d e s  

é c h a n g e u r s   l e s   p l u s   c h a u d s   d ' u n e   c h a î n e   de  p r é c h a u f f e   du  

p é t r o l e   b r u t   p r é c é d a n t   une  d i s t i l l a t i o n   s o u s   p r e s s i o n  

a t m o s p h é r i q u e ,   l e s   d é p ô t s   s o n t   c o n s t i t u é s   p o u r   50  à  70% 

en  p o i d s   de  c o m p o s é s   m i n é r a u x ,   n o t a m m e n t   de  c o m p o s é s   d u  

f e r   ( o x y d e s ,   s u l f u r e s )   et   p o u r   50  à  30%  de  c o m p o s é s   o r g a -  

n i q u e s   ( a s p h a l t è n e s ,   c a r b è n e s ) .   I l   p e u t   s ' a g i t   é g a l e m e n t  

de  c o m p o s é s   o r g a n i q u e s   qu i   se  p o l y m é r i s e n t   s o u s   l ' a c t i o n  

de  la  c h a l e u r ,   d ' o x y d e s   ou  d ' o x y g è n e   d i s s o u s   dans   l e  

p é t r o l e   b r u t .  

A i n s i ,   l ' e n c r a s s e m e n t   de  ces   é c h a n g e u r s ,   o u t r e   des  o p é r a -  

t i o n s   de  n e t t o y a g e   p l u s   f r é q u e n t e s ,   e n t r a î n e   une  a u g m e n -  
t a t i o n   de  la  c o n s o m m a t i o n   de  l ' é n e r g i e   n é c e s s a i r e   p o u r  
c h a u f f e r   la   c h a r g e ,   due  à  la  p e r t e   d ' e f f i c a c i t é   des  é c h a n -  

g e u r s .  

L ' e m p l o i   d ' a g e n t s   a n t i - s a l i s s u r e s   p e r m e t   de  r e m é d i e r   p a r -  
t i e l l e m e n t   à  c e t   i n c o n v é n i e n t .   L ' a g e n t   a n t i - s a l i s s u r e s  

e s t   un  p r o d u i t   c h i m i q u e   qui   e s t   a j o u t é   à  la  c h a r g e   à  d e s  

c o n c e n t r a t i o n s   t r è s   f a i b l e s ,   de  l ' o r d r e   de  q u e l q u e s   p a r -  
t i e s   pa r   m i l l i o n   en  v o l u m e .   De  n o m b r e u x   t y p e s   d ' a g e n t s  



a n t i - s a l i s s u r e s   ont   d é j à   é t é   p r o p o s é s ,   comme,  par   e x e m p l e ,  

des  a g e n t s   à  b a s e   d ' e s t e r s   p h o s p h o r é s   ou  e n c o r e   à  b a s e  

de  s u l f o s u c c i n a t e s   ( v o i r ,   par   e x e m p l e ,   le  b r e v e t   f r a n ç a i s  

n°  2  421  958  d o n t   la  D e m a n d e r e s s e   e s t   c o - t i t u l a i r e ) .  

Il  e s t   en  o u t r e   connu   d ' e f f e c t u e r   d i r e c t e m e n t   su r   l e s  

p é t r o l e s   b r u t s ,   et  en  p a r t i c u l i e r   su r   l e s   p é t r o l e s   l o u r d s ,  

une  o p é r a t i o n   de  d é s a s p h a l t a g e .   Les  c h a r g e s   a i n s i   d é b a r -  

r a s s é e s   des  a s p h a l t è n e s   p e u v e n t   a l o r s   ê t r e   s o u m i s e s   à  d e s  

o p é r a t i o n s   de  c o n v e r s i o n   t e l l e s   q u ' u n   h y d r o t r a i t e m e n t .   Le 

b r e v e t   f r a n ç a i s   n°  2  159  311  m o n t r e   a i n s i   que  le  d é s a s p h a l -  

t a g e   des  r é s i d u s   de  d i s t i l l a t i o n   ou  de  c h a r g e s   l o u r d e s  

p e u t   ê t r e   e f f e c t u é   à  l ' a i d e   de  v a p e u r   s u r c h a u f f é e .   C e t t e  

o p é r a t i o n   n é c e s s i t e   c e p e n d a n t   un  n i v e a u   t h e r m i q u e   é l e v é ,  

l e s   c h a r g e s   é t a n t   s o u m i s e s   à  des   t e m p é r a t u r e s   s u p é r i e u r e s  

à  400°C  e t ,   de  p r é f é r e n c e ,   à  p r è s   de  4 5 0 ° C ,   p e n d a n t   p l u s  

d ' u n e   h e u r e ,   ce  qu i   d i m i n u e   par   c o n s é q u e n t   l ' i n t é r ê t   é c o -  

n o m i q u e   de  ce  p r o c é d é .   C e t t e   o p é r a t i o n   de  d é s a s p h a l t a g e   à 

l ' a i d e   de  v a p e u r   s u r c h a u f f é e   o c c a s i o n n e   en  o u t r e   la  f o r -  

m a t i o n   d ' u n e   é m u l s i o n   s t a b l e   et   d i f f i c i l e   à  r é s o u d r e ,   e t  

c o n d u i t   g é n é r a l e m e n t   à  la  p r é s e n c e   d ' i m p o r t a n t e s   q u a n t i t é s  

d ' e a u   dans   la  c h a r g e   e f f l u e n t e ,   qui   p e u v e n t   ê t r e   n é f a s t e s  

l o r s   des  t r a i t e m e n t s   u l t é r i e u r s .   E n f i n ,   c e t t e   o p é r a t i o n  

d o i t .   s o u v e n t   ê t r e   c o m p l é t é e   par   un  t r a i t e m e n t   c o m p l é m e n -  

t a i r e   de  d é s a s p h a l t a g e   au  s o l v a n t ,   qu i   e s t   é g a l e m e n t   c o û -  

t e u x .  

La  p r é s e n t e   i n v e n t i o n   v i s e   à  p a l l i e r   ces   i n c o n v é n i e n t s   à 

l ' a i d e   d ' u n   p r o c é d é   de  t r a i t e m e n t   d ' u n   p é t r o l e   b r u t ,   c a r a c -  
t é r i s é   en  ce  que ,   p r é a l a b l e m e n t   à  sa  d i s t i l l a t i o n   a t m o s -  

p h é r i q u e ,   l ' o n   s o u m e t   s u c c e s s i v e m e n t   l e d i t   p é t r o l e   b r u t  

à  au  mo ins   une  o p é r a t i o n   de  d e s s a l a g e   en  p h a s e   l i q u i d e ,  

p u i s   à  au  m o i n s   une  o p é r a t i o n   de  d é s a s p h a l t a g e ,   par   t r a i -  

t e m e n t   du  p é t r o l e   b r u t   d e s s a l é   à  l ' a i d e   d ' u n   s o l v a n t   d e  

d é s a s p h a l t a g e   a p p r o p r i é .  

La  D e m a n d e r e s s e   a  en  e f f e t   é t a b l i   que  l ' o p é r a t i o n   d e  



d e s s a l a g e   en  p h a s e   l i q u i d e ,   p r é a l a b l e m e n t   à  c e l l e   du  

d é s a s p h a l t a g e ,   p e u t   ê t r e   r é a l i s é e   de  f a ç o n   é c o n o m i q u e   à 

des  t e m p é r a t u r e s   i n f é r i e u r e s   à  1 6 0 ° C ,   et  p e r m e t   d ' e n -  

l e v e r   non  s e u l e m e n t   l e s   s e l s   p r é s e n t s   d a n s   la  c h a r g e   à 

t r a i t e r ,   ma i s   a u s s i   l e s   q u a n t i t é s   d ' e a u   c o n t e n u e s   d a n s  

le  b r u t   à  t r a i t e r ,   é v i t a n t   a i n s i   la  f o r m a t i o n   d ' u n e  

t r o i s i è m e   p h a s e   l i q u i d e   au  c o u r s   de  l ' o p é r a t i o n   de  d é s a s -  

p h a l t a g e   u l t é r i e u r e   et   d ' a m é l i o r e r   en  o u t r e   la  r é c u p é r a -  

t i o n   des   b r a i s   de  d é s a s p h a l t a g e ,   dans   la  m e s u r e   où  l a  

p l u p a r t   des   s e l s   m i n é r a u x   on t   é t é   r e t i r é s   de  la  c h a r g e   à 

t r a i t e r   au  c o u r s   de  l ' o p é r a t i o n   de  d e s s a l a g e .  

La  p r é s e n t e   i n v e n t i o n   v i s e ,   en  o u t r e ,   à  l i m i t e r   l ' e n c r a s -  

s e m e n t   des   é q u i p e m e n t s   des  r a f f i n e r i e s   de  p é t r o l e   e t ,   e n  

p a r t i c u l i e r ,   des  é c h a n g e u r s   de  c h a l e u r   et   à  a c c r o î t r e  

a i n s i   dans   des  p r o p o r t i o n s   c o n s i d é r a b l e s   l e u r   r e n d e m e n t .  

L ' i n v e n t i o n   v i s e   é g a l e m e n t   à  r é d u i r e   la   c o r r o s i o n   d e s  

é c h a n g e u r s   de  p r é c h a u f f e   e t   des  d i s p o s i t i f s   et  z o n e s   d e  

c o n d e n s a t i o n   en  t ê t e   des   c o l o n n e s   de  d i s t i l l a t i o n   a t m o s -  

p h é r i q u e ,   en  l i m i t a n t   le   r i s q u e   de  v o i r   des   c o m p o s é s  

a c i d e s   se  f o r m e r   au  c o u r s   du  t r a i t e m e n t   de  la  c h a r g e .  

L ' i n v e n t i o n   v i s e   e n f i n   à  o b t e n i r   des  r é s i d u s   de  d i s t i l l a -  

t i o n   a t m o s p h é r i q u e   de  m e i l l e u r e   q u a l i t é ,   par   é l i m i n a t i o n ,  

a v a n t   la  d i s t i l l a t i o n ,   de  la  m a j e u r e   p a r t i e   des  m é t a u x  

p r é s e n t s   dans   la  c h a r g e .  

L ' o p é r a t i o n   de  d e s s a l a g e   p o u r r a   ê t r e   c o n d u i t e   d ' u n e   f a ç o n  

c o n n u e   en  s o i ,   par   e x e m p l e   comme  d é c r i t   d a n s   le  b r e v e t  

f r a n ç a i s   n°  2  388  037  p r é c i t é ,   en  a j o u t a n t   d ' a b o r d   a u  

p é t r o l e   b r u t   un  p r e m i e r   d é s é m u l s i f i a n t ,   par   e x e m p l e   à 

b a s e   de  c o p o l y m è r e   d ' o x y d e   d ' é t h y l è n e   et  de  p r o p y l è n e ,  

p u i s   en  y  a j o u t a n t   une  q u a n t i t é   d ' e a u   r e p r é s e n t a n t   de  2 

à  10%  de  v o l u m e   du  p é t r o l e   b r u t .   Ce  m é l a n g e   e s t   e n s u i t e  

i n t r o d u i t   dans   un  d e s s a l e u r   é l e c t r o s t a t i q u e   où  la  t e m p é -  

r a t u r e   e s t   m a i n t e n u e   a u - d e s s o u s   d ' e n v i r o n   160°C  et  de  p r é -  

f é r e n c e   1 3 5 ° C ,   a f i n   d ' é v i t e r   une  t r o p   g r a n d e   c o n d u c t i b i l i t é  



é l e c t r i q u e   due  aux  p r o d u i t s   o x y g é n é s   et  a z o t é s   p r é s e n t  

dans   la  c h a r g e .  

N é a n m o i n s ,   l ' o p é r a t i o n   de  d e s s a l a g e   p e u t   ê t r e   p o r t é e   à 

une  t e m p é r a t u r e   l é g è r e m e n t   s u p é r i e u r e ,   s a n s   t o u t e f o i s  

d é p a s s e r   1 6 0 ° C ,   l o r s q u e   la  v i s c o s i t é   API  du  b r u t   d é c r o î t .  

La  p r e s s i o n   d a n s   le  d e s s a l e u r   p e u t   ê t r e   c o m p r i s e   e n t r e  

1  et  20  b a r s .  

Comme  d é c r i t   dans   le  b r e v e t   p r é c i t é ,   l o r s q u ' u n e   é m u l s i o n  

s t a b l e   se  fo rme   d a n s   le  d e s s a l e u r ,   un  s e c o n d   a g e n t   d é s é -  

m u l s i f i a n t ,   t e l   q u e  l e   d i - 2   é t h y l h e x y l  s u l f o s u c c i n a t e   d e  

s o d i u m ,   e s t   i n j e c t é   d a n s   le  d e s s a l e u r .  

On  é v a c u e   de  ce  d e s s a l e u r   une  p h a s e   e a u ,   c o n t e n a n t  l a  

p l u s   g r a n d e   p a r t i e   du  c h l o r u r e   de  s o d i u m ,   a i n s i   que  d ' a u -  

t r e s   s e l s   t e l s   que  des  s e l s   de  c a l c i u m   et   de  m a g n é s i u m ,  

et  l ' o n   r é c u p è r e   une  p h a s e   de  p é t r o l e   b r u t   d e s s a l é ,   c o n -  

t e n a n t   une  p e t i t e   q u a n t i t é   d ' e a u   et  de  s e l s ,   e s s e n t i e l -  

l e m e n t   du  c h l o r u r e   de  s o d i u m ,   a i n s i   que  des   a s p h a l t è n e s ,  

d o n t   une  f r a c t i o n   e s t   en  s u s p e n s i o n .  

On  i n t r o d u i t   e n s u i t e  d a n s   le  p é t r o l e   b r u t   un  s o l v a n t   d e  

d é s a s p h a l t a g e   c o n s t i t u é ,   par   e x e m p l e ,   d ' u n e   c o u p e   d ' h y d r o -  

c a r b u r e s   à  3  et  4  a t o m e s   de  c a r b o n e   ou  un  c o n d e n s a t   d e  

gaz  de  champ  de  p r o d u c t i o n   de  p é t r o l e   b r u t   ou  de  g a z  
( c ' e s t - à - d i r e   une  c o u p e   o b t e n u e   d i r e c t e m e n t   par   c o n d e n -  

s a t i o n   sur   le  champ  de  p r o d u c t i o n   et  p o u v a n t   c o n t e n i r   e n  

q u a n t i t é s   v a r i a b l e s   des  h y d r o c a r b u r e s   p o s s é d a n t   e n t r e   3 

et  7  a t o m e s   de  c a r b o n e   ou  p l u s ) ,   en  une  q u a n t i t é   r e p r é s e n -  

t a n t   de  100  à  500%  en  v o l u m e   e t ,   de  p r é f é r e n c e ,   de  1 0 0  

à  250%,  par   r a p p o r t   au  p é t r o l e   b r u t .  

S e l o n   une  c a r a c t é r i s t i q u e   i m p o r t a n t e   de  l ' i n v e n t i o n ,   l e  

s o l v a n t   de  d é s a s p h a l t a g e   s e r a   d é p o u r v u   d ' e a u .   En  e f f e t ,  
dans   ces   c o n d i t i o n s ,   l ' e a u   qui   e s t   en  s u s p e n s i o n   dans   l e  

p é t r o l e   b r u t   a p r è s   d e s s a l a g e   se  d i s s o u d r a   en  g r a n d e   p a r t i e  



dans   le  s o l v a n t ,   ce  qu i   se  t r a d u i r a   par   une  a u g m e n t a t i c n  

de  la  c o n c e n t r a t i o n   en  s e l s   de  l ' e a u   non  d i s s o u t e .   La 

m a s s e   s p é c i f i q u e   des   g o u t t e l e t t e s   d ' e a u   p r é s e n t e s   d a n s  

le  p é t r o l e   b r u t   a u g m e n t e r a   d o n c ,   ce  q u i ,   comme  on  l ' e x -  

p l i q u e r a   p l u s   en  d é t a i l   dans   la  s u i t e   de  la  p r é s e n t e  

d e s c r i p t i o n ,   f a v o r i s e r a   l ' é l i m i n a t i o n   avec   le  b r a i   du  s e l  

r e s t a n t   d a n s   la  c h a r g e ,   à  l ' i s s u e   du  d é s a s p h a l t a g e ,   a v e c  

p o u r   c o n s é q u e n c e   un  m e i l l e u r   d e s s a l a g e   du  p é t r o l e   b r u t .  

A p r è s   m é l a n g e   du  s o l v a n t   de  d é s a s p h a l t a g e   et  du  p é t r o l e  

b r u t ,   on  i n t r o d u i r a   ce  m é l a n g e   dans   une  i n s t a l l a t i o n   d e  

d é s a s p h a l t a g e ,   d a n s   l a q u e l l e   le  b r a i   p r é c i p i t e   et   s e  

s é p a r e   du  b r u t .   On  r é c u p è r e   a i n s i ,   par   des   t e c h n i q u e s  

u s u e l l e s ,   un  m é l a n g e   de  b r a i   e t   de  s o l v a n t ,   qui   s o n t  

e n s u i t e   s é p a r é s   de  f a ç o n   c o n v e n t i o n n e l l e ,   et  un  m é l a n g e  

de  p é t r o l e   b r u t   d é s a s p h a l t é   e t   de  s o l v a n t ,   s é p a r é   a u s s i  

pa r   des   t e c h n i q u e s   c o n n u e s .  

Non  s e u l e m e n t   le   b r u t   a i n s i   t r a i t é   c o n f o r m é m e n t   à  l ' i n v e n -  

t i o n   e n c r a s s e   b e a u c o u p   m o i n s   l e s   é c h a n g e u r s   de  p r é c h a u f f e  

de  la   c o l o n n e   de  d i s t i l l a t i o n   a t m o s p h é r i q u e ,   ma is   i l   p r o -  

v o q u e   une  c o r r o s i o n   b e a u c o u p   p l u s   f a i b l e   de  la  t ê t e   d e  

c o l o n n e ,   où  l ' a c i d e   c h l o r h y d r i q u e   e s t   p r a t i q u e m e n t   a b s e n t  

pa r   s u i t e   de  l ' é l i m i n a t i o n   c o m p l è t e   de  l ' e a u   de  la  c h a r g e .  

I l   ne  s e r a   p l u s   u t i l e ,   g é n é r a l e m e n t ,   d ' a j o u t e r   à  l a  

c h a r g e ,   comme  i l   e s t   d ' u s a g e ,   a v a n t   de  la  f a i r e   p a s s e r  

par   l e s   é c h a n g e u r s   de  p r é c h a u f f e   de  la  d i s t i l l a t i o n   s o u s  

p r e s s i o n   a t m o s p h é r i q u e ,   un  a g e n t   a n t i - s a l i s s u r e s   t e l   q u e  

le  d i - 2   é t h y l h e x y l s u l f o c c i n a t e   de  s o d i u m ,   comme  d é c r i t  

dans   le  b r e v e t   f r a n ç a i s   n°  2  421  958.   En  e f f e t ,   a l o r s  

q u ' a v e c   un  t e l   a g e n t   a n t i - s a l i s s u r e s ,   la  v i t e s s e   d ' e n -  

c r a s s e m e n t   des  é c h a n g e u r s   e s t   r é d u i t e   h a b i t u e l l e m e n t   d ' e n -  

v i r o n   50%,  le  t r a i t e m e n t   c o n f o r m e   à  l ' i n v e n t i o n   p e r m e t  

de  r é d u i r e   e n c o r e   c e t t e   v i t e s s e   d ' e n c r a s s e m e n t   du  f a i t  

de  l ' é l i m i n a t i o n   des  a s p h a l t è n e s   et   des  s e l s   p r é a l a b l e m e n t  

à  la  d i s t i l l a t i o n   a t m o s p h é r i q u e .  



Par  a i l l e u r s ,   le  r é s i d u   de  d i s t i l l a t i o n   a t m o s p h é r i q u e   a 

des  t e n e u r s   en  c a r b o n e   C o n r a d s o n   ( l e   c a r b o n e   C o n r a d s o n  

e s t   m e s u r é   s e l o n   la  norme  AFNOR  NFT  6 0 - 1 1 6 )   et  en  m é t a u x  

l o u r d s   ( v a n a d i u m ,   n i c k e l ,   e t c . )   r é d u i t e s   et  ne  c o n t i e n t  

p r a t i q u e m e n t   p l u s   de  m é t a u x   a l c a l i n s   et  a l c a l i n o - t e r r e u x .  

Ce  r é s i d u   de  d i s t i l l a t i o n   a t m o s p h é r i q u e   p o u r r a   d o n c  

ê t r e   s o u m i s   d i r e c t e m e n t   à  un  c r a q u a g e   c a t a l y t i q u e ,   e n  

r a i s o n   d ' u n e   t e n e u r   a c c e p t a b l e   en  c o n t a m i n a n t s .  

A i n s i   q u ' i l   a  é t é   i n d i q u é   c i - d e s s u s ,   le  t r a i t e m e n t   c o n -  

fo rme   à  l ' i n v e n t i o n   p e u t   ê t r e   a p p l i q u é   à  un  p é t r o l e   b r u t  

de  m a s s e   v o l u m i q u e ,   e x p r i m é e   en  d e g r é s   API',  c o m p r i s e  

e n t r e   20  et  40.   I l   e s t   en  o u t r e   p o s s i b l e   de  l ' a p p l i q u e r  

é g a l e m e n t   à  des  p é t r o l e s   p l u s   l o u r d s   pa r   a d d i t i o n   d ' u n  

d i l u a n t   t e l   q u ' u n e   e s s e n c e   l é g è r e   e n c o r e   d i t e   " f l u x a n t " ,  

r e p r é s e n t a n t   de  0  à  50%  du  v o l u m e   du  b r u t ,   a v a n t   l ' o p é r a -  

t i o n   de  d e s s a l a g e   e t ,   p l u s   p r é c i s é m e n t ,   a v a n t   l ' i n c o r p o -  

r a t i o n   du  p r e m i e r   a g e n t   d é s é m u l s i f i a n t .  

Les  d e s s i n s   a n n e x é s   i l l u s t r e n t   de  f a ç o n   non  l i m i t a t i v e  

la  mi se   en  o e u v r e   de  l ' i n v e n t i o n .   Sur  ces   d e s s i n s :  

-  la  f i g u r e   1  e s t   un  d i a g r a m m e   s c h é m a t i q u e   i l l u s t r a n t   l e s  

d i v e r s e s   o p é r a t i o n s   du  p r o c é d é   s e l o n   l ' i n v e n t i o n ;  

-  la  f i g u r e   2  e s t   une  vue  de  d é t a i l   de  la  p a r t i e   A  de  l a  

f i g u r e   1,  i l l u s t r a n t   la  p h a s e   de  d é s a s p h a l t a g e .  

Le  p é t r o l e   b r u t   à  t r a i t e r   e s t   s o u m i s   d ' a b o r d   à  une  p h a s e  

de  d e s s a l a g e   dans   un  d e s s a l e u r   é l e c t r o s t a t i q u e   1,  q u ' a l i -  

m e n t e   une  l i g n e   2  é q u i p é e   d ' u n e   pompe  3 .  

De  l ' e a u ,   d e s t i n é e   à  d i s s o u d r e   l e s   s e l s   p r é s e n t s   d a n s   l e  

p é t r o l e   b r u t ,   e s t   i n t r o d u i t e   par   la  l i g n e   5  d a n s   l a  

l i g n e   2,  en  une  q u a n t i t é   r e p r é s e n t a n t   de  2  à  10%  en  v o l u m e  

du  p é t r o l e   b r u t .   P r é a l a b l e m e n t   e s t   i n j e c t é   dans   la  l i g n e  2 ,  

par   la  l i g n e   4,  u n  p r e m i e r   d é s é m u l s i f i a n t ,   pa r   e x e m p l e   à 

b a s e   de  c o p o l y m è r e   d ' o x y d e s   d ' é t h y l è n e   et   de  p r o p y l è n e ,  



d e s t i n é   à  f a v o r i s e r   la   r é s o l u t i o n   de  l ' é m u l s i o n   i n s t a b l e  

de  p é t r o l e   et  d ' e a u   qu i   e s t   i n t r o d u i t e   dans   le  d e s s a l e u r .  

La  pompe  3  i n t r o d u i t   en  c o n t i n u   d a n s   le  d e s s a l e u r   1,  l e  

m é l a n g e   de  p é t r o l e   b r u t ,   d ' e a u   et   de  p r e m i e r   d é s é m u l s i -  

f i a n t .   Ce  m é l a n g e   s é j o u r n e   d a n s   le  d e s s a l e u r   e n t r e   2 0  

m i n u t e s   et   une  h e u r e ,   à  une  t e m p é r a t u r e   i n f é r i e u r e   à 

160°C  et   de  p r é f é r e n c e   à  1 3 5 ° C .   L ' é m u l s i o n   i n s t a b l e   y 
e s t   r é s o l u e   en  une  " p h a s e   eau"   6  et   une  " p h a s e   b r u t "   7 

qu i   s o n t   s o u t i r é e s   en  c o n t i n u ,   r e s p e c t i v e m e n t   par   l e s  

l i g n e s   8  et  9 .  

Une  p h a s e   i n t e r m é d i a i r e ,   c o n s t i t u é e   par   une  é m u l s i o n  

s t a b l e   d ' e a u   d a n s   le  p é t r o l e   b r u t ,   p e u t   t o u t e f o i s   s e  

f o r m e r   à  l ' i n t e r f a c e   des   p h a s e s   6  et  7  e t ,   p o u r   r é s o u d r e  

c e t t e   é m u l s i o n   s t a b l e ,   on  i n j e c t e   d a n s   le  d e s s a l e u r ,   p a r  
la  l i g n e   2 ' ,   a u - d e s s u s   du  n i v e a u   de  l ' i n t e r f a c e   des  p h a s e s  

6  et  7,  un  d e u x i è m e   a g e n t   d é s é m u l s i f i a n t   t e l   que  le  d i - 2  

é t h y l h e x y l s u l f o s u c c i n a t e   de  s o d i u m .  

Le  p é t r o l e   b r u t   d e s s a l é   qu i   e s t   é v a c u é   du  d e s s a l e u r   p a r  
la  l i g n e   9  c o n t i e n t ,   au  t o t a l ,   0 , 4   à  0,7%  en  v o l u m e   d ' e a u ,  

d o n t   0 , 3   à  0,6%  en  s u s p e n s i o n .   I l   c o n t i e n t   é g a l e m e n t   d e  

3  à  50  p . p . m .   de  s e l s   d i v e r s ,   d o n t   la   p l u s   g r a n d e   p a r t i e  

e s t   c o n s t i t u é e   pa r   du  c h l o r u r e   de  s o d i u m .   E n f i n ,   d e s  

a s p h a l t è n e s   qu i   on t   d é j à   p r é c i p i t é   y  s o n t   p r é s e n t s   e n  

s u s p e n s i o n   à  une  t e n e u r   d ' e n v i r o n   100  à  500  p . p . m .  

Dans  la  l i g n e   9  e s t   a l o r s   i n j e c t é   en  10  un  s o l v a n t   d e  

d é s a s p h a l t a g e ,   en  une  q u a n t i t é   r e p r é s e n t a n t   de  100  à  500% 

en  v o l u m e   du  p é t r o l e   b r u t   e t ,   de  p r é f é r e n c e ,   de  100  à 

250%,  et  le  m é l a n g e   r é s u l t a n t   e s t   i n t r o d u i t   dans   un  m é -  

l a n g e u r   s t a t i q u e   1 1 .  

Le  s o l v a n t   de  d é s a s p h a l t a g e   p e u t   ê t r e   c o n s t i t u é   d ' u n e  

c o u p e   d ' h y d r o c a r b u r e s   à  4  a t o m e s   de  c a r b o n e ,   d ' u n e   c o u p e  

d ' h y d r o c a r b u r e s   à  3  et  4  a t o m e s   de  c a r b o n e   ou  e n c o r e   d e s  



c o n d e n s a t s   o b t e n u s   l o r s   de  la  p r o d u c t i o n   de  gaz  sur   d e s  

champs   de  p r o d u c t i o n   de  p é t r o l e   b r u t   ou  de  g a z ,   ces   c o n -  

d e n s a t s   c o n t e n a n t   g é n é r a l e m e n t   de  20  à  30%  en  v o l u m e  

d ' h y d r o c a r b u r e s   à  3  a t o m e s   de  c a r b o n e ,   20  à  30%  d ' h y d r o -  

c a r b u r e s   à  4  a t o m e s   de  c a r b o n e ,   le  r e s t e   é t a n t   c o n s t i t u é  

p r i n c i p a l e m e n t   d ' h y d r o c a r b u r e s   à  5  a t o m e s   de  c a r b o n e .  

Comme  i n d i q u é   p r é c é d e m m e n t ,   le  s o l v a n t   de  d é s a s p h a l t a g e  

d o i t  ê t r e   de  p r é f é r e n c e   s e c ,   a f i n   de  f a v o r i s e r   un  d e s s a -  

l a g e   c o m p l é m e n t a i r e   du  p é t r o l e   b r u t   l o r s   de  l ' o p é r a t i o n  

de  d é s a s p h a l t a g e .  

Le  m é l a n g e   de  p é t r o l e   b r u t   et  de  s o l v a n t   de  d é s a s p h a l t a g e  

s o r t a n t   du  m é l a n g e u r   11  e s t   é v a c u é   par   une  l i g n e   12  v e r s  

une  i n s t a l l a t i o n   de  d é s a s p h a l t a g e   13,  où  i l   s é j o u r n e  

p e n d a n t   15  à  30  m i n u t e s ,   à  une  t e m p é r a t u r e   c o m p r i s e   e n t r e  

80  et   135°C  et   à  une  p r e s s i o n   c o m p r i s e   e n t r e   30  et  50 

b a r s ,   l o r s q u e   l ' o n   o p è r e   avec   des   c o u p e s   d ' h y d r o c a r b u r e s  

à  3  a t o m e s   de  c a r b o n e ,   ou  d ' h y d r o c a r b u r e s   à  3  et   4  a t o m e s  

de  c a r b o n e .   De  p l u s ,   l o r s q u e   l ' o n   o p è r e   avec   des  c o n d e n -  

s a t s   de  gaz  de  c h a m p s ,   c e t t e   t e m p é r a t u r e   p e u t   ê t r e   d e  

100  à  250°C  et  la   p r e s s i o n   c o m p r i s e   e n t r e   30  et  50  b a r s  

dans   la  m e s u r e   où  le  c o n d e n s a t   c o n t i e n t   des  p r o p o r t i o n s  

n o t a b l e s   d ' h y d r o c a r b u r e s   à  5  a t o m e s   de  c a r b o n e   ou  p l u s .  

D a n s - l ' i n s t a l l a t i o n   13,  le  b r a i   p r é c i p i t e   et  l ' o n   s é p a r e  

une  p h a s e   14,  c o n s t i t u é e   de  b r a i   et  de  s o l v a n t ,   qui   e s t  

é v a c u é e   par   la  l i g n e   15  et   s é p a r é e   en  16  en  s o l v a n t   e t  

en  b r a i ,   é v a c u é s   r e s p e c t i v e m e n t   par   l e s   l i g n e s   17  et  1 8 .  

De  l ' i n s t a l l a t i o n   13,  on  r é c u p è r e   é g a l e m e n t   par   la  l i g n e  
19  un  m é l a n g e   20  de  p é t r o l e   b r u t   d é s a s p h a l t é   et   de  s o l -  

v a n t ,   que  l ' o n   p e u t   s é p a r e r   en  21  en  s o l v a n t ,   é v a c u é   p a r  
.la  l i g n e   22,  et  en  p é t r o l e   b r u t   d é s a s h a l t é ,   é v a c u é   p a r  
la  l i g n e   23.  L o r s q u e   l ' o n   o p è r e   avec   un  c o n d e n s a t   de  g a z  
de  champs   ou  l o r s q u e   la  r é c u p é r a t i o n   de  ce  s o l v a n t   n ' e s t  

pas  n é c e s s a i r e ,   on  p e u t   e n v o y e r   le  m é l a n g e   d i r e c t e m e n t  

dans   la  l i g n e   2 3 .  

C e l u i - c i ,   de  f a ç o n   u s u e l l e ,   a l i m e n t e ,   a p r è s   p a s s a g e   d a n s  

deux  é c h a n g e u r s   de  p r é c h a u f f e ,   24  et  25,  et  un  f o u r   2 6 ,  



une  c o l o n n e   de  d i s t i l l a t i o n   a t m o s p h é r i q u e   27.  Dans  c e t t e  

c o l o n n e   s o n t   s é p a r é s ,   en  t ê t e ,   des  gaz  ( l i g n e   2 8 ) ,   d i v e r s  

d i s t i l l a t s   ( l i g n e s   29a ,   29b  et  29c)   e t ,   au  f o n d ,   un  r é s i d u  

de  d i s t i l l a t i o n   a t m o s p h é r i q u e   ( l i g n e   3 0 ) .  

La  f i g u r e   2  i l l u s t r e   de  f a ç o n   p l u s   d é t a i l l é e   l ' o p é r a t i o n  

de  d é s a s p h a l t a g e ,   d a n s   le  cas   où  le  s o l v a n t   e s t   c o n s t i t u é  

d ' u n e   c o u p e   d ' h y d r o c a r b u r e s   à  4  a t o m e s   de  c a r b o n e   ( p a r -  

t i e   A  du  s c h é m a   de  la  f i g u r e   1 ) .  

Le  m é l a n g e   de  p é t r o l e   b r u t   d e s s a l é   e t   de  s o l v a n t   a r r i v a n t  

pa r   la  l i g n e   112  e s t   s é p a r é   dans   l ' i n s t a l l a t i o n   de  d é s a s -  

p h a l t a g e   113  en  une  p h a s e   114 ,   c o n s t i t u é e   de  b r a i   i m b i b é  

de  s o l v a n t ,   qu i   e s t   é v a c u é e   pa r   la   l i g n e   115,   e t   en  u n e  

p h a s e   116,   c o n s t i t u é e   de  p é t r o l e   b r u t   d é s a s p h a l t é   e t   d e  

s o l v a n t ,   qui   e s t   é v a c u é e   pa r   la   l i g n e   117.   Le  m é l a n g e   d e  

b r a i   et   de  s o l v a n t   e s t   c h a u f f é   d a n s   un  f o u r   118  et   u n e  

d i s t i l l a t i o n   " f l a s h "   p e r m e t   e n s u i t e ,   en  119,   de  s é p a r e r  

le  b r a i ,   que  l ' o n   r é c u p è r e   pa r   la   l i g n e   120,   et   le  s o l -  

v a n t ,   qu i   e m p r u n t e   la  l i g n e   1 2 1 .  

Le  m é l a n g e   de  p é t r o l e   b r u t   d é s a s p h a l t é   et  de  s o l v a n t   e s t  

s é p a r é   en  122  et   l ' o n   r é c u p è r e ,   pa r   la  l i g n e   123,   du  

p é t r o l e   b r u t   d é s a s p h a l t é   e t ,   pa r   la   l i g n e   124 ,   à  l a q u e l l e  

e s t   r a c c o r d é e   la  l i g n e   21  p r o v e n a n t   de  la  d i s t i l l a t i o n  

" f l a s h "   119 ,   du  s o l v a n t .   C e l u i - c i   e s t   s o u m i s ,   en  125,   à 

une  n o u v e l l e   d i s t i l l a t i o n ,   et  l ' o n   r é c u p è r e ,   par   la  l i g n e  

126,   une  c o u p e   d ' h y d r o c a r b u r e s   à  4  a t o m e s   de  c a r b o n e ,  

s è c h e ,   r e c y c l é e   à  la   l i g n e   10  ( c f .   f i g u r e   1 ) ,   et  pa r   l a  

l i g n e   127,   des  h y d r o c a r b u r e s   à  3  et  m o i n s   de  3  a t o m e s   d e  

c a r b o n e ,   qu i   p e u v e n t   ê t r e   c o n d u i t s   à  la  l i g n e   28  de  l a  

c o l o n n e   27,   a p r è s   c o n d e n s a t i o n .  

Par   le  p r o c é d é   c o n f o r m e   à  l ' i n v e n t i o n ,   i l   e s t   p o s s i b l e  

de  r è g l e r   à  v o l o n t é   le  t a u x   de  d é s a s p h a l t a g e   d u  p é t r o l e  

b r u t ,   p r a t i q u e m e n t   de  0  à  100%,  en  a j u s t a n t   l e s   c o n d i -  

t i o n s   o p é r a t o i r e s   et   la  q u a n t i t é   de  s o l v a n t   de  d é s a s p h a l t a g e ,  



et  i l   e s t   donc  p o s s i b l e   de  l i m i t e r   c o n s i d é r a b l e m e n t   l ' e n -  

c r a s s e m e n t   des  é c h a n g e u r s   de  p r é c h a u f f e .  

La  q u a n t i t é   de  c a r b o n e   C o n r a d s o n   é l i m i n é e   avec   le  b r a i  

p e u t   a t t e i n d r e   90%  du  p o i d s   t o t a l   du  c a r b o n e   C o n r a d s o n  

p r é s e n t   dans   le  p é t r o l e   a v a n t   d é s a s p h a l t a g e .   De  même,  l a  

p l u s   g r a n d e   p a r t i e   des  m é t a u x   p r é s e n t s ,   d o n t   la  p r é s e n c e  

e s t   p a r t i c u l i è r e m e n t   n é f a s t e   aux  c a t a l y s e u r s   de  c o n v e r -  

s i o n ,   t e l s   que  l e s   c a t a l y s e u r s   de  c r a q u a g e   c a t a l y t i q u e ,  

e s t   é l i m i n é e   a v e c   le  b r a i .  

En  o u t r e ,   a i n s i   q u ' i l   a  é t é   i n d i q u é   c i - d e s s u s ,   l ' o p é r a -  

t i o n   de  d é s a s p h a l t a g e   a  p o u r   c o n s é q u e n c e   un  d e s s a l a g e  

p l u s   c o m p l e t   du  p é t r o l e   b r u t .   En  e f f e t ,   la  s o l u b i l i t é  

de  l ' e a u   dans   l e s   h y d r o c a r b u r e s   à  4  a t o m e s   de  c a r b o n e ,   à 

1 3 0 ° C ,   é t a n t   de  0,7%  en  p o i d s ,   une  p a r t i e   de  l ' e a u   v a  

p a s s e r   dans   le  s o l v a n t   de  d é s a s p h a l t a g e   s e c .   La  c o n c e n -  

t r a t i o n   des  s e l s   d a n s   l ' e a u   r e s t a n t e   va  donc  s ' a c c r o î t r e ,  

avec   p o u r   c o n s é q u e n c e   une  m a s s e   s p é c i f i q u e   p l u s   é l e v é e  

de  c e t t e   e a u ,   et  l e s   g o u t t e l e t t e s   de  c e t t e   eau  p l u s   l o u r d e  

s e r o n t   é l i m i n é e s   avec   le  b r a i   l o r s   du  d é s a s p h a l t a g e .   C e s  

g o u t t e s   d ' e a u   s e r o n t   d ' a u t a n t   p l u s   f a c i l e m e n t   é l i m i n é e s  

q u ' i l   e s t   b i e n   c o n n u   q u ' e l l e s   on t   t e n d a n c e   à  s ' e n t o u r e r  

d ' u n   f i l m   d ' a s p h a l t è n e s .  

I l   e s t   a i n s i   p o s s i b l e   d ' o b t e n i r   une  é l i m i n a t i o n   des  s e l s  

r e s t a n t   dans   le  p é t r o l e   b r u t   ( e x p r i m é s   en  NaCl)   de  95  

à  100%,  avec   pour   c o n s é q u e n c e   une  c o r r o s i o n   en  t ê t e   d e  

la  c o l o n n e   de  d i s t i l l a t i o n   a t m o s p h é r i q u e   p r a t i q u e m e n t  

n u l l e .  

Le  r é s i d u   de  la  d i s t i l l a t i o n   a t m o s p h é r i q u e   ( l i g n e   30  d e  

la  f i g u r e   1)  du  p é t r o l e   b r u t   d e s s a l é   et  d é s a s p h a l t é   o b t e n u  

par   le  p r o c é d é   s e l o n   l ' i n v e n t i o n   c o n v i e n t   p a r t i c u l i è r e m e n t  

comme  c h a r g e   d ' u n e   u n i t é   de  c r a q u a g e   c a t a l y t i q u e ,   en  r a i -  

son  de  la  f a i b l e   q u a n t i t é   de  c o n t a m i n a n t s   q u ' i l   c o n t i e n t .  



Dans  ce  c a s ,   le  f l u x   de  la  l i g n e   30  p e u t   ê t r e   m é l a n g é  

par   t o u t   ou  p a r t i e   du  f l u x   des  l i g n e s   29c  et  2 9 b .  

A i n s i   q u ' i l   a  d é j à   é t é   i n d i q u é ,   le  p r o c é d é   qui   v i e n t  

d ' ê t r e   d é c r i t   p e u t   ê t r e   a p p l i q u é   à  un  p é t r o l e   b r u t   d e  

20  à  40°  API.   I l   p e u t   en  o u t r e   ê t r e   a p p l i q u é   é v e n t u e l l e -  

ment   à  un  p é t r o l e   p l u s   l o u r d ,   c ' e s t - à - d i r e   de  d e g r é   API  

i n f é r i e u r   à  20,  en  l u i   i n c o r p o r a n t   pa r   la  l i g n e   31 

( f i g u r e   1) ,   p r é a l a b l e m e n t   à  t o u t   a u t r e   t r a i t e m e n t ,   c ' e s t - à -  

d i r e   en  amont   de  l ' i n j e c t i o n   du  p r e m i e r   d é s é m u l s i f i a n t ,  

une  e s s e n c e   l é g è r e   de  d i l u t i o n ,   qui   p e u t   r e p r é s e n t e r   j u s -  

q u ' à   50%  en  v o l u m e   du  p é t r o l e   b r u t .  

Les  e x e m p l e s   s u i v a n t s   i l l u s t r e n t   la  mise   en  o e u v r e   d e  

l ' i n v e n t i o n   et  m e t t e n t   en  é v i d e n c e   s e s   a v a n t a g e s .  

EXEMPLE  1 

On  t r a i t e ,   c o n f o r m é m e n t   à  l ' i n v e n t i o n ,   une  c h a r g e   d e  

p é t r o l e   b r u t ,   p r é s e n t a n t   l e s   c a r a c t é r i s t i q u e s   s u i v a n t e s  

a v a n t   d e s s a l a g e :  

-  m a s s e   v o l u m i q u e   à  1 5 ° C  :   0 , 9 2 1 5 ,   (22°   A P I )  

( m e s u r é e   s e l o n   la  norme  AFNOR  NFT  6 0 - 1 0 1 )  

-  v i s c o s i t é :  

( m e s u r é e   s e l o n   la  norme  AFNOR  NFT  6 0 - 1 0 0 )  

*  à   4 0 ° C  :   80  c e n t i s t o k e s ,  

*  à   2 0 ° C  :   200  c e n t i s t o k e s ,  

-  t e n e u r   e n  :  

*  c a r b o n e   C o n r a d s o n :   13,2%  en  p o i d s ,  

( m e s u r é   s e l o n   la  norme  AFNOR  NFT  6 0 - 1 1 6 )  

*  a s p h a l t è n e s :   10,2%  en  p o i d s ,  

( m e s u r é s   s e l o n   la  norme  AFNOR  NFT  6 0 - 1 1 5 )  

*  s o u f r e :   3,6%  en  p o i d s ,  

( m e s u r é   pa r   d o s a g e   c h i m i q u e )  

*  e a u :   0,3%  en  v o l u m e ,  

( m e s u r é e   par   d o s a g e   c h i m i q u e )  

*  s e l s   a l c a l i n s   et  a l c a l i n o t e r r e u x :   350  m g / 1 ,  

( e x p r i m é s   en  NaCl  et  m e s u r é s   pa r   d o s a g e   c h i m i q u e )  



On  i n j e c t e   en  c o n t i n u   d a n s   la  c h a î g e   10  p . p . m .   d ' u n  

p r e m i e r   d é s é m u l s i f i a n t ,   à  b a s e   de  c o p o l y m è r e   d ' o x y d e s  

d ' é t h y l è n e   et  de  p r o p y l è n e ,   et   8%  en  v o l u m e   d ' e a u   r a p p o r -  

té  au  p é t r o l e   b r u t .  

La  t e m p é r a t u r e   du  d e s s a l e u r   e s t   de  130°C  et   le  t e m p s   d e  

s é j o u r   du  p é t r o l e   b r u t   de  20  mn.  

On  i n j e c t e   en  c o n t i n u   d a n s   le  d e s s a l e u r   10  p . p . m .   d ' u n  

s e c o n d   d é s é m u l s i f i a n t ,   à  b a s e   de  2 - d i   é t h y l h e x y l s u l f o -  

s u c c i n a t e   de  s o d i u m .  

Le  p é t r o l e   b r u t   d e s s a l é   ne  c o n t i e n t   p l u s   que  40  mg/1  d e  

s e l s   ( e x p r i m é   en  c h l o r u r e   de  s o d i u m ) ,   ma i s   c o n t i e n t  

0,6%  en  v o l u m e   d ' e a u .  

Le  d é s a s p h a l t a g e   e s t   c o n d u i t   à  1 3 0 ° C ,   s o u s   une  p r e s s i o n  

de  40  b a r s ,   avec   un  t a u x   de  s o l v a n t   de  160%  en  v o l u m e .  

Le  s o l v a n t   u t i l i s é   e s t   une  c o u p e   d ' h y d r o c a r b u r e s ,   de  c o m -  

p o s i t i o n   (%  en  v o l u m e ) :  

Le  r e n d e m e n t   en  p é t r o l e   b r u t   d é s a s p h a l t é   e s t   de  90%  e n  

p o i d s .   Ce  p é t r o l e   b r u t   p r é s e n t e   l e s   c a r a c t é r i s t i q u e s  

s u i v a n t e s :  



-  s e l s   a l c a l i n s   et  a l c a l i n o t e r r e u x  

( e x p r i m é s   en  N a C l )  :   1 ,2   m g / 1 .  

Le  t a u x   de  d e s s a l a g e ,   a p r è s   d é s a s p h a l t a g e ,   e s t   donc  d e  

97%  et   le  t a u x   d ' é l i m i n a t i o n   de  m é t a u x   l o u r d s   ( v a n a -  

d ium,   n i c k e l )   e s t   s u p é r i e u r   à  97%. 

C e p e n d a n t ,   le  r e n d e m e n t   en  b r a i   r é c u p é r é   e s t   de  10%.  S o n  

p o i n t   de  r a m o l l i s s e m e n t   e s t   de  1 3 0 ° C .  

Cet  e x e m p l e   m o n t r e   q u ' i l   e s t   p o s s i b l e   d ' a b a i s s e r   d a n s   d e s  

p r o p o r t i o n s   c o n s i d é r a b l e s   la  t e n e u r   en  c o n t a m i n a n t s   du  

p é t r o l e   t r a i t é .  

EXEMPLE  2 

La  c h a r g e   t r a i t é e   a  l e s   c a r a c t é r i s t i q u e s   s u i v a n t e s :  

-  m a s s e   v o l u m i q u e   à  1 5 ° C  :   0 , 8 9 2 5   (27°   A P I ) ,  

-  v i s c o s i t é   à  4 0 ° C  :   20  c e n t i s t o k e s ,  

-  t e n e u r   e n  :  

*  c a r b o n e   C o n r a d s o n  :   8,6%  en  p o i d s ,  

*  a s p h a l t è n e s :   4,7%  en  p o i d s ,  

*  s o u f r e :   2,9%  en  p o i d s ,  

*  e a u :   0,2%  en  v o l u m e ,  

*  s e l s   a l c a l i n s   et  a l c a l i n o t e r r e u x   ( e x p r i m é s  

en  N a C l ) :   180  m g / 1 ,  

*  n i c k e l :   16  p . p . m . ,  
*  v a n a d i u m :   55  p . p . m .  

Le  d e s s a l a g e   e s t   e f f e c t u é   dans   l e s   c o n d i t i o n s   s u i v a n t e s :  

On  i n j e c t e   en  c o n t i n u   d a n s   la  c h a r g e   7  p . p . m .   d ' u n   p r e -  
m i e r   d é s é m u l s i f i a n t ,   à  b a s e   de  c o p o l y m è r e   d ' o x y d e s   d ' é t h y -  
l è n e   et  de  p r o p y l è n e ,   et  7%  en  v o l u m e   d ' e a u   r a p p o r t é   a u  

p é t r o l e   b r u t .  

La  t e m p é r a t u r e   du  d e s s a l e u r   e s t   de  130°C  et  le  t e m p s   d e  

s é j o u r   du  p é t r o l e   b r u t   e s t   de  20  mn.  

On  i n j e c t e   dans   le  d e s s a l e u r   10  p . p . m .   d ' u n   s e c o n d   d é s é m u l -  

s i f i a n t ,   à  b a s e   de  2 - d i   é t h y l h e x y l s u l f o s u c c i n a t e   d e  s o d i u m .  



Le  p é t r o l e   b r u t   d e s s a l é   ne  c o n t i e n t   p l u s   que  15  m g / 1  

( e x p r i m é s   en  c h l o r u r e   de  s o d i u m )   de  s e l s   a l c a l i n s   e t  

a l c a l i n o t e r r e u x .   I l   c o n t i e n t   0,5%  en  v o l u m e   d ' e a u .  

Le  d é s a s p h a l t a g e   e s t   e f f e c t u é   à  1 3 0 ° C ,   s o u s   une  p r e s s i o n  

de  40  b a r s ,   a v e c   un  t a u x   de  s o l v a n t   de  200%  en  v o l u m e .  

On  u t i l i s e   comme  s o l v a n t   une  c o u p e   d ' h y d r o c a r b u r e s ,   a y a n t  

la  c o m p o s i t i o n   s u i v a n t e   (%  en  v o l u m e ) :  

Le  r e n d e m e n t   en  p é t r o l e   b r u t   d é s a s p h a l t é   e s t   de  90%  e n  

p o i d s .   Ce  p é t r o l e   p r é s e n t e   le  c a r a c t é r i s t i q u e s   s u i v a n t e s :  

-  c a r b o n e   C o n r a d s o n  :   3%  en  p o i d s ,  

-  a s p h a l t è n e s :   m o i n s   de  0 ,05%  en  p o i d s ,  

-  v a n a d i u m  :   4  p . p . m . ,  

-  n i c k e l  :   2  p . p . m . ,  

-  s e l s   a l c a l i n s   et  a l c a l i n o t e r r e u x   ( e x p r i m é s   en  c h l o r u r e  

de  s o d i u m )  :   0 , 5   m g / 1 .  

Le  t a u x   de  d e s s a l a g e ,   a p r è s   d é s a s p h a l t a g e ,   e s t   donc  d e  

98%  et  le  t a u x   d ' é l i m i n a t i o n   de  m é t a u x   l o u r d s   ( v a n a d i u m ,  

n i c k e l )   e s t   s u p é r i e u r   à  9 0 % .  

Le  r e n d e m e n t   en  b r a i   r é c u p é r é   e s t   de  10%.  Ce  b r a i   a  u n  

p o i n t   de  r a m o l l i s s e m e n t   de  1 3 0 ° C .  

Comme  le  p r é c é d e n t ,   c e t   e x e m p l e   m o n t r e   que  le  p é t r o l e  

t r a i t é   ne  c o n t i e n t   p l u s   que  de  t r è s   f a i b l e s   q u a n t i t é s   d e  

c o n t a m i n a n t s .  

EXEMPLE  3 

On  r é p è t e   l e s   mêmes  o p é r a t i o n s   que  dans   l ' e x e m p l e   2,  s u r  

la  même  c h a r g e   et  dans   l e s   mêmes  c o n d i t i o n s ,   ma i s   e n  

f a i s a n t   v a r i e r   le  t a u x   du  s o l v a n t   de  d é s a s p h a l t a g e .  



Les  r é s u l t a t s   o b t e n u s   p o u r   d i v e r s   t a u x   de  s o l v a n t   (y  c o m -  

p r i s   c e l u i   de  l ' e x e m p l e   2,  qui   a  é t é   r e p r i s ,   p o u r   p l u s  

de  c l a r t é )   a p p a r a i s s e n t   d a n s   le  t a b l e a u   s u i v a n t :  





Ce  t a b l e a u   m o n t r e   q u ' e n   f a i s a n t   v a r i e r   le  t a u x   de  s o l -  

v a n t   de  d é s a s p h a l t a g e ,   i l   e s t   p o s s i b l e   d ' a j u s t e r   à 

v o l o n t é   la  t e n e u r   en  d i v e r s   c o n t a m i n a n t s   du  p é t r o l e  

t r a i t é   et   le  r e n d e m e n t   en  b r a i .  



1.  P r o c é d é   de  t r a i t e m e n t   d ' u n   p é t r o l e   b r u t ,   c a r a c t é r i s é  

en  ce  que ,   p r é a l a b l e m e n t   à  sa  d i s t i l l a t i o n   a t m o s p h é r i q u e ,  

l ' o n   s o u m e t   s u c c e s s i v e m e n t   l e d i t   p é t r o l e   b r u t   à  a u  

moins   une  o p é r a t i o n   de  d e s s a l a g e   en  p h a s e   l i q u i d e ,   p u i s  

à  au  mo ins   une  o p é r a t i o n   de  d é s a s p h a l t a g e ,   pa r   t r a i t e m e n t  

du  p é t r o l e   b r u t   d e s s a l é   à  l ' a i d e   d ' u n   s o l v a n t   de  d é s a s -  

p h a l t a g e   a p p r o p r i é .  

2.  P r o c é d é   s e l o n   la  r e v e n d i c a t i o n   1,  c a r a c t é r i s é   en  ce  q u e  
l ' o p é r a t i o n   de  d e s s a l a g e   en  p h a s e   l i q u i d e   e s t   e f f e c t u é e  

dans   un  d e s s a l e u r   é l e c t r o s t a t i q u e   m a i n t e n u   à  une  t e m p é r a -  

t u r e   i n f é r i e u r e   à  160°C  et  à  une  p r e s s i o n   c o m p r i s e   e n t r e  

1  et  20  b a r s .  

3.  P r o c é d é   s e l o n   l ' u n e   des   r e v e n d i c a t i o n s   1  et   2,  c a r a c -  
t é r i s é   en  ce  que  l ' o p é r a t i o n   de  d e s s a l a g e   e s t  e f f e c t u é e  

en  p r é s e n c e   d ' u n   a g e n t   d é s é m u l s i f i a n t .  

4.  P r o c é d é   s e l o n   la  r e v e n d i c a t i o n   3,  c a r a c t é r i s é   en  c e  

que  l ' a g e n t   d é s é m u l s i f i a n t   e s t   le  d i - 2   é t h y l h e x y l s u l f o -  

s u c c i n a t e   de  s o d i u m .  

5.  P r o c é d é   s e l o n   l ' u n e   des   r e v e n d i c a t i o n s   1  à  4,  c a r a c -  

t é r i s é   en  ce  que  le  s o l v a n t   de  d é s a s p h a l t a g e   u t i l i s é   e s t  

d é p o u r v u   d ' e a u .  

6.  P r o c é d é   s e l o n   l ' u n e   des   r e v e n d i c a t i o n s   1  et   5,  c a r a c -  
t é r i s é   en  ce  que  le  s o l v a n t   de  d é s a s p h a l t a g e   e s t   c o n s t i t u é  

e s s e n t i e l l e m e n t   d ' u n e   c o u p e   d ' h y d r o c a r b u r e s   à  4  a t o m e s   d e  

c a r b o n e ,   ou  d ' u n e   c o u p e   d ' h y d r o c a r b u r e s   à  3  et  4  a t o m e s  

de  c a r b o n e ,   ou  de  c o n d e n s a t s   des  gaz  des   c h a m p s   de  p r o -  
d u c t i o n   de  b r u t s   ou  de  g a z .  

7.  P r o c é d é   s e l o n   l ' u n e   des  r e v e n d i c a t i o n s   1  à  6,  c a r a c -  

t é r i s é   en  ce  que  l ' o p é r a t i o n   de  d é s a s p h a l t a g e   e s t   c o n d u i t e  



dans   une  i n s t a l l a t i o n   à  une  t e m p é r a t u r e   c o m p r i s e   e n t r e  

80  e t   1 3 5 ° C ,   l o r s q u e   le  s o l v a n t   e s t   une  c o u p e   d ' h y d r o -  

c a r b u r e s   à  3  a t o m e s   de  c a r b o n e   ou  à  3  ou  4  a t o m e s   d e  

c a r b o n e ,   et  e n t r e   100  et   2 5 0 ° C ,   l o r s q u e   le  s o l v a n t   e s t  

un  c o n d e n s a t   de  gaz  de  c h a m p s ,   s o u s   une  p r e s s i o n   c o m p r i s e  

e n t r e   30  et   50  b a r s ,   a v e c   un  t e m p s   de  s é j o u r   c o m p r i s   e n t r e  

15  et   30  m i n u t e s .  

8.  P r o c é d é   s e l o n   l ' u n e   des  r e v e n d i c a t i o n s   1  à  7,  c a r a c -  

t é r i s é   en  ce  que ,   l o r s q u e   le  p é t r o l e   b r u t   a  un  d e g r é   API  

i n f é r i e u r   à  20,  on  a j o u t e   a u d i t   p é t r o l e   b r u t ,   p r é a l a b l e -  

ment   à  t o u t   t r a i t e m e n t ,   une  e s s e n c e   l é g è r e   de  d i l u t i o n .  

9.  P r o c é d é   s e l o n   la  r e v e n d i c a t i o n   8,  c a r a c t é r i s é   en  c e  

que  l a d i t e   e s s e n c e   de  d i l u t i o n   r e p r é s e n t e   0  à  50%  e n  

v o l u m e   du  p é t r o l e   b r u t .  

10.  A p p l i c a t i o n   du  p r o c é d é   s e l o n   l ' u n e   des   r e v e n d i c a t i o n s  

1  à  9  à  la  p r é p a r a t i o n   d ' u n e   c h a r g e   de  c r a q u a g e   c a t a l y -  

t i q u e .  
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