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para
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DE ACTUAGAO INDIRECTA"
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WERKZEUGMASCHINENFABRIK OERLIKON-BUHRLE AG., suiga, indus-
trial e comercial, com sede em Birchstrasse 155, CH-8050
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RESUMO

A invengao refere-se a um dispositivo de travao de
emergéncia no qual, gquando na tubagem pneumatica principal
(11) de um travao pneumatico de actuagdo indirecta a pressio
se altera subitamente por qualquer motivo extraordindrio,
por exemplo, devido a uma travagem de emergéncia ou a uma
ruptura na tubagem, o maquinista da locomotiva deve ser avi-
sado. Um dispositivo de alarme desse tipo, no entanto, nao
deve reagir as usuais modificagoes de pressao na tubagem
pneumatica principal, em especial, durante as fortes varia-
goes para soltar o travao. De acordo com a invencdo, o dis-
positivo de travdo de emergéncia é instalado fora do indi-
cador da pressadao diferencial (41), ou seja, de um dispositi-
vo medidor do caudal, o qual € montado em paralelo com um
estrangulador (40) e a uma valvula auxiliar (22). Zste in-
dicador da pressao diferencial (41) pode, portanto, nao rea-

gir, enquanto a valvula auxiliar (22) estiver aberta, e an-

tes e depois do estrangulamento (40) predomina sempre a mesma
I

pressao. Somente com a valvula auxiliar (22) fechada e quandq
. P \

ocorrer caudal maior no estrangulamento (40), € indicada uma




pressdo diferencial pelo medidor da pressdo diferencial
(41).

A invengdo refere-se a um sistema de travagem de
emergéncia para travoes pneumaticos de actuagdo indirecta

de veiculos que se deslocam sobre carris, compreendendo:

- uma tubagem de alimentagdo e uma tubagem pneuma-

tica principal, que se prolongam ao longo de um
conjunto de veiculos de um combdio;

- uma valvula de travagem para o maquinista, visando
o comando da pressao na tubagem pneumdatica prin-
cipal;

— um dispositivo medidor do caudal, para indicar um
esvaziamento extraordindrio da tubagem pneumatica
principal, por exemplo através de uma valvula de

travagem de emergéncia manual,

- uma valvula de relé, para o enchimento da tubagem
pneumdtica principal a partir da tubagem de ali- |
mentagao, e para descarregar a tubagem pneumdtica

principal para a atmosfera;

- uma valvula de solenodide auxiliar, entre a tubagem

de alimentacdo e a valvula de relé; e

- um estrangulador montado em paralelo com a valvula
de solenoide auxiliar, a fim de compensar as per-

das de pressdo na tubagem pneumatica principal.

Nun sistema de travagem conhecido para veiculos que !
se deslocam sobre carris, deste tipo (veja-se a patente 1
DE-A- 3 0056 279), a tubagem do travio prolonga-se ao longo
de um combdio, desde um veiculo para o outro veiculo, em

gue cada um dos veiculos em fila sequencial possui uma val-



vula de travagem, a fim de comandar os travdoes durante a
resposta as alteragoes da pressido dentro da tubagem do tra-
vao. Existe um sistema de alarme, que é activado na depen-
déncia do caudal na tubagem do travdo. Este sistema possui:

a) um detector, que detecta um caudal que se estd
elevando ou que ja esta elevado;

b) um dispositivo que responde ao detector, a fim de
activar um dispositivo de alarme, o gqual revela um caudal
aumentado;

c) um dispositivo que reage 2 pressdo, o qual res-
ponde & pressao de travagem que se altera - tal como acon-
tece durante a libertacao do travdo; e

d) um dispositivo de emperramento ou de bloqueio,
que pode ser activado pelo dispositivo que reage & pressao,
a fim de impedir que o dispositivo de alarme dé& um sinal de

alarme durante uma tal libertagao do traviao.

Este sistema de travagem conhecido tem a desvantagem;
de que, adicionalmente, € necessario um dispositivo que rea-—,
ge & pressao, assim como um dispositivo de emperramento, i
respectivamente bloqueio, para que o dispositivo de alarme

nao responda durante uma libertagdo do travio.

!

O objectivo que € alcangado pela presente invengao g
consiste na criacgdo de um sistema de travagem de emergé‘ncia,1
que nao reage durante a libertagdo do travdo, sem que sejam
necessarios elementos adicionais, os quais impediriam que o

travao de emsrgéncia fosse activado, guando o travdo é solto]

O sistema de travagem de emergéncia, com o qual se
alcanca o citado objectivo, é caracterizado pelo facto de |
que o dispositivo de medicdo do caudal é montado, nio somen- |
te em paralelo com a valvula de solenoide auxiliar, mas tam~;
bém em paralelo com o estrangulador, a fim de indicar um
esvaziamento ou um enchimento da tubagem pneumdtica princi- ;

i



pal somente quando a vdlvula de solendide auxiliar esta fe-
chada.

Preferivelmente, o dispositivo de medicdo do caudal
possuil um dispositivo indicador da pressao diferencial, que
mede a diferenga das pressoes antes e apds o mencionado es-
trangulamento e emite um sinal eléctrico, quando a referida
diferenga ultrapassa um determinado valor.

Como estado da técnica em relagfo & parte introdu-
toria da reivindicagé@o 1, foi considerado um sistema de tra-|
vagem proprio, que € produzido e comercializado pela depo-

|

|

sitante. E
!

{

{

Um exemplo da forma de realizacZ@o do sistema de tra-

i

vagem de emergéncia, de acordo com a invengdo, para uma vél—@
vula de travagem para o maquinista esta descrito a seguir, j
com base no desenho anexado e com pormenores. Em representa-i

¢cdo esquematizada, mostram:

- a figura 1, um sistema de valvula de travagem para’
o maquinista;

- a figura 2, uma valvula de solendide auxiliar, que;

é fechada sem caudal;
- a figura 3, uma vdlvula de solendide auxiliar, que’
é aberta sem caudal;

- a figura 4, uma vdlvula de travagem rapida, que &
aberta sem caudal;

- a figura 5, uma valvula para variagdes, que €

electropneumatica;

-~ a figura 6, uma valvula de libertacdo electropneu-
mdtica;

- a figura 7, uma valvula de travagem electropneu-

matica.



De acordo com a figura 1, o sistema de travagem pos-
sul uma tubagem de alimentag¢ao 10 e uma tubagem pneumatica
principal 11, as quais sao colocadas por todo o conjunto do
combdio, ou seja, em todas as carruagens do dito combdio.

A tubagem pneumdtica principal 11 sdo ligadas duas valvulas
13 e 14 para o maquinista, através de tubagens secunddrias
12. Estas duas valvulas de travagem para o magquinista 13,

14 estao ligadas a uma valvula de relé 15 por intermédio de

uma tubagem comum 16, para o comando da mencionada valvula
de relée 15. A valvula de relé 15 possui cinco clmaras 17-21.
A primeira clmara 17 esta ligada & tubagem de alimentagdo '
10 através de duas valvulas 22 e 23. Desta maneira, a citadal
cldmara 17 € cheia de ar comprimido proveniente da tubagem
de alimentagao, enquanto as duas referidas valvulas 22 e

23 estiverem abertas. Esta primeira c&mara 17 é separada da
segunda cémara 18 por meio de uma valvula 24, 25. A mencio-

nada valvula 24, 25 é constitufda por um disco de valvula

24, que, sob a accao de uma mola de valvula 26, se apoia

numa base de védlvula 25, a qual estd afixada no alojamento |
de valvula 27 da valvula de relé 15. A segunda cfmara 18 }
€ ligada as duas valvulas de travagem para o magquinista 13, |
14 atraveés de uma tubagem comum 16. Quando o disco da val-

vula 24 esta levantado, o ar pode passar da primeira chmara
17 para a segunda cémara 18, dessa maneira, o ar provenien-
te da tubagem de alimentacdao 10 alcanca a tubagem pneumati-
ca principal 11 através das duas valvulas 22 e 23, da val-

vula de relé 15 e das duas valvulas de travagem para o ma- i

quinista 13 e 14. Para o levantamento do disco de valvula

24 saindo da base da valvula 25 serve um tucho 28, ao gqual
sao ligados dois 2&mbolos 29 e 30. Entre estes dois émbolos {
29 e 30 encontra-se a quarta clmara 20, a qual é simples- ;
mente aberta, ou seja esta ligada com o ar atmosférico. Atra#
vés dos dois &mbolos 29 e 30, a terceira clmara 19 e a quin—‘

ta cfmara 21 sao separadas uma da outra sendo que a pressao



na terceire célmara 19 provoca um fechamento da valvula 24,
25, ao passo gque a pressio na gquinta clmara 21 causa uma
abertura da vdlvula 24, 25. Neste caso deve-se notar que,
quando a vdlvula 24, 25 se encontra fechada, conforme pode
ser observado na figura 1, a segunda cimara 18 é esvaziada
do ar através de um furo 31 existente no disco de valvula
24, quer dizer, é ligada ao ar atmosférico. Quando, por
esse motivo, o disco da valvula 24 assenta na base da val-

vula 25 e o tucho 28 n&o mais movimenta o disco da valvula
24, entdo a tubagem pneumdtica principal 11 pode ser esva-
ziado do ar através das duas tubagens secundarias 12, das
duas valvulas de travagem do maquinista 13, 14, através da
tubagem comum 16, através da segunda clmara 18 da valvula
de relé 15 e através do furo 31 do disco da valvula 24. A

terceira clmara 19 esta ligada as duas valvulas de travagem

para o maquinista 13 e 14 através de uma valvula para as

fortes variagoes 32 e através da tubazem comum 15. Com a

ajuda da valvula para as fortes variagdes 32, a terceira %
cdmara 19 pode ser esvaziado do ar totalmente. Dessa forma i
predomina a pressao existente na quinta clmara 21 da vélvula;
de relé 15. 0O disco de valvula 24, portanto, é levantado da |
base da valvula 25 e o ar sai da clmara 17 para a céamara 18.§
A quinta clmara 21 esta ligada a uma electrovdlvula 24 atra—?
vés de uma tubagem segundaria 33 para a libertacdo do travao,
esta ligada a uma electrovalvula 35 para a travagem usuval, ‘
e estd ligada a um autdmato de travagem rapida 36. Estas
duas electrovalvulas 34 e 35, assim como o dispositivo au-
tomatico de travagem rapida 36 estdo ligados A tubagem de
alimentaga2o 10 através de uma outra tubagem secundaria 37,
através de uma valvula de retrocesso 38 e através de uma
tubagem de derivagdo 39. Com a electrovalvula 34 para a li-
bertacdo do travao, a pressao na quinta cimara 21 da vélvula}
de rele 15 pode ser aumentada. Com a electrovalvula 35 para

a travagem e com o dispositivo automatico para a travagem
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rapida 36, a clmara 21 pode ser esvaziada de ar mais ou me-
nos fortemente. Paralelo & electrovalvula 22 esta ligado

um estrangulador 40 e um indicador de pressdo diferencial
41. O estrangulador ¢é necessdrio para compensar, permanen-—
temente, as perdas por fugas na tubagem pneumdtica princi- |
pal. O mencionado estrangulador, no entanto, é dimensiona-
do de tal forma que, ocorrendo uma maior perda de ar na tu-
bagem pneumdtica principal 11, a pressao no proprio estran-
gulador cai. Com a electrovalvula 22 o estrangulador 40 i

pode ser ultrapassado, guando é necessdrio mais ar do gue
o estrangulador 40 pode alimentar.

Em seguida serdo descritas as varias valvulas, no-
neadamente as duas electrovalvulas 22 e 23, a valvula para
travagem rapida 36, a vdlvula de variacdes 32, a valvula
de libertagao 34 e a valvula de travagem 35. Primeiramente,
no entanto, devem ser mostradas as diferencas entre as ci-
tadas vdlvulas. A primeira electrovdlvula 22 é fechada em

estado sem candal e a segunda electrovalvula 23 € aberta

en estado sem-caudal. Por outras palavras, quando a elec-
trovalvula 22 € activada, abre-se, e quando a electroval-
vula 23 é activada, fecha-se. Igualmente se fecha a valvula
de travagem rapida 35, quando ela é activada, e abre-se
quando falta o caudal. As duas electrovédlvulas 22 e 23, em
estado aberto, deixam passar o ar comprimido, proveniente
da tubagem de alimentagac, para a clmara 17 da vdlvula de
relé 15, e a valvula de travagem rapida 36, em estado aberto,
deixa gue o ar vindo da cfmara 21 da valvula de relé 15 se

escape para a atmosfera. Com a valvula de libertacdo 34

aberta, o ar comprimido pode sair da tubagem de alimentacio
e entrar na cfmara 21 da valvula de relé 15. Estando aberta :
a valvula de travagem 35, o ar pode, exactamente, como no
caso da valvula de travagem rapida 35, sair da cAmara 21 da

valvula de relé 15 e escapar-se para a atmosfera.
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De acordo com a figura 2, a valvula de solendide
auxiliar 22 possui um émbolo 42 para a activacao de um disco
de valvula 43. 0 ar comprimido, na direccado da seta A, alcan|
¢a a clmara 44 abaixo do émbolo 42 e tenta, juntamente com
uma mola 45, empurrar o disco de valvula 43 para a sua base
46 e abrir a valvula. Para abrir a valvula 22, o ar passa
atraves da valvula eléctrica 47 e ao longo das tubagens 48
e 49, entrando numa segunda cfmara 50 acima do émbolo 42,

e assim a valvula 22 abre-se e o ar comprimido pode passar
{

pela tubagem 39 na direccgdo da seta B.

De acordo com a figura 3, a vdlvula de solendide
auxiliar 23 possui um disco de valvula com acgdo dupla 51,
o qual pode ser activado por um é&mbolo 52. 0 ar comprimido,
na direcgao da seta A, passa pela tubagem 39 e chega ao lado
inferior do disco de vdlvula 51 e esforga-se por levantar g
da sua base 53 o disco de valvula 51, e dessa forma a val-
vula 23 é aberta e o ar comprimido, na direcgado da seta B,

sai da valvula 23, passa pela tubagem 39 e sai para a atmos-

fera. Para fechar a valvula 23, o ar passa por uma valvula
eléctrica 54 e, passando pelas tubagsns 55 e 56, entra numa
c8mara 57 acima do émbolo 52, o que provoca o fechamento da

valvula 23 e mais nenhum ar pode fluir para a tubagem 39.

De acordo com a figura 4, a vdlvula de travagem ra-
pida 36 possui um disco de valvula de acgdo dupla 53, o gqual
pode ser activado por um &mbolo 59. O ar comprimido, na di-
recgao da seta A, passando pela tubagem 33, chega ao lado

inferior do disco de valvula 58 e tem a tendéncia para le-
vantar o disco de valvula 53 da respectiva base 50, e dessa |
forma a valvula 35 é aberta e o ar comprimido sai para a |
atmosfera na direcgdo da seta B. Para se fechar a valvula

36, o ar, através de uma valvula eléctrica 61 e atraves das
tubagens 62 e 63 passa para dentro de uma cdmara 64 acima

do émbolo 59, e por isso a valvula 35 fecha-se e mais nenhum:
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ar pode escapar-se para aatmosfera.

De acordo com a figura 5, a valvula de variaqgoes
32 possui um disco de valvula 65, gque e empurrado sobre uma
base de vadlvula 67 por intermédio de uma mola 55. Por con-
seguinte, a vdlvula 32 € aberta e o ar comprimido pode sair
da tubagem 16 na direcgao das setas A e B, entrando na clma-
ra 19 da valvula de relé 15. Por intermédio da valvula eléc-

trica 68, o disco de valvula 65 pode ser levantado e ser
empurrado de encontro a uma segunda base de valvula 59, e,
dessa maneira, com a vdlvula 32, fecha-se a tubagem 15, e

o ar proveniente da cl&mara 19 da valvula de relé 15 pode
passar junto do disco de valvula 65 erguido da base de val-

vula 67, na direccao da seta C escapando-se para a atmosfera,

De acordo com a figura 5, a valvula des libertacgdo
34 possui um disco de valvula 70, que é empurrado por uma
mola 71 sobre uma base de valvula 72. A valvula de liberta-

g8o 34 € fechada e o ar comprimido nfo pode sair da tubagem
37 para a tubagem 33. Por intermédio da valvula eléctrica
73, o disco de valvula 70 pode ser erguido da respectiva
base de valvula 72, e dessa forma o ar comprimido, na direc-
cao das setas A e B, pode sair da tubagem 37 e, atraves da

tubagem 33, entrar na clmara 21 da valvula de relé 15.

Consoante a figura 7, a valvula de travagem 35 pos-—

sui um disco de valvula 74, qus € comprimido contra uma base

de valvula 76 por meio de uma mola 75. A valvula de travagem,
¢, dessa forma, aberta, e o ar comprimido pode sair da tu- :
bagem 33 e, na direccao das setas A e B, escapar-se para a %
atmosfera. Por intermédio da valvula eléctrica 77, o disco |
de védlvula pode ser levantado da respectiva base de vélvula j
76 e ser empurrado contra uma segunda base de valvula 783, |

e por isso a tubagem 33 é fechada.

0 indicador da pressao diferencial 41, de acordo com

a figura 1, possui uma membrana, a qual esta colocada entre




as duas c8maras 80 e 81. Na primeira cBmara 80 predomina a
mesma pressao que na tubagem 39 antes do estrangulador 40,

e na segunda cémara 81 reina a mesma pressdao que na tubagem
39 apds o estrangulador 40. A referida membrana 79 é ligada
aos dois émbolos 82 e 83. Estes dois &mbolos 82 e 83 apoiam-
-se sobre dois anéis moveis 84 e 85, que sdo, cada um deles,
tensionados por uma mola 86 e 87. 0 primeiro anel 84 apoia-
-se num ressalto 83 da caixa do indicador 90, e o segundo

anel apoia-se. noutro ressalto 89 da caixa do indicador 90.

0 émbolo 82 é ligado a um indicador eléctrico 91, que esta
ligado na posicao representada. O mencionado indicador e
formado de tal maneira que ele se fecha logo gque na segunda
clmara 81 a pressao cal em relacdo & primeira c&mara 80.

As diversas valvulas eléctricas, em especial:

a) a valvula eléctrica 47 na figura 2, da valvula

de solenoide auxiliar 22,

b) a valvula eléctrica 54 na figura 3, da valvula

de solenoide auxiliar 23,

c) a valvula eléctrica 61 na figura 4, da valvula
de travagem rdapida 36,

d) a valvula eléctrica 68 na figura 5, da valvula

de variagoes 32,

e) a valvula eléctrica 73 na figura 6, da valvula de

libertacao 34, e

f) a valvula eléctrica 77 na figura 7, da vdlvula

de travagen 35

tém uma forma construtiva essenclialmente semelhante. As ci-
tadas vdlvulas possuem todas um induzido 92 para activacio
de um disco de valvula, especialmente dos discos 65, 70,

74 e 93. Enquanto as citadas valvulas eléctricas 47, 54,
61, 68, 73 e 77 estiverem sem caudal, os discos de valvula

65, 70, 74 e 93 encontram-se na sua posigdo de saida, con-



forme foi representado no desenho, e logo que as mencionadas

valvulas eléctricas sdo activadas, os discos de vdlvulas sao
deslocados da respectiva posigao de saida.

0 modo de actuagao de todo o sistema de vdlvulas
de travagem para o maquinista € considerado como sendo j&
bem conhecido e, portanto, no texto a seguir descreve-se
apenas o modo de actuagdo do indicador de pressio diferen-
cial 41. O referido indicador de pressiao diferencial 41 é
activado logo que, através do estrangulador 40, vai passar
mais ar do gque o permite a seccdo transversal do estrangu-
lador 40 e, dessa forma, ocorre uma queda de pressido antes

do estrangulador 40, a qual é suficiente para activar o in-

dicador de pressdo diferencial 41, ou seja, quando a diferen!

ca de pressao nas clmaras 80 e 81 € suficiente para deslo-
car os émbolos 82 e 83 contra a forca das molas 86 e 87,

até ao ponto em que o comutador eléctrico 91 é ligado. Com
a ligagao do comutador 91 é emitido um sinal de alarme acius-

tico ou dptico, que nZo esta ilustrado.
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Alids deve-se ainda observar que as mencionadas seis:

valvulas eléctricas 47, 54, 61, 68, 73 e 77 sio todas elas

ligadas a um aparelho de comando electrdnico comum 92. Ao

citado aparelho de comando electronico 92 sdo também ligadas:

as valvulas de travagem pelo magquinista 13 e 14. Para au-
mentar a célmara 21 da valvula de relé 15 é ainda ligado um
recipiente de controlo 93, assim como um transformador de
sinal 94, gue indica a pressao dentro do recipiente de con-
trolo 94.

A vantagem deste sistema de travagem de emergéncia,
reside no facto de que, com a valvula de solendide auxiliar
aberta 22, o indicador de pressao diferencial ndo pode rea-

gir.



REIVINDICAGCOES

12, - Sistema de travagem de emergdncia para travoes
pneumdticos de actuagdc indirecta de veiculos gque se deslo-
cam sobre carris, compreendendo uma tubagem de alimentagao
(10) e uma tubagem pneumdtica principal (11), que se prolon-
gam ao longo de um conjunto de veiculos de um combdio;

- uma vdlvula de travagem para o maquinista (13, 14)
para o comando da pressdo na tubagem pneumdatica principal
(11);

- um dispositivo medidor do caudal (41) para indicar
um esvaziamento extraordinario da tubagem pneumatica princi-
pal (11), por exemplo, através de uma valvula de travagem

de emergéncia manual;

- uma valvula de relé (15) para o enchimento da tuba
gem pneumdtica principal (11) a partir da tubagem de alimen-
tacdo e para descarregar a tubagem pneumatica principal (11)

para a atmosfera;

- uma valvula de solendide auxiliar (22) entre a

tubagem de alimentagdo (10) e a valvula de relé (15) e

— um estrangulador (40) montado em paralelo com a
valvula de solendide auxiliar, a fim de compensar as perdes
de pressao na tubagem pneumdtica principal (11), caracteri-

zado pelo facto de

- o dispositivo de medicdo do caudal (41) ser mon-
tado em paralelo tantoc em relacfo & valvula de solenoide
auxiliar (22) como também em relagdo do estranzulador (40),
a fim de indicar um esvaziamento ou um enchimento da tuba-
gem pneumdtica principal (11) somente gquando a vdlvula de

solendide auxiliar (22) esta fechada.

i

|




(A: ’
A F) A
L
.,/ ~ P R
6/\»,/ ; ij’,'*‘;;—;fbc,‘
i
J

228, -~ Dispositivo de travao de emergéncia de acordo
com a reivindicag&o 1, caracterizado pelo facto de o dis-
positivo de medigao do caudal possuir um detector da pres-
sao diferencial (41), que mede a diferenca das pressodes
antes e depois do citado estrangulamento (40) e origina um
sinal eléctrico, quando esta diferenca ultrapassa um deter-
minado valor.

Lisboa, 6 de Julho de 1989

0 Agente Oficial da Propriedade Industrial

18ri 1 Hva Carvatho

S

tidads Industial

R.Casl.n2 20i-4. Z.-7050 LISZ0A

Telels, &5 125/-654613
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