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Opis wynalazku

Przedmiotem wynalazku jest Urzadzenie do badan zywieniowych i strawnosciowych na wylegu
i narybku ryb przeznaczone do prowadzenia doswiadczen sprawnosciowych i do utrzymywania ryb
0 masie o masie ciata do 300 g.

Akwakultura jest jedna z najdynamiczniej rozwijajacych sie dziedzin swiatowe] gospodarki. Nowe
rozwigzania pozwalajg na zwiekszenie efektywnosci produkcji. Elementem optacalnej gospodarki ry-
backiej jest stosowanie odpowiednich pasz do karmienia ryb, bowiem stosowanie nieodpowiednich po-
karmow w zbyt duzej ilosci przyczynia sie do probleméw z koniecznoscig zachowania odpowiednie;
charakterystyki fizykochemicznej wody.

Pasza po pobraniu przez zwierzeta ulega w przewodzie pokarmowym trawieniu, czyli przemia-
nom fizycznym i biochemicznym prowadzacym do rozktadu paszy na sktadniki proste, ktére moga by¢
wchtoniete i wykorzystane przez organizm oraz do powstania niestrawnych resztek, ktére zostajg usu-
niete z organizmu wraz z katem.

W zwiazku z powyZzszym nieodzownym elementem stuzacym do badania strawnosci zwierzat sa
tak zwane klatki strawnosciowe. W takich klatkach zwierze praktycznie nie moze wykonywa¢ Zzadnych
ruchow.

Doswiadczenia strawnosciowe prowadzone na zwierzetach pozwalajg na wyliczenie wspétczyn-
nikdw strawnos$ci poszczegdlnych sktadnikow pokarmowych paszy wiasciwych dla danego gatunku,
rasy czy wieku zwierzat.

W ten sposdb mozna okresli¢ strawno$¢ takich sktadnikow jak biatko, ttuszcz, wtdkno, sucha
masa, fosfor, wapn, energia. Uzyskanie tych danych umozliwia poznanie wyliczenie wspétczynnikow
strawnosci poszczegdlnych sktadnikow pokarmowych, a tym samym okreslenie wartosci pokarmowe;j
paszy i jej przydatnosci w zywieniu zwierzat.

W przypadku ryb taka procedura pozwala zminimalizowa¢ koszty ich zywienia, ktére stanowia
ponad potowe wszystkich kosztéw produkcji.

Jednak w przypadku ryb nie mozna mowi¢ o wykorzystaniu klasycznych klatek sprawnosciowych,
z ktérych bez problemu mozna pobrac¢ produkty przemiany materii, niewyjedzone resztki paszy. Ryby
nie mozna ani utrzymac w bezruchu w jednym miejscu ani tez tatwo pobra¢ produkty przemiany materii.
Ryba caty czas jest w ruchu a odchody rozrzuca po catym zbiorniku.

Do tej pory wykorzystywane byty urzadzenia dziatajgce w zamknietym obiegu wody i wyposazone
w systemy uzdatniania i sterylizacji wody tak zwanych recyrkulacyjnych systeméw akwakultury.

Wielokrotne uzycie tej samej wody w procesie produkcyjnym byto mozliwe dzieki r6znych metod
stuzacych uzdatnianiu wody. Bardzo czesto do badan zywieniowych wykorzystywano urzadzenia wy-
posazone w petnigce funkcje retencyjne zbiornik gérny oraz dolny oraz zbiorniki podchowowe, do kto-
rych woda sptywata ze zbiornika gornego. Jako zbiorniki podchowowe stuzyly najczesciej akwaria
o réznych pojemnosciach.

Takie urzadzenia byly najczesciej wyposazone w aparature umozliwiajaca regulacje temperatury
wody oraz czas oswietlenia zbiornikéw podchowowych. W urzadzeniach tych woda w z kazdego akwa-
rium przeptywata do systemow filtracji opartej na filtrach mechanicznych. Odchody ryb zatrzymywane
byty albo na kratkach albo osadzaty sie na filtrach biologicznych.

Filtry te pozbawione byty osadnikow, przez co odchody ryb mogty ponownie wréci¢ do akwarium,
podnoszac poziom azotanow, azotyndw, amoniaku oraz fosforanéw, co przektadato sie na wyniki badan
zywieniowych. W duzych stezeniach azotyndw i amoniaku ryby bardziej sie stresowaty, nie wyjadajac
i nie trawiac catej paszy, przez co miaty nierébwne przyrosty masy ciata.

W takich sytuacjach nie byto mozliwe wybranie catej niewyjedzonej paszy oraz odchodow i pod-
danie ich dalszym badaniom. Bardzo czesto akwaria z réznych grup badawczych, karmionych réznymi
paszami miaty jeden wspolny system filtracji. Takie rozwigzanie catkowicie zaburzato badania zywie-
niowe gdyz odchody i pozostatosci niewyjedzonej paszy z grupy badanej jednym pokarmem przedosta-
waty sie do zbiornikdw z rybami karmionymi innym pokarmem.

Celem wynalazku byto opracowanie takiej konstrukcji urzadzenia do badan zywieniowych ryb,
ktore catkowicie lub w duzym stopniu wyeliminowatyby dotychczasowe problemy i utatwitby badania nad
okresleniem strawno$ci paszy i wyznaczenia bilansu energetycznego ryb.

Cel osiagnieto poprzez skonstruowanie urzadzenia sktadajacego sie z co najmniej jednego akwa-
rium podzielonego na komory wysuwnymi przegrodami ulokowanymi w prowadnicach, przy czym moze
by¢ uzyty zestaw akwariow bez przegréd.
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Nad kazda z tych komor ulokowane sa ruchome dyfuzory podtaczone zestawem rurowych prze-
wodow, z zaworami sterujacymi, do tloczacej pompy. Komory maja z tytu srubunki z ulokowanym wen
lejkami ze sztywng siatka.

Bezposrednio a za tylng $ciang akwarium ulokowany jest otwarty filtr podzielony na co najmniej
dwie komory przy pomocy gornych scianek i dolnych scianek tworzacych osadniki. Czotowa sScianka
otwartego filtra jest nizsza od jego tylnej Scianki. W przynajmniej jednej komorze otwartego filtra uloko-
wane jest ztoza do filtracji biologicznej.

Nad tymi komorami ulokowane sa przymocowane do przelotowych srubunkéw, ponad czotowa
$cianka, otwartego filtra podtaczone sa zestawy rurowych przewodow z zaworami. Przewody te zaopa-
trzone sg w zraszajace otwory ztoza do filtracji biologiczne;.

W komorze bez ztoza do filtracji biologicznej ulokowana jest ttoczaca pompa i grzatka.

Dtugosc¢ otwartego filtra jest rowna dtugosci akwarium albo zestawowi akwariow bez przegrod.

Dtugosc¢ otwartego filtra jest zblizona do dtugosci akwarium albo zestawowi akwariow bez prze-
grod.

Przedmiot wynalazku przedstawiony jest na zatgczonych rysunkach, na ktorych fig. 1 przedstawia
urzadzenie w widoku z przodu, fig. 2 urzadzenie w widoku z gory, fig. 3 urzadzenie w widoku z boku,
fig. 4 filtr otwarty w widoku z przodu, fig. 5 filtr otwarty w widoku z gory, a fig. 6 zestaw urzadzen gotowy
do uzycia.

Urzadzenie 1 ma posta¢ szklanego akwarium 2. Akwarium 2 jest podzielone wysuwnymi szkla-
nymi przegrodami 3, ulokowanymi w prowadnicach 4. Uzycie przegrdod 3 uzaleznione jest od wielko$ci
ryb, od ktorych pobierany jest materiat badawczy. Czym ryby sa mniejsze, tym wiecej jest ustawianych
przegrod 3.

Nad kazda z powstatych w ten sposdb w akwarium 2 czterech komér S ulokowane sa ruchome
dyfuzory 6, ktore, przy pomocy zestawu rurowych przewoddw 7 z zaworami sterujgcymi, sg potaczone
z obiegowa pompa 8, tloczacy przefiltrowang wodg na powrot do akwarium 2. Dzieki temu, ze dyfuzory
6 sa ruchome mozna dowolnie ustala¢ kierunek wyptywajacej wody.

Komory 5 z tylu zaopatrzone sg w otwory z przelotowym srubunkami 9 w ktorych ulokowane sa
lejki 10 ze sztywna siatka 11 z oczkami o wielosci od 0,5x0,5 mm do 5x5 mm. Wielko$¢ zastosowanych
oczek uzalezniona jest od wielkoéci ryb oraz granulacji paszy.

Na siatce 11 gromadza sie pozostatosci przemiany materii oraz niewyjedzone reszki paszy.
Osady z lejka 10 zbierane sg do analiz chemicznych.

Bezposrednio za tylng sciang akwarium 2 ulokowany jest szklany otwarty filtr 12. Czotowa $cianka
13 otwartego filtra 12 jest nizsza od jego tylnej $cianki 14. Wyzsza tylna $cianka 14 zabezpiecza przed
rozbryzgami wody. Diugos$c¢ otwartego filtra 12 rowna jest dtugosci akwarium 2.

Otwarty filtr 12 podzielony jest na pie¢ komor 15, przy czym gorny dzielony jest przez szklane
gorne Scianki 16, a od dotu przez szklane dolne scianki 17 potozone rownolegle i wspdtosiowo potozone
w odlegtosci 3 cm od szklanych gérnych scianek 16. Szklane dolne $cianki 17 spietrzaja wode tworzac
na dnie w kazdej z komoér 15 osadniki 18.

Cztery z pieciu komor 15 wypetnione sa ztozem 19 do filtracji biologicznej. Szklane gorne Scianki
16 zabezpieczaja przed ruchami ztoza 19 do filtracji biologicznej pomiedzy komorami 15. W piatej, $rod-
kowej komorze 20 ulokowana jest obiegowa pompa 8 i grzatka 21.

W osadnikach 18 gromadza sie ciezsze zawiesiny, produkty przemiany materii oraz nie wyjedzone
resztki paszy i dzieki temu nie sa z powrotem przettaczane do akwarium 5 przez obiegowa pompe 8.

Do przelotowych srubunkow 9, ponad czotowa $ciankg 13 otwartego filtra 12, podtaczone sg do
zestawy rurowych przewodéw 22 z zaworami, przy czym rurowe przewody 22 maja otwory 23 zrasza-
jace ztoza 19 do filtracji biologicznej.

Uzycie wykonanego wedtug wyzej opisu urzadzenia 1 nie wymaga specjalnych warunkow. Moze
by¢ ustawiono w dowolnym miejscu. Optymalnym, ustalonym doswiadczalnie, rozwiazaniem jest usta-
wianie urzadzen 1 na wodoodpornych podktadach 24 roziozonych na pétkach 25 regatu 26.

Mozliwos¢ dzielenia akwarium na mnigejsze zbiorniki, jest bardzo korzystne z tego wzgledu, Ze
wraz ze wzrostem dtugosci ryby, wymaga ona coraz wiekszego akwarium. W obecnie stosowanych
systemach takie ryby nalezato przenies¢ do innych wiekszych akwariow z inng woda.

Takie zabiegi mogto powodowac stres u ryb i chwilowe zmniejszenie tempa przyrostu masy
i dtugosci ciata, ktére negatywnie rzutowato na wyniki badan zywieniowych.
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W rozwigzaniu wedtug wynalazku wielko$¢ akwarium mozna regulowaé wsuwaniem lub wysuwa-
niem przegrod. Dzieki tym przegrodom, tatwiej jest takze usuna¢ odchody i niewyjedzone resztki pozy-

wienia.

Dzieki zastosowaniu systemu filtracji wedtug wynalazku, ryby karmione pasza ,x” nie majg kon-
taktu z woda pochodzaca od ryb karmionych pasza ,y".

10.

11.

Zastrzezenia patentowe

. Urzadzenie do badan zywieniowych i strawnosciowych na wylegu i narybku ryb, oparte na

przewaznie szklanych akwariach, znamienne tym, sktada sie z co najmniej jednego akwarium
(2) podzielonego na komory (5) wysuwnymi przegrodami (3), ulokowanymi w prowadnicach
(4), przy czym nad kazda z komor (5) ma ulokowane ruchome dyfuzory (6) podtaczone zesta-
wem rurowych przewodow (7), z zaworami sterujacymi, do ttoczacej pompy (8), przy czym
komory (5) maja z tytu srubunki (9) ulokowanym wen lejkami (10) ze sztywna siatka (11),
a bezposrednio za tylng $ciang akwarium (2) ulokowany jest otwarty filtr (12) podzielony na
co najmniej dwie komory (15) przy pomocy goérnych scianek (16) i dolnych scianek (17), two-
rzacych osadniki (18), przy czym nad komorami (15), ze ziozem (19) do filtracji biologicznej,
ulokowane sg przymocowane do przelotowych srubunkéw (9), ponad czotowg $ciankag (13)
otwartego filtra (12), podtaczone sg zestawy rurowych przewodow (22) z zaworami.
Urzadzenie wedtug zastrz. 1, znamienne tym, ze komory (5) urzadzenia (1) tworzy zestaw
akwariow (2) bez przegréd (3).

Urzadzenie wediug zastrz. 1, znamienne tym, ze gorne scianki (16), oraz dolne scianki (17)
tworzace komory (15) w otwartym filtrze (12) potozone sg rownolegle i wspétosiowo wzgledem
siebie, tworzac szczeline przelewowa.

Urzadzenie wedtug zastrz. 1 albo 3, znamienne tym, ze w co najmniej jednej komorze (15)
ulokowane jest ztoze (19) do filtracji biologiczne;.

Urzadzenie wedtug zastrz. 1 albo 3 albo 4, znamienne tym, ze w jednej komorze (15) uloko-
wana jest ttoczaca pompa (8) i grzatka (21).

Urzadzenie wedtug zastrz. 1 albo 3 albo 4 albo 5, znamienne tym, ze czotowa Scianka (13)
otwartego filtra (12) jest nizsza od jego tylnej $cianki (14).

Urzadzenie wedtug zastrz. 1 albo 3 albo 4 albo 5 albo 6, znamienne tym, ze zestawy ruro-
wych przewodow (22) majag otwory (23) zraszajace ztoza (19) do filtracji biologiczne;.
Urzadzenie wedtug zastrz. 1 albo 2 albo 3 albo 4 albo 5 albo 6, znamienne tym, ze dtugo$¢
otwartego filtra (12) jest rowna rowna diugosci akwarium (2).

Urzadzenie wedtug zastrz. 1 albo 2 albo 3 albo 4 albo 5 albo 6, znamienne tym, ze dtugo$¢
otwartego filtra (12) jest zblizona do diugosci akwarium (2).

Urzadzenie wedtug zastrz. 1 albo 2 albo 3 albo 4 albo 5 albo 6, znamienne tym, ze dtugos¢
otwartego filtra (12) jest rowna dtugosci zestawu akwariow (2) bez przegrod (3).

Urzadzenie wedtug zastrz. 1 albo 2 albo 3 albo 4 albo 5 albo 6, znamienne tym, ze dtugos¢
otwartego filtra (12) jest zblizona do dtugosci zestaw akwariow (2) bez przegréd (3).
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Rysunki

Fig.3
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