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1

Zapojenie sa tyka elektroniky, konkrétne
¢islicovo riadenych tyristorovych menico-
v§ch systémov. RieSi Cislicovy riadiaci ob-
vod vykonového tyristorového systému, v
ktorom je riadiaci uhol ovlddany Cislicovou
informéciou. Pri zmene frekvencie sietové-
ho napétia riadiaci uhol ostdva ,konStant-
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Vynélez sa tyka zapojenia ¢islicového fa-
zového riadenia pre plynule premennt frek-
venciu sietového napitia. Rie8i ¢islicovy ria-
diaci obvod vykonového tyristorového sy-
stému, v ktorom je riadiaci uhol ovladany
¢islicovou informéciou, pri¢om sietové frek-
vencia sa moéZe plynule menit a riadiaci
uhol ostdva ,konStantny*.

Podobné rieSenia si zaloZené na principe
prevodnika frekvencia/analégovy signdl/
/frekvencia. Nevyhodou tychto prevodnikov
je teplotnéa zavislost a zloZitost rieSenia.

Tieto nedostatky si odstrdnené rieSenim
podla vyndlezu, podstata ktorého spociva v
tom, Ze na vstup ¢itania vpred Citaca je pri-
pojeny vystup plniacich impulzov a na vstup
nulovania d¢itata je pripojeny vystup syn-
chronizaénych impulzov, priCom vystup ¢&i-
tata je pripojeny na détovy vstup registra.

Na prepisovaci vstup registra je pripoje-
ny vystup synchronizaénych impulzov a vy-
stup registra je pripojeny na vstup pred-
volby &itada. Na vstup c¢itania vzad ¢itaca
je pripojeny vystup plniacich impulzov a
vystup prenos dolu ¢itaca je pripojeny na
vstup nastavenia predvolby ¢itata a zéaro-
veilrna vstup ¢itania vzad Citaca.

Na wvstup nastavenia predvolby Citafa je
pripojeny vystup synchronizatnych impul-
zov a na vstup predvolby &itafa je pripoje-
ny vystup riadiacej c¢islicovej informaécie.
Toto rieSenie je zaloZené na principe pre-
vodnika frekvencia/¢islicovy signdl/frekven-
cia.

PouZitim prevodnika frekvencia &islicovy
signédl/frekvencia moZno obsiahnit velky
rozsah sietovej frekvencie pri pomerne jed-
noduchom rieSeni a dostatofnej presnosti.

Blokovad schéma zapojenia predmetu vy-
nélezu je na priloZenom vykrese. Na vstup
gitania vpred c¢itacda 1 je pripojeny vystup
pt plniacich impulzov. Na vstup nulovania
¢itaca 1 je pripojeny vystup s synchroni-
zaénych impulzov. Vystup c¢itafa 1 je pri-
pojeny na datovy vstup registra 2. Na pre-
pisovaci vstup registra 2 je pripojeny vy-
stup s synchronizaénych impulzov.

Vystup registra 2 je pripojeny na vstup
predvolby ¢&itata 3. Na vstup ¢itania vzad
¢itata 3 je pripojeny vystup ps plniacich
impulzov. Vystup p4 prenos dolu c¢itata 3
je pripojeny na jeho vstup nastavenia pred-
volby a stcasne na vstup ¢itania vzad é&ita-
taca 4. Na vstup predvolby Citata 4 je pri-
vedeny vystup x4 riadiacej <&islicovej infor-
maécie, ktord uddva posun riadiaceho uhla.
Na vstup nastavenia predvolby {itata 4 je
pripojeny vystup s synchronizaénych impul-
ZOv.

PoZadovany posun riadiaceho uhla je za-
bezpefeny ¢&itatom 4, ktory zabezpeduje
koincidenciu s riadiacim &islicovym vstu-
pom. Riadiaca d{islicovd informécia na vy-
stupe x4, napr. z mikroprocesora, ktord u-
ddva posun riadiaceho uhla je privedend na
vstup predvolby ¢itata 4. Modulo &itata 4
je zhodny s modulo &islicovej informacie.

4

Na vstup nastavenia predvolby ¢itaCa 4
st privedené synchronizatné impulzy, ktoré
st vytvorené v kaZdej pél-periode sietového
napdtia. Synchronizaénym impulzom sa Ci-
ta€ 4 nastavi na stav nachddzajici sa na
jeho vstupe predvolby a od tohoto stavu sa
signdlom na vystupe p4 privedenym na vstup
¢itania wvzad vyprazdiiuje. Po vyprazdneni
sa Citat 4 zastavi a na jeho vystupe prenos
dolu sa vyrobi impulz, ktory trva aZ do pri-
chodu nasledujiceho synchronizatného im-
pulzu.

Posun uhla je priamo tmerny riadiacej
¢islicovej informdécii a moZe sa menit od
0° el. po 180°el. s krokom tmernym modulo
¢itata 4. Aby sa na vystupe prenos dolu ¢&i-
tata 4 vyrobil impulz aj pri jeho nastaveni
na hodnotu n4 musi pre frekvenciu signélu
na vystupe p4 platit

f, »2n4.f
4

kde
f, — frekvencia signdlu na vystupe p4
4
n4 -— modulo ¢itata 4
f — Irekvencia sielového napétia.

Impulz z vystupu prenos dolu ¢itata 4 na-
pdja impulzny distribuény obvod, ktory pre-
naSa zapinacie impulzy k odpovedajicim
riadiacim elektrodam tyristorov cez impulz-
né zosiliiovade a transformétory.

Aby pri zmene frekvencie sietového na-
pédtia zostal posun riadiaceho uhla zacho-
vany, musi sa so zmenou frekvencie f Gmer-
ne menit aj frekvencia f, . To zabezpetuje

4

¢itac 1, register 2 a C€itac 3, ktory je zapoje-
ny ako delitka s premenlivym deliacim po-
merom.

Cita¢ 1 je plneny cez vstup Citania vpred
signdlom na vystupe pi. Na jeho vstup nu-
lovania sti privddzané synchronizaéné im-
pulzy na vystupe s. Pred prichodom nasle-
dujiceho synchronizatného impulzu sa in-
formécia z vystupu &itaa 1 prepiSe do re-
gistra 2 a nastavi deliaci pomer ¢itaa 3.

Modulo ¢itada 1 sa voli podla rozsahu a
rozliSitelnosti sietovej frekvencie

- fmax —_ fmin
ng = — 5
kde
nt — modulo &ftaca 1
fmax (fmin) — maximélna (minimé&lna) sie-
tova frekvencia
k — rozligitelnost v %.

Cita¢ 1 je medzi synchronizanymi im-
pulzami plneny signdlom na vystupe pi.
Frekvencia plniaceho signadlu na vystupe p1
musi byt takd, aby ani pri minimalnej sie-
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tovej frekvencii nedo§lo k preplneniu &ita-
tal

fp' < 2n1. Inmn
kde

I, — frekvencia na vystupe , .
1 1

Pre deliaci pomer ¢&itada 3 plati:

£, £,

1 1
——; Dimin =
2 fmln b min

P ——
2 fmax

n3 ““j"‘—’ ns3 =
= 21 max

kde

n3 — deliaci pomer &itaca 3.

6

Z uvedeného pre frekvenciu signédlu na
vystupe p3 vyplyva

fps = nsmax.fpdmm = n3,11i,1.f1,4,,1ax
kde
f, — fIrekvencia signdlu na vystupe ps
fp‘min = 214.Inpn; fplmax = 21n4.Enax

Signdly na vystupoch p1 a p3 sii generova-
né z kryStdlom riadeného generédtora, preto
pri stanoveni ich frekvencie treba na toto
prihliadat a podla toho navrhovat rozsah
a rozliSitelnost sietovej frekvencie.

Zapojenie je moZné pouZit pre riadenie
usmeriiovatov, alebo sietou synchronizova-
nych striedaov napétia.

PREDMET VYNALEZU

Zapojenie ¢&islicového fdzového riadenia
pre plynule premenni frekvenciu vstupného
napétia vyznadené tym, Ze na vstup Citania

vpred &itaca (1) je pripojeny vystup (p1)

plniacich impulzov a na vstup nulovania
¢itata (1) je pripojeny vystup (s) synchro-
nizaénych impulzov, priCom vystup ¢&itaca
(1) je pripojeny na datovy vstup registra
(2), kym na prepisovaci vstup registra (2)
je pripojeny vystup (s) synchronizatnych
impulzov, kde v{ystup registra (2) je pripo-
jeny na vstup predvolby ¢&itaca (3), pricom

na vstup €itania vzad &itata (3} je pripoje-
ny vystup (ps)} plniacich impulzov, zatial ¢o
vystup (p4) prenos dolu &itaa (3) je pripo-
jeny na vstup mnastavenia predvolby ¢&itafa
(3), ktory je zdroveii pripojeny na vstup
¢itania vzad ¢itata (4), priCom na vstup
nastavenia predvolby &itafa (4) je pripoje-
ny vystup (s) synchronizainych impulzov
a na vstup predvolby ¢&itaa (4) je pripoje-
ny vystup (x4)riadiacej €islicovej informé-
cie.
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