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(57) Die Erfindung betrifft eine Spannvorrichtung zum
|6sbaren Verbinden zweier zylindrischer Teile. Sie weist ein
Gehéause auf und eine koaxial zu diesem angeordnete
Spannhiilse, die an ihren Stirnseiten durch 2 Dichtringe
flissigkeitsdicht verbunden sind. Die Spannhiilse ist im
Bereich des Ringraumes als plastisch verformbare
Membranh(lse ausgebildet, wobei das Verhéltnis von
Hydraulikdruck zur Wandstarke der Membranhilse einen
Wert von 50-150 MPa/mm aufweist und die Spannlénge
groRer als der zweifache Wert des Spanndurchmessers ist.
Dadurch werden optimale Bedingungen zum Ubertragen
von groRBen vorzugsweise schlagartigen Zug- bzw.
Durckkréaften geschaffen. Figur
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Erfindungsanspruch: )

1. Hydraulische Spannvorrichtung zum I6sbaren Verbinden eines Spannbolzens mit einer Spannhdlse, wobei die Vorrichtung
ein Gehiuse und eine koaxial zu diesem angeordneten Spannhiilse aufweist, die an ihren Stirnseiten flissigkeitsdicht
miteinander verbunden sind, so daR mindestens ein durch ein Druckmedium beaufschlagbarer Ringraum vorhanden ist,
gekennzeichnet dadurch, da die Spannhiilse im Bereich des Ringraumes als plastisch verformbare Membranhtilse (2)
ausgebildet ist, wobei das Verhdltnis von Hydraulikdruck zur Wandstérke {10) der Membranhdlse (2) einen Wert von 50—

150 MPa/mm aufweist und die Spannlinge (8) die Membranhiilse (2) gréRer als der 2fache Wert des Spanndurchmessers (9)
ist.

2. Hydraulische Spannvorrichtung nach Punkt 1, gekennzeichnet dadurch, da die Membranhdlse (2) aus einem zéhe"n
Federstahl, z.B. 67SiCr5, besteht.
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Anwendungsgebiet der Erfindung

Bekanntlich ist es notwendig, bei hydraulischen Spannvorrichtungen die elastische Verformbarkeit einer Spannhiilse bzw.
Spannlippe, die flissigkeitsdicht in einem Geh&use befindlich ist und deren dadurch gebildete Ringkammer mit Hydraulika!
beaufschlagt wird, flir das Spannen von Werkzeugschaften an Werkzeugmaschinen zu nutzen.

Die Beanspruchung der Spannfuge durch die der Spannung entgegenwirkenden Kréfte und Momente ist bei hydrauhschen
Spannvorrichtungen, z.B. Spannfuttern an Werkzeugmaschinen, meist eine Torsionsbeanspruchung, eine
Querkraftbeanspruchung, eine Biegemomentbeanspruchung oder eine Kombination dieser Beanspruchungen.

Nachteilig ist, dal’ bei hoher Zug- bzw. schlagender Zug- oder Druckbeanspruchung mit Beschleunigungen bis zu 100facher
Erdbeschleunigung die elastische Verformung einer diinnwandigen Spannhiilse nicht mehr ausreicht, die entsprechenden
Spannkréfte zu erzeugen. -

Charakteristik der bekannten technischen Ldsungen

Bekanntist nach CH-PS 622977 (DE-AS 2644576) eine hydraulische Spannvorrichtung, bei der die Spannhiilse so ausgebiidet ist,
daf sich 2 elastisch verformte Bereiche ausbilden, die zu einer genaueren und sicheren Flihrung eines Werkzeugschaftes an
‘Prézisionswerkzeugmaschinen flihren. Nachteilig ist, da3 durch die lediglich elastische Verformung keine geniigend hohe
Spannkraft und durch die Aufteilung in 2 Bereiche keine gentigend hohe effektive Spannfliche erzeugt wird.
Spannvorrichtungen dieser Art mit nur einem elastisch verformbaren Bereich sind durch eine Vielzahl weiterer
Schutzrechtsschriften bekannt. Dabei wird die Absicht der lediglich elastischen Verformung bei den meisten Lésungen
dargelegt, bei anderen durch den Zweck der Verwendung (2. B. leichtes Festlegen eines Bauteils auf einer Welle DE-AS 3207921)
oder durch die Dimensionierung der Spannlénge (z.B. DE-AS 3141086, DE-AS 2721337) indirekt zum Ausdruck gebracht.

Der Nachteil aller dieser Lésungen ist, daf sie durch eine nur elastische Verformung einer Spannhtilse oder durch den
Verwendungszweck zur Ubertragung von Drehmomenten nicht in der Lage sind, grof3e schlagartige Zug- oder Druckkréfte zu
Ubertragen.

Das gleiche gilt fiir die im EP-AS 0074332 dargestelite Dehnspannvorrlchtung, bei der statt einer Spannhuise 2 Spannlippen zur
Ubertragung der Spannkrafte vorgesehen sind. Der Nachteil ist auch hier, daB die zwei Spannflachen extrem klein sind und keine
grofBen Zug- oder Druckkréfte (ibertragen werden kdnnen.

Einen &hnlichen Effekt erzieit die im DD-PS 206634 beschriebene Losung mit einer Spannhiilse, die in den zwei
Ubertragungsstellen zum Gehause zwei membranartige Ringnuten aufweist, so dal zwei ringférmige Bereiche hdherer
Elastizitit entstehen, die nicht imstande sind, hohe Zug- oder Druckkréfte zu (ibertragen.

Ziel der Erfindung

Mit der Anwendung der erfindungsgeméaRen Spannvorrichtung soll der Aufwand fiir das Einrichten und Nachjustieren eines
konstant geforderten AufreiRhubes bei z. B. elektrischen Schaltkontakten wesentlich gesenkt werden. Sie soll im drucklosen
Zustand in der Lage sein, die durch Warmedehnung oder Fertigungstoleranzen hervorgerufene Langenanderung des
Schaitgesténges auszugleichen, indem sich der Spannbolzen in der Membranhiise bewegen kann. Im druckbeaufschlagten
Zustand muB sie jedoch hohe dynamische Zug- bzw. Druckkréfte Gbertragen kénnen.

Darlegung des Wesens der Erfindung

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, die Nachteile der bekannten Lésungen durch Schaffung von Verhaltnissen an der
Spannfuge zu beseitigen, die eine schlagartige Zug- oder Druckbeanspruchung mit Beschleunigungen bis zu 100facher
Erdbeschleunigung gestatten.

Dies wird erfindungsgemafR dadurch geldst, indem die Spannhiilse im Bereich des Ringraumes als plastisch verformbare
Membranhdlse ausgebildet ist, wobei das Verhaltnis von Hydraulikdruck zur Wandstérke der Membranhiilse einen Wert »an
50-150MPa/mm aurweist und die Spannldnge der Membranhiilse gréRer als der zweifache Wert des Spanndurchmessers ist.
Dabei sollte die Membranhiilse aus einem z&hen Federstahl, z.B. 67SiCr5, gefertigt werden. Damit ist eine Membranhiilse
geschaffen worden, die dem in den aus Membranhtilse und Geh&use gebildetem Druckraum zugefiihrtem Druckmedium einen
minimalen Widerstand entgegengesetzt. Dadurch wird eine maximale Pressung an der Spannfuge erreicht, die eine innige
Verbmdung der Mikrorauhigkeiten der Oberflachen von Spannmembran und Spannbolzen ermdglicht, so dal im
Zusammenhang mit einer entsprechend groRen Spannlange der Spannmembran die Komponenten Spannkraft,

- Spannfugenreibwert und Spannfléche eine maximale GréRe erreichen. In der Spannmembran treten Spannungen auf, die ihre
plastische Verformung erméglichen und die beim unbeabsichtigten Fehlen des Spannbolzens zu einer erheblichen bleibenden
Deformation durch Aufblahen oder sogar Bruch fihren wiirden.

Die aus der AufreiRbeschleunigung resultierende Massenkraft und die Kontaktkraft missen iiber den Membranquerschnitt
aufgenommen werden. Daraus ergibt sich bei feststehender Werkstoffestigkeit und Membrandicke der
Spannfugendurchmesser.

In den durchgefiihrten Versuchen mit einer Membrandicke von s = 0,2mm, einer AufreiRmasse von ca. 4kg, einer
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AufreiBgeschwindigkeit von 1 ms;.{-;fvurden Beschleunigungen von % 10°ms™2 erreicht, ohne daR ein Schlupf zwischen
Spannmembran und Spannbolzen auch nach einigen tausend Schaltungen auftrat. Dabei wurde die Membranhiilse mit einem
Druck von ca. 16 MPa belastet. Zum Ausgleich der Ldngenénderung des Schaltgestdnges ist im drucklosen Zustand der
Dehnspannvorrichtung ein Spiel in der Spannfuge von ca. 0,01 mm vorhanden.

Ausfiihrungsbeispiel

In der Zeichnung ist ein Langsschnitt durch die Spannvorrichtung dargestellt.

In dem mit einem DruckmittelanschiuR 7 versehenem Gehéuse 1 ist koaxial zu einer Gehausebohrung die Membranhdilse 2
eingeschoben. Sie besitzt auf der Spannlange 8 eine ringfdrmige Membran mit einer Wandstarke von 10 ca. 0,1 bis 0,3mm. Dabei
ist die Spannldnge 8 etwa 2,5fach groRer als der Innendurchmesser 9 der Membranhlise 2 gewahit.

Die Membranh(lse 2 tragt an ihren beiden Enden ringférmige Verstadrkungen mit eingearbeiteten Dichtflachen fir die beiden
Dichtringe 6, wobei der untere Dichtring 6 gegen die Drehbewegung der Verschlumutter 4 durch die VerschluBscheibe 5
geschtzt wird. .

In der Innenbohrung der Membranhdise 2 befindet sich der Spannbolzen 3, der bei drucklos beschaitetem DruckmittelanschluB
7 mitca. 0,01 mm Spiel verschiebbar ist.
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