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(57) Abstract: The invention relates to an improved device and a method for processing cleaning fluids, the device comprising: at
least one flushable coarse filter for coarsely filtering the cleaning fluid, a cross-flow filter for finely filtering the coarse filtrate from
the at least one coarse filter, a return line through which the coarse filtrate is fed through the cross-flow filter in a circuit, a flushing
device for flushing the coarse filter, a drain branching off from the circuit and connected to the flushing device for flushing the coarse
filter with the coarse filtrate fed through the cross-flow filter in the circuit.

< (57) Zusammenfassung: Die Erfindung betrifft eine verbesserte Vorrichtung und ein Verfahren zum Aufbereiten von Reinigungs-
o flussigkeiten, wobei die Vorrichtung umfasst: mindestens einen riickspiilbaren Grobfilter zur Grobfiltration der Reinigungsfliissig-
keit, einen Cross-Flow-Filter zur Feinfiltration des Grobfiltrats aus dem mindestens einen Grobfilter, eine Riickfiihrleitung, durch

die das Grobfiltrat durch
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den Cross-Flow-Filter im Kreis gefiihrt wird, eine Riickspiileinrichtung zum Riickspiilen des Grobfilters, eine Ableitung, die von

dem Kreis abzweigt und mit der Riicksptileinrichtung verbunden ist zum Riickspiilen des Grobfilters mit dem durch den Cross-Flow-
Filter im Kreis gefiihrten Grobfiltrat.
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VORRICHTUNG UND VERFAHREN ZUM AUFBEREITEN VON REINIGUNGSFLUSSIG-
KEITEN

Die Erfindung betrifft ein Verfahren und eine Vorrichtung zum Aufbereiten von, insbesondere
bei der Flaschenreinigung oder in CIP-Anlagen, z. B. bei der Sudhausreinigung in Brauerei-
en anfallenden Reinigungsflissigkeiten.

Das erfindungsgemafRe Verfahren und die erfindungsgemafe Vorrichtung sind aber insbe-
sondere auch fur Reinigungsflussigkeiten, die in lebensmittelverarbeitenden Betrieben,
Pharmabetrieben oder Kunststoff-Recycling Betrieben anfallen geeignet.

In Brauereien erfolgt die Sudgeféafreinigung, ebenso wie die Flaschenreinigung, mit Hilfe
von Reinigungslaugen. Flaschen werden beispielsweise mit einer Flaschenreinigungsania-
ge, wie sie grob schematisch in Figur 3 gezeigt ist, gereinigt. Derartige Flaschenreinigungs-
anlagen 10 umfassen, wie spater noch ausfuhrlich beschrieben wird, beispielsweise ein Vor-
laugebad 32, ein Hauptlaugebad 28, sowie ein Nachlaugebad 37 als erste Spulzone. Bei
der Flaschenreinigung verschlechtert sich jedoch der Zustand der Reinigungslauge trotz
Zuschéarfung, weil sich immer mehr Schiamm absetzt und I6sliche, unlésliche oder kolloidal
geloste Bestandteile in der Lauge enthalten sind. Dazu gehtren u. a. Papierfasern von zer-
faserten Etiketten, Farbpigmente, Bindemittel aus Etiketten, Nassfestmittel, Leimungsmittel,
ausgefallter Schlamm von Kalkbestandteilen, anhaftender Schmutz aus Flaschen etc. Bei
der Reinigung von SudhausgeféRen fallen u. a. gréBere Treber- und Trubrestmengen sowie
Ablagerungen von den KochgefalRen zum Maische- und Wurzekochen an.

Als Reinigungsflussigkeit werden jedoch nicht nur Reinigungslaugen verwendet. Insbeson-
dere bei CIP-Anlagen werden als Reinigungsflissigkeiten auch Sauren und Desinfektions-
mittel verwendet, die gereinigt werden muissen vor allem muss der Schlamm, der sich am
Boden der CiP-Behalter absetzt vor jedem Reinigungsschritt in den Kanal abgelassen wer-

den.

Die Aufbereitung der entsprechenden Reinigungsflissigkeiten erfolgt heute in zunehmen-
dem MaRe durch Filtration. Bei den im Stand der Technik verwendeten Reinigungsanlagen
ergibt sich jedoch das Problem, dass die Filterflachen, insbesondere durch die groRen Men-
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gen an Verunreinigungen, wie Papierfasern von Etikettresten, Treber- und Trubresten nach
kurzer Zeit zusetzen. Derartige Reinigungsaniagen sind daher sehr wartungsintensiv und
kénnen nicht kontinuierlich betrieben werden. Insbesondere bei der Cross-Flow-Filtration
von Reinigungsfliussigkeit werden zur Verhinderung von der Aufkonzentration der Ver-
schmutzung im Cross-Flow-Filterkreislauf Feedbackbehdlter mit grolem Volumen verwen-
det. Dies hat den Nachteil, dass am Ende der Woche das grofe Tankvolumen verworfen
werden muss. Die groRen Volumina in der Filtrationseinheit fihren zu einer erhéhten War-
meabstrahlung und einer verminderten Verfugbarkeit, da ein Nachfullen der Laugenbehailter
der Flaschenreinigungsmaschine bei Inbetriebnahme des Filtrationssystems notwendig ist,
was erhebliche Stillstandszeiten bei der Abflllung bedeutet.

Hiervon ausgehend liegt der vorliegenden Erfindung die Aufgabe zugrunde, eine Vorrich-
tung und ein Verfahren zum Aufbereiten von Reinigungsflissigkeiten bereitzustellen, um die
stark verschmutzte Reinigungsflissigkeiten einfach, umweltfreundlich und kontinuierlich zu

reinigen.
ErfindungsgemaR wird diese Aufgabe durch die Merkmale der Anspruiche 1 und 10 gelost.

Durch eine Kombination aus Grob- und Feinfilter bzw. Microfilter ergibt sich der Vorteil, dass
die Filteranordnung, insbesondere der Cross-Flow-Filter (Feinfilter) nicht so schnell zusetzt.
In geschickter Weise wird dazu ein Cross-Flow-Filter verwendet. Der Ausdruck Cross-Flow-
Filter ist ein Fachausdruck und bezeichnet Filter, bei denen das Unfiltrat parallel entlang
einer Filtermembran flieRt. Ein Teil des Unfiltrats durchdringt quer zur Flussrichtung des Un-
filtrats die Membran und kann als Filtrat abgeleitet werden. Dabei lagem sich Feststoffe des
Unfiltrats an der Membran des Filters ab. Mit dem parallelen Anstromen der Membran wer-
den die sich ablagernden Feststoffe kontinuierlich vom Flussigkeitsstrom mitgerissen, so
dass auf der Membran ein Gleichgewicht zwischen Neubelegung und Abreinigung der

Membran erreicht wird.

GemaR der Erfindung, ist eine Ruckfuhrleitung vorgesehen, die die grobgefilterte Reini-
gungsflussigkeit, d. h. das Grobfiltrat des Grobfilters im Kreis durch den Cross-Flow-Filter
fuhrt. Somit kann ein ausreichender Fluss und eine hohe Filtereffizienz gewéhrleistef wer-
den. Um nun in geschickter Weise das Aufkonzentrieren von Verunreinigungen des im
Kreislauf gefuhrten Grobfiltrats zu verhindern, ist eine Ableitung vorgesehen, die aus dem
Kreis, insbesondere von der Ruckfihrleitung abzweigt und mit einer Ruckspuleinrichtung
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verbunden ist. Somit kann in geschickter Weise die mit Verunreinigungen aufkonzentrierte
Reinigungsflussigkeit zur Ruckspllung des Grobfilters verwendet werden. Das bedeutet,
dass einerseits durch das Ableiten des Grobfiltrats eine Aufkonzentrierung von Verschmut-
zung verhindert werden kann, wobei andererseits dieses abgeleitete Grobfiltrat in effizienter
Weise zur Riickspilung verwendet wird und nicht verworfen werden muss. Die vorliegende
Erfindung erméglicht, dass kein weiterer Tank zur Abpufferung des Konzentrataufbaus not-
wendig ist. Dies hat den weiteren Vorteil, dass am Ende der Woche kein groes Tankvolu-
men verworfen werden muss. Dadurch, dass das System kein groRes Tankvolumen auf-
weist, kann das ganze System unter Druck stehen, was minimierte Pumpleistungen zur Fol-
ge hat. Kleine Fullvolumina bieten zusatzlich den Vorteil, dass die Verfugbarkeit, beispiels-
weise einer Flaschenreinigungsmaschine, steigt, da ein Nachflllen der Flaschenreini-
gungsmaschine bei der Inbetriebnahme des Filtrationssystems nicht notwendig ist. Ferner
ist vorteilhaft, dass beispielsweise sowohl zur Aufbereitung von Nachlauge als auch zur
Aufbereitung von Hauptlauge einer Flaschenreinigungsmaschine das gleiche FlieRschema
anwendbar ist. Dies ermoglicht eine vereinfachte Fertigung, bei der je nach Anwendung le-
diglich der Cross-Flow-Filter, d. h. die Porenweite der entsprechenden Membran, angepasst
werden muss. Unter Reinigungsfliissigkeiten sind sowohl Reinigungslauge als auch Reini-

gungsséure oder Desinfektionsmittel zu verstehen.

Vorteilhafterweise weist die Vorrichtung mindestens zwei parallel angeordnete, im Wechsel
rickspulbare Grobfilter auf. Damit kann ein kontinuierlicher Prozess gewahrleistet werden,
da selbst wenn einer der Grobfilter gerade riickgespult und gereinigt wird, der zweite Grobfil-
ter im Einsatz ist. Da ja das im Kreislauf gefuhrte Grobfiltrat zum Ruckspulen verwendet
wird, kann somit haufig eine Ruckspulung durchgefuhrt werden, was die Filtereffizienz ver-
bessert. Der Prozess muss dabei nicht unterbrochen werden.

Vorteilhafterweise filtert der Grobfilter Teilchen einer GréRe > 50 ym aus. Der Cross-Flow-
Filter weist je nach Anwendung eine PorengroRe in einem Bereich von <= 2um vorzugswei-
se <=0,4um auf. GemaR einer bevorzugten Ausfuhrungsform kann ein Scheibenfilter als
Grobfilter eingesetzt werden. Ein soicher Scheibenfilter ist einfach rtckspuibar.

GemaR einem bevorzugten Ausfilhrungsbeispiel bereitet die Vorrichtung als Reinigungslau-

ge Hauptlauge aus einem Hauptlaugebad einer Flaschenreinigungsmaschine auf und um-
fasst eine Feinfiltratleitung, die das Feinfiltrat aus dem Cross-Flow-Filter erneut dem Haupt-



WO 2009/010164 PCT/EP2008/005156

laugebad zufuhrt. Die erfindungsgeméRe Vorrichtung ist gleichzeitig auch geeignet zum
Aufbereiten von Nachlauge aus einem Nachlaugebad einer Flaschenreinigungsmaschine
und umfasst dann eine Feinfiltratleitung, die das Feinfiltrat aus dem Cross-Flow-Filter erneut
dem Nachlaugebad zufuhrt.

Beim Aufbereiten von Hauptlauge kann der Kreis eine weitere Abzweigleitung umfassen
zum Verwerfen eines Teils des im Kreislauf gefuhrten Grobfiltrats. Wenn also die Aufkon-
zentrierung der Verunreinigungen im Cross-Flow-Filter-Kreislauf zu grof® wird, kann zusatz-
lich ein Teil des im Kreislauf gefiihrten Grobfiltrats abgezweigt und verworfen werden, so
dass die Konzentration der Verunreinigung abnimmt. Somit kann eine zu starke Gelschicht-
bildung auf der Membranoberflache des Cross-Flow-Filters und ein vorzeitiges Zusetzen
verhindert werden.

Bei der Reinigung von Nachlauge kann der Kreis ebenfalls eine weitere Abzweigleitung um-
fassen, zum Zufuhren eines Teils des im Kreis gefuhrten Grobfiltrats zu einem Vorlaugebad.
Somit kann in vorteilhafter Weise das Aufkonzentrieren von Verunreinigungen im Membran-
filtrationskreislauf verhindert werden, wobei das Grobfiltrat gleichzeitig noch fur das Vorlau-
gebad verwendet werden kann, da die Reinigungslauge im Vorlaugebad nicht so stark gefil-

tert sein muss.

GemaR der vorliegenden Erfindung kann auch als Reinigungsflussigkeit Reinigungslauge
oder —saure oder Desinfektionsflissigkeit aus einer CIP-Anlage aufbereitet werden, wobei
das Feinfiltrat dann einem entsprechenden Lauge- oder Saure- oder Desinfektionsflissig-

keitstank zugefiihrt wird.

Bei dem erfindungsgemaRen Verfahren kann kontinuierlich ein bestimmter Teil des im Kreis-
lauf gefuhrten Grobfiltrats abgefuhrt werden. Der abgefuhrte Teil des Grobfiltrats kann auch
getaktet in bestimmten Absténden wahrend des Filtrationsprozesses abgefihrt werden.

Die vorliegende Erfindung wird nachfolgend unter Bezugnahme der folgenden Figuren na-

her eriautert.

Figur 1 zeigt schematisch das FlieRschema einer Vorrichtung geman der vorliegenden Er-

findung.
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Figur 2a zeigt schematisch einen Schnitt durch einen Scheibenfilter, der in der erfindungs-
gemanien Vorrichtung verwendet wird.

Figur 2b zeigt schematisch eine Aufsicht auf eine Scheibe des in Figur 2a gezeigten Schei-
benfilters.

Figur 3 zeigt schematisch die unterschiedlichen Stufen einer Flaschenreinigungsanlage.
Figur 4 zeigt grob schematisch einen Schnitt durch einen Cross-Flow-Filter.
Figur 5 zeigt einen Schnitt entlang der Linie |-l in Figur 4.

Figur 6 zeigt in perspektivischer Darstellung eine Multitubemembranfilterkerze, die bei-
spielsweise in dem in Figur 4 gezeigten Filter eingesetzt wird.

Figur 7 zeigt schematisch das Grundschema einer CIP-Anlage.

GemaR der vorliegenden Erfindung werden zum Aufbereiten von den in Brauereien anfal-
lenden verunreinigten Reinigungsflissigkeiten ein rickspulbarer Grobfilter, beispielsweise
ein Scheibenfilter 2, in Kombination mit einem Cross-Flow-Filter 3 verwendet.

Ein Scheibenfilter ist beispielsweise in den Figuren 2a und 2b gezeigt. Der Scheibenfilter
weist ein Filtergeh&use 20 auf, sowie einen Unfiltratzulauf 21 und einen Grobfiltratablauf 22.
Uber den Zulauf 21 wird gemaR der vorliegenden Erfindung dem Scheibenfilter 2 die Reini-
gungsflissigkeit zugefihrt. Der Scheibenfilter 2 weist eine Vielzahl von Ubereinander ange-
ordneten Filterscheiben 17 auf. Wie aus Figur 2b hervorgeht, sind die Filterscheiben 17 als
Filterringe aufgebaut. Die Scheiben 17 werden durch die Federkraft der Feder 19 zusam-
mengepresst. Die Scheiben weisen zumindest auf einer Seite eine Riffelung 18 auf. Vorteil-
hafterweise erstrecken sich die Furchen oder Erhebungen 18 im Wesentlichen radial nach
auRen. Die Riffelung der aufeinanderliegenden Scheiben 17 ergeben somit die Filterporen,
durch die das Unfiltrat den Filter passiert. Vorzugsweise kommen hier Kunststoffscheiben
zum Einsatz. Das Unfiltrat wird zur Filtration Gber den Zulauf 21 beispielsweise tangential
von auRen eingeleitet und passiert, wie durch die Pfeile angedeutet ist, die Poren zwischen
den einzelnen Filterscheiben 17. Das Filtrat wird dann aus dem Inneren 23 des Scheibenfil-
ters Uber den Auslauf 22 abgefuhrt. Bei der Ruckspulung wird beispielsweise ein Luft-
Flussigkeitsgemisch in den Innenraum 23 geleitet und entgegen der Pfeilrichtung zwischen
den Filterscheiben aus dem Filter gedriickt. Gleichzeitig wird die Pressung der Scheiben 17
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durch Verringerung der Federkraft gelockert. Die Filterporen werden dadurch vergréf3ert und
gleichzeitig werden die einzelnen Scheiben durch die Rickspulung in Rotation versetzt. Da-
durch wird eine optimale Abreinigung der Filterflache gewahrleistet.

Vorzugsweise betragt die Filterfeinheit etwa 50 um. Bei einer Filterfeinheit von 100 ym wer-
den bei der Laugenfiltration noch etwa 50 % der Fasern abgeschieden.

Wie im Zusammenhang mit den Figuren 4 — 6 erldutert wird zur Feinfiltration bzw. Micro-
filtration ein Cross-Flow-Filter 3 verwendet. FUr den kontinuierlichen Betrieb mit kleinen
Trenngrenzen bildet die Oberflachenfiltration mit Membranen als Filterschicht eine sinnvolle
Ausgangskonsteliation. Bei der Cross-Flow-Filtration strémt die zu filternde Flussigkeit, also
hier das Grobfiltrat aus dem Grobfilter 2a/b parallel an der Filtermembran entlang. Der im
System herrschende Uberdruck sorgt fur das Durchdringen eines Teils des Unfiltrats, hier
des Grobfiltrats durch die Membran, quer zur Flussrichtung des Grobfiltrats. Dabei lagern
sich die mitgefuhrten Feststoffe des Unfiltrats, d. h. des Grobfiltrats auf der Membran an. Mit
den parallelen Anstrémen der Membran werden die sich ablagernden Feststoffe kontinuier-
lich vom Flussigkeitsstoff mitgerissen und auf der Membran wird ein Gleichgewicht zwischen
Neubelegung und Abreinigung der Membran erreicht. Die sich ablagernden Stoffe auf der
Membran, welche nicht vom Flussigkeitsstrom mitgerissen werden, bilden die sogenannte

Gelschicht.

In Figuren 4 — 6 ist eine mogliche Ausfuhrungsform eines derartigen Cross-Flow-Filters 3
gezeigt, wobei der Filter hier ein Druckgehéuse 42 sowie mindestens eine Multitubememb-
ranfilterkerze 40 umfasst. Zwischen der Membranfilterkerze 40 und dem Druckgehéuse 42
bildet sich ein Filtratraum 43. Die Multitubemembranfilterkerze 40 weist wie in Figuren 5 und
6 naher dargestelit ist, mehrere Rohren 21 auf, die sich in Langsrichtung durch die Filterker-
ze 40 erstrecken. Die Filterkerze kann aus keramischem Material ausgebildet sein, wobei
auf der Rohreninnenseite eine wenig pm starke Membranschicht angeordnet sein kann. Die

PorengroRe liegt in einem Bereich von <= 2um vorzugsweise <=0,4pm, je nach Anwen-

dungsfall. Bei der Filtration tritt Unfiltrat, hier Grobfiltrat aus dem Grobfiiter 2 a/b in die Ro6h-
ren 21 der Filterkerze 40, tritt durch die Membran in den Réhren 21 sowie die Keramik der
Filterkerze und verlasst die Oberflache 41 der Filterkerze 40 als Filtrat und tritt in den Filtrat-
raum 43, wo es als Filtrat abgezogen werden kann. Das Unfiltrat, das durch die Rohren 21
fliefRt verldsst den Cross-FIow-’F':ilter 3 und kann im Kreislauf erneut dem Cross-Flow-Filter
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zugefuhrt werden, um einen Unfiltratstrom durch den Filter aufrechtzuerhalten wie nachfol-
gend noch naher erldutert wird. Da bei der Reinigung in Brauereien auch heifle Reinigungs-
flussigkeiten verwendet werden, die Temperaturen bis zu 90 °C aufweisen, ist eine Cross-
Flow-Filteranordnung aus keramischem Material besonders geeignet.

Die erfindungsgemafe Vorrichtung und das erfindungsgeméBRe Verfahren kénnen bei-
spielsweise fur Reinigungsflissigkeiten aus CIP-Anlagen, z.B. zur Sudhausreinigung oder
zur Reinigung im Flaschenkeller verwendet werden.

Das erfindungsgeméfRe Verfahren sowie die erfindungsgemafe Vorrichtung werden nach-
folgend insbesondere im Zusammenhang mit der in Figur 3 dargestellten Flaschenreini-
gungsanlage naher erlautert.

Figur 3 zeigt die Hauptstufen einer Flaschenreinigungsmaschine mit einem Flaschenein-
schub 53. Nach einer Restentleerung durchlaufen die Flaschen nacheinander die Vorweiche
34 und die Vorweiche 35 und passieren dann das Vorlaugebad. Daraufhin erfolgt die langs-
te und intensivste Behandlung im Hauptlaugebad 28, wo sich der meiste Schmutz und die
meisten Verunreinigungen lésen. Das betrifft auch die Etiketten und den Etikettierleim. In
einem Nachlaugebad 37, d. h. einer ersten Spulzone, werden die Flaschen noch einmal
innerlich und &duRerlich nachgereinigt und kénnen dann mit einer Spritzeinrichtung 38/39 mit
Warmwasser auflen und innen bespritzt werden. AnschlieBend erfolgt noch eine Behand-
lung mit Kalt- und Frischwasser in einer entsprechenden Einrichtung 50. Am Ende werden
die Flaschen Uber eine Flaschenabgabe 54 abgegeben.

Die erfindungsgemaRe Vorrichtung zum Aufbereiten von Reinigungsflissigkeit, hier z. B.
Hauptlauge oder Nachlage oder einer Reinigungsflussigkeit einer CIP-Anlage ist in Figur 1

dargestelit.

Nachfolgend wird die Erfindung fur Reinigungslauge z. B. Hauptlauge oder Nachlauge be-
schrieben. Das in Zusammenhang mit Figur 1 beschriebene Verfahren bzw. die Vorrichtung
ist jedoch ebenfalls fur eine andere Reinigungsfiissigkeit, z.B. einer Brauerei-CIP-Anlage,

geeignet.

Die erfindungsgemaRe Vorrichtung ist Uber eine Leitung 24 mit einem Vorratsbehaiter far
die Reinigungslauge, beispielsweise einem Hauptlaugebad oder einem Nachlaugebad ver-
bunden. Femer umfasst die Vorrichtung eine Pumpe 9 uber die die Reinigungslauge in die
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erfindungsgemafRe Vorrichtung gepumpt werden kann. Daruber hinaus weist die erfin-
dungsgemaRe Vorrichtung 1 hier zwei Grobfilter 2a/b auf, die parallel zueinander angeord-
net sind. Die Grobfilter 2a/b sind beispielsweise Scheibenfilter wie sie im Zusammenhang
mit den Figuren 2a/b naher erlautert wurden. Die Grobfilter 2a/b filtern Teilchen einer GréRe
> 50 ym aus. Wenn hier auch nicht dargestellt, kénnen auch mehrere Grobfilter parallel zu-
einander angeordnet sein und zu Reinigungszwecken wechselweise betrieben werden.
Wenn auch nicht gezeigt, kénnten auch mehrere Grobfilter 2a in Reihe zu mehreren Grobfil-
tern 2b in Reihe parallel geschaltet sein.

Nach der Grobfiltration wird das Grobfiltrat wie durch den Pfeil G gezeigt zur Membranfiltra-
tion geleitet. Vor dem Cross-Flow-Filter 3, der beispielweise wie im Zusammenhang mit Fi-
gur 5 — 6 erlautert wurde, ist eine Pumpe 10 angeordnet. Der Cross-Flow-Filter 3 umfasst
eine Filtratableitung 7, in der wiederum das Ventil 16 angeordnet ist. Die Vorrichtung umfass
ferner eine Ruckfuhrleitung 4, durch die das Grobfiltrat durch den Cross-Flow-Filter 3 im
Kreis K gefthrt wird. Zur Einstellung des Flusses ist ein Stellventil 15 vorgesehen. Somit
bewegt sich das Grobfiltrat an der Membran bzw. den Membranen durch den Cross-Flow-
Filter 3 hindurch, verlasst den Filter 3 und wird im Kreis Uber die Pumpe 10 wieder dem
Cross-Flow-Filter 3 zugefuhrt und zwar zusammen mit neuem Grobfiltrat aus den Grobfiltern
2a/b. Die Vorrichtung umfasst ferner eine Ruckspurieinrichtung 5 zum Ruckspalen der Grob-
filter 2a/b. Als Spulflussigkeit wird hier in vorteilhafter Weise das im Kreis K zirkulierende
Grobfiltrat verwendet. Dazu ist eine Ableitung 6 vorgesehen, die mit der Ruckspuleinrichtung
5 verbunden ist. Somit wird ein vorbestimmter Teil des im Kreislauf gefuhrten Unfiltrats bzw.
Grobfiltrats in einen Spulbehalter der Ruckspuleinrichtung 5 geleitet. Die Ruckspllmengen
liegen etwa bei 0,1 % - 0,5 % des Durchsatzes, z. B. bei einer Filtermenge in einem Gro-
Renbereich von 1 — 10 m® Lauge pro Stunde. Durch Ableiten des Grobfiltrats aus dem
Cross-Flow-Filter wird ein Aufkonzentrieren von Verunreinigungen verhindert, wobei dieses
abgefuhrte Grobfiltrat in geschickter Weise zum Ruckspulen verwendet werden kann. Die
Ruckspuleinrichtung 5 umfasst femer eine Zufuhrung fur Spulluft mit einem entsprechenden
Ventil 25. Das Luft-Grobfiltratgemisch kann dann tber die Rohrleitung 26 rickwarts in die
Grobfilter 2a/b gedriickt werden wonach dieses mit dem Schmutz in den Abfluss 27 befor-
dert wird. Dazu sind entsprechende 3/2wegeventile 13, 14, 11, 12 vorgesehen, die so ge-
schaltet werden konnen, dass jeweils ein Filter ruckgespuilt wird, wéhrend der andere in Be-

trieb ist.
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Vor und hinter den Filtern 2a, b kénnen entsprechende Drucksensoren angeordnet sein, die
den Differenzdruck vor und hinter den entsprechenden Grobfiltern 2a, b ermitteln ,der mit
einem Sollwert verglichen wird. Ubersteigt der gemessene Differenzdruck den vorbestimm-
ten Sollwert, so wird fur einen entsprechenden Filter ein Ruckspulvorgang eingeleitet.

Die Ableitung 6 zweigt hier von der ringférmig gefuhrten Rackfuhrieitung 4 ab. Es ware je-
doch auch mdéglich, dass diese Ableitung 6 direkt am Ausgang des Cross-Flow-Filters an-
setzt. Vorteilhafterweise ist die Ableitung 6 in einem Bereich vom hinteren Ende A des
Cross-Flow-Filters 3 bis zu dem Punkt B, an dem neues Grobfiltrat von den Filtern 2a/b dem
Kreis K zugefuhrt wird, angeordnet. Die Vorrichtung kann eine weitere Abzweigleitung 8
umfassen, zum Verwerfen eines Teils des im Kreislauf gefuhrten Grobfiltrats. Ist beispiels-
weise bei der Reinigung der Hauptlauge die Konzentration im Kreis K zu hoch, kann zusatz-
lich uber die Ableitung 8 ein bestimmter Teil verworfen werden. Dazu ist das Ventil 29 vor-
gesehen. Vor und nach dem Cross-Flow-Filtermodul kdnnen Drucksensoren ( nicht darge-
stellt) angeordnet sein , die die Druckdifferenz, d.h. den transmembranen Druck messen.
Dieser Differenzdruck wird mit einem Sollwert verglichen. Uberschreitet der ermittelte Diffe-
renzdruck den Soliwert, so wird Grobfiltrat, das im Kreislauf K gefuhrt wird, abgezweigt.

Bei der Aufbereitung von Nachlauge kann Gber die Abzweigleitung 8 das im Kreislauf ge-
fuhrte Grobfiltrat auch zur Vorbehandlung, d. h. beispielsweise zum Vorlaugebad geleitet
werden. Fur die Qualitat der Reinigungslauge im Vorlaugebad reicht die Grobfiltration aus.
Dariber hinaus ist es hier vorteilhaft, dass im Grobfiltrat die Tenside nicht ausgefiltert wur-
den und in der Lauge verbleiben. Die Abzweigleitung 8 setzt hier an der Ruckfuhrleitung 4
an, kann aber auch, wie zuvor beschrieben am Cross-Flow-Filter angrenzen.

Das erfindungsgemafe Verfahren wird zundchst im Zusammenhang mit der Reinigung von
Hauptlauge eines Hauptlaugebads 28 einer Flaschenreinigungsmaschine 10 néher erldutert.
Zunachst wird Gber eine Pumpe 9 Uber die Leitung 24 verunreinigte Reinigungslauge aus
dem Hauptlaugebad 28 in die erfindungsgeméfe Vorrichtung 1 gepumpt. Verunreinigte Rei-
nigungslauge passiert dabei die Grobfilter 2a/b, wobei die Ventile 11/12, 13/14 so geschaltet
sind, dass die Reinigungslauge durch die Filter in Pfeilrichtung zur Leitung 30 flieRt. Die
Grobfilter 2a/b sind dabei von der Spuilleitung 26 abgekoppelt. Die grobfiltrierte Reinigungs-
lauge wird dann Gber die Pumpe 10 in den Cross-Flow-Filter 3 gepumpt. Quer zur Flussrich-
tung des Grobfiltrats tritt das Grobfiltrat durch die Membran und wird somit feinfiltriert. Das
Feinfiltrat wird Uber die Leitung 7 bei gedffnetem Ventil 16 dem Hauptlaugebad 28 ruckge-
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fahrt. Das Grobfiltrat, das den Cross-Flow-Filter 3 passiert wird Uber die Ruckfuhrleitung 3
im Kreis K gefithrt wobei am Punkt B neues Grobfiltrat dem Kreislauf zugefuhrt wird. Zur
Verhinderung der Aufkonzentrierung der Verunreinigungen im Kreislauf K wird ein bestimm-
ter Teil des Grobfiltrats Uber die Leitung 6 der Ruckspuleinrichtung 5, bzw. einem Spulbehal-
ter der Ruckspuleinrichtung 5 zugefthrt. Dabei kann kontinuierlich ein bestimmter Teil aus
dem Kreislauf K abgefuhrt werden oder aber getaktet in bestimmten Zeitintervallen eine be-
stimmte Menge an Grobfiltrat abgeleitet werden. Dieses abgefuhrte Grobfiltrat, das dann im
Behalter der Ruckspuleinrichtung 5 lagert kann dann in vorteilhafter Weise verwendet wer-
den, um einen der beiden Grobfilter 2a/b rickzuspulen.

Zum Ruckspulen des Grobfilters 2a/b wird dazu beispielsweise das Ventil 13 so geschaltet,
dass die Rickspulleitung 26 mit dem Grobfilter 2a verbunden ist, der Grobfilter 2a jedoch
nicht weiter mit der Leitung 30 verbunden ist. Ferner wird das Ventil 11 so eingestellt, dass
der Grobfilter 2a mit dem Abfluss 27 verbunden ist, jedoch nicht weiter mit der Leitung zur
Pumpe 9. Zum Rickspulen wird dabei Luft in den Spulbehalter eingeblasen. Das Luft-
Grobfiltratgemisch wird dann durch die Rohrleitung 26 ruckwarts durch den Filter 2a ge-
drickt und danach mit dem Schmutz in den Abfluss befordert. Wahrend der Grobfilter 2a
ruckgespiilt wird verbleiben die Ventile 12/14 in einer Position in der der Filter 2b die Grob-
filtration Gbernimmt, wobéi die Reinigungslauge in Pfeilrichtung in die Leitung 30 geleitet
wird. Nach erfolgter Ruckspilung werden die Ventile 11/13 wieder in ihre Arbeitsposition
zurtickgestellt, sodass die Grobfiltration auch wieder tiber den Filter 2a erfolgen kann. Nach-
folgend kann dann in gleicher Weise der Grobfilter 2b durch entsprechende Schalten der
Ventile 11/12/13/14 ruckgespdilt werden. Wie zuvor beschrieben, kann der Ruckspulvorgang
fur einen Grobfilter 2 dann eingeleitet werden, wenn die gemessene Druckdifferenz vor und
nach dem Grobfilter einen bestimmten Soliwert Gbersteigt. Somit ist gewahrleistet, dass die
Reinigungslauge kontinuierlich aufbereitet werden kann und der Prozess auch beim Ruck-
sptilen nicht unterbrochen werden muss. Dadurch dass gleichzeitig ein Aufkonzentrieren der
Reinigungslauge im Cross-Flow-Filter Kreislauf K verhindert wird setzt auch der Cross-Flow-
Filter nicht zu, sodass ein kontinuierlicher Betrieb mdglich ist. Solite die Konzentration im
Kreislauf K zu grof werden, so kann zusétzlich tber die Leitung 8 Grobfiltrat aus dem Kreis-
lauf K abgefiihrt werden, indem das Ventil 29 entsprechend gedffnet wird. Dieses abgefthr-

te Grobfiltrat wird dann verworfen.
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In vorteilhafter Weise kann hier das Aufkonzentrieren verhindert werden ohne dass ein gro-
Rer Feedbehalter notwendig ist. So kénnen kleine Volumina in der Filtrationseinheit realisiert
werden, was zu einer minimierten Wéarmeabstrahlung fihrt. Weiterhin kann das ganze Sys-
tem unter Druck stehen, was minimierte Pumpleistungen zur Folge hat. Kleine Fullvolumina
bieten zusétzlich den Vorteil dass die Verfugbarkeit der Flaschenreinigungsmaschine steigt,
da ein Nachfillen der Flaschenreinigungsmaschine bei der Inbetriebnahme des Filtrations-
systems nicht notig ist.

Bei der Reinigung von Nachlauge erfolgt das Verfahren wie im Zusammenhang mit der
Hauptlauge erlautert wurde. Auch hier wird Grobfiltrat aus dem Membranfiltrationskreislauf
zum Ruckspulen verwendet, wie zuvor erldutert wurde. Im Unterschied zu dem vorherigen
Ausfuhrungsbeispiel wird jedoch, wenn notwendig, Grobfiltrat Gber die Leitung 8 abgefuhrt
und nicht verworfen, sondern einem Vorlaugebad 32 zugefuhrt.

Figur 7 zeigt das Grundschema einer Stapeltank-CIP-Anlage (Cleaning in Process). Eine
solche Anlage 70 weist einen Frischwassertank 71, einen Stapelwassertank 72, einen Des-
infektionsflissigkeitstank 73, einen Séduretank 74 sowie einen Laugetank 75 auf. Ferner
kann eine CIP-Anlage ebenfalls eine Zufuhrung fur Laugenkonzentrat 76, fir Saurekonzent-
rat 77 und fur Desinfektionskonzentrat 78 aufweisen. Die Reinigungsmittelkonzentrate 76,
77, 78 werden mit dem Reinigungswasser in den entsprechenden Desinfektionsflissigkeits-,
Saure-, bzw. Laugetanks 73, 74, 75 auf die entsprechende Konzentration verdunnt. Uber die
Leitung 79 kann die entsprechende Reinigungsflissigkeit aus den Tanks 73, 74, 75 dem zu
reinigenden Objekt (Tanks mit Reinigungsgeréat, Rohrleitungen etc.) zugefuhrt werden und
uber die Ruckfuhrleitung 80 den entsprechenden Tanks ruckgefthrt werden. Uber eine nicht
dargestellte Leitung 24 kann dann die entsprechende Reinigungsflissigkeit aus den Tanks
73 oder 74 oder 75 der in Figur 1 gezeigten Vorrichtung zugefuhrt werden. Das Feinfiltrat
kann dann uber die in Figur 1 gezeigte Feinfiltratleitung 7 erneut dem jeweiligen Tank 73, 74
oder 75 zugefuhrt werden. Das Uber die Abflussleitung 8 in Figur 1 abgeflhrte Grobfiltrat
kann verworfen werden.

Es ist vorteilhaft, dass das gleiche FlieBschema zur Hauptlaugen- und Nachlaugenreinigung
einer Flaschenreinigungsmaschine 10 sowie fur CIP-Anlagen 70 verwendet werden kann.
Dies bringt fertigungstechnische Vorteile mit sich, da fur alle Anwendungen die gleiche Vor-
richtung gebaut werden kann, die sich lediglich durch die Porenweite der Membran des
Cross-Flow-Filters 3 unterscheidet. Somit kann die Reinigungsflissigkeit durch eine kosten-
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gunstige Vorrichtung gereinigt werden. Dadurch, dass das im Membranfiltrationskreislauf
abgefuhrte Grobfiltrat nicht komplett verworfen, sondem zum Ruckspulen verwendet wird,
kénnen Prozessmedien sowie Energie gespart werden.

Die vorherigen Ausfuhrungsbeispiele wurden insbesondere im Zusammenhang mit Reini-
gungsflussigkeiten beschrieben, die insbesondere bei Flaschenreinigungsmaschinen und
bei CIP-Anlagen in Brauereien anfallen. Das erfindungsgeméfe Verfahren und die erfin-
dungsgemafe Vorrichtung kénnen jedoch auch zum Aufbereiten von Reinigungsflissigkei-
ten in anderen lebensmittelverarbeitenden Betrieben (z. B. Milch oder Saft) verwendet wer-
den. Auch in Pharmabetrieben anfallende Reinigungsflissigkeiten kénnen geman der vor-
liegenden Erfindung aufbereitete werden. Auch in Kunststoff-Recycling Betrieben fallen ins-
besondere bei der Reinigung von Reinigungsflussigkeiten an, die gemaR der vorliegenden

Erfindung aufbereitet werden kénnen.

Beim Kunststoffrecycling werden zum Beispiel: In der ersten Stufe der Nasswasche die zu-
vor zerkleinerten Flaschen (Flakes) in Prozesswasser eingeweicht und der heilen Lauge-
wasche zugefuhrt. Dort wird das PET hei3 mit Lauge und Tensiden gewaschen und von
anhaftendem Schmutz, Etiketten und Leimresten befreit. Die Waschlauge wird erfindungs-

geman aufbereitet.

Dann kann in einer weiteren Stufe das PET mehrfach heil gespult werden. In dieser Pro-
zessstufe sowie fur die Waschlaugezubereitung wird entmineralisiertes Frischwasser ver-
wendet, ansonsten wird aufbereitetes Prozesswasser verwendet. Auch in diesem Schritt ist

eine erfindungsgemaRe Aufbereitung moglich.
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PATENTANSPRUCHE

1. Vorrichtung (1) zum Aufbereiten von Reinigungsflissigkeiten umfassend:

- mindestens einen ruckspulbaren Grobfilter (2a, b) zur Grobfiltration der Reini-
gungsflassigkeit,
einen Cross-Flow-Filter (3) zur Feinfiltration des Grobfiltrats aus dem mindes-
tens einen Grobfilter (2a, b),
eine Ruckfuhrieitung (4), durch die das Grobfiltrat durch den Cross-Flow-Filter
(3) im Kreis (K) gefuhrt wird,
eine Ruckspuleinrichtung (5) zum Rickspulen des Grobfilters (2a, b),
eine Ableitung (6), die von dem Kreis (K) abzweigt und mit der Ruckspulein-
richtung (5) verbunden ist, zum Ruckspulen des Grobfilters (2a, b) mit dem
durch den Cross-Flow-Filter (3) im Kreis gefuhrten Grobfiltrat.

2. Vorrichtung nach Anspruch 1,
dadurch gekennzeichnet, dass
mindestens zwei Grobfilter (2a, b) parallel angeordnet und im Wechsel ruckspulbar

sind.

3. Vorrichtung nach Anspruch 1 oder 2,
dadurch gekennzeichnet, dass
der Grobfilter (2a, b) Teilchen einer GréRe > 50 um ausfiltert.

4. Vorrichtung nach mindestens einem der Anspriche 1 bis 3,

dadurch gekennzeichnet, dass
der Cross-Flow-Filter (3) eine PorengréfRe in einem Bereich von <= 2um, vorzugs-

weise <= 0,4 um aufweist.

5. Vorrichtung nach mindestens einem der Anspruche 1 bis 4,
dadurch gekennzeichnet, dass
die Vorrichtung als Reinigungsflissigkeit Hauptlauge aus einem Hauptlaugebad (28)
einer Flaschenreinigungsmaschine (10) aufbereitet und eine Feinfiltratleitung (7) um-
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fasst, die das Feinfiltrat aus dem Cross-Flow-Filter (3) erneut dem Hauptlaugebad
zufahrt.

Vorrichtung nach mindestens einem der Anspriche 1 bis 4,

dadurch gekennzeichnet, dass

die Vorrichtung als Reinigungsflissigkeit Nachlauge aus einem Nachlaugebad einer
Flaschenreinigungsmaschine (10) aufbereitet und eine Feinfiltratleitung (7) umfasst,
die das Feinfiltrat aus dem Cross-Flow-Filter erneut dem Nachlaugebad (37) zuflhrt.

Vorrichtung nach Anspruch 5,

dadurch gekennzeichnet, dass

der Kreis (K) eine weitere Abzweigleitung (8) umfasst, zum Verwerfen eines Teils des
im Kreislauf gefuhrten Grobfiltrats.

Vorrichtung nach Anspruch 6,

dadurch gekennzeichnet, dass

der Kreis (K) eine weitere Abzweigleitung (8) umfasst, zum Zufihren eines Teils des
im Kreis gefahrten Grobfiltrats zu einem Vorlaugebad (32).

Vorrichtung nach mindestens einem der Anspruche 1 bis 4,
dadurch gekennzeichnet, dass
der Grobfilter (2a, b) Scheibenfilter ist.

10. Vorrichtung nach mindestens einem der Anspriiche 1 bis 4,

11.

dadurch gekennzeichnet, dass

die Vorrichtung Reinigungslauge oder —séure oder Desinfektionsflussigkeit aus einer
CIP-Anlage aufbereitet, und eine Feinfiltratleitung umfasst, die das Feinfiltrat einem
entsprechenden Laugen- oder Sauren- oder Desinfektionsflussigkeitstank (75, 74,

73) zufuhrt.

Verfahren zum Aufbereiten vonReinigungsflussigkeiten, wobei

Reinigungsflissigkeit mit Hilfe eines Grobfilters (2a, b) grob filtriert wird,

das Grobfiltrat zur Erzeugung von Feinfiltrat durch einen Cross-Flow-Filter (3) im
Kreis (K) durch den Cross-Flow-Filter (3) gefuhrt wird und
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ein Teil des im Kreis (K) gefuhrten Grobfiltrats abgezweigt und einer Ruckspuleinrich-
tung (5) zugefuhrt wird, zum Ruckspulen des Grobfilters (2a, b). "

12. Verfahren nach Ansprucﬁ 11,
dadurch gekennzeichnet, dass
als Reinigungsflissigkeit Hauptlauge aus einem Hauptlaugebad (28) einer Flaschen-
reinigungsmaschine (10) aufbereitet wird und das erzeugte Feinfiltrat aus dem Cross-
Flow-Filter (3) erneut dem Hauptlaugebad zugefihrt wird.

13. Verfahren nach Anspruch 11,
dadurch gekennzeichnet, dass
als Reinigungsflissigkeit Nachlauge aus einem Nachlaugebad (37) einer Flaschen-
reinigungsaniage aufbereitet wird und das Feinfiltrat aus dem Cross-Flow-Filter er-
neut dem Nachlaugebad zugefuhrt wird.

14. Verfahren nach Anspruch 11,
dadurch gekennzeichnet, dass
als Reinigungsfliissigkeit. Reinigungslauge oder —sadure oder Desinfektionsflissigkeit
aus einer CIP-Anlage aufbereitet wird und das Feinfiltrat aus dem Cross-Flow-Filter
erneut einem entsprechenden Laugen- oder S&uren- oder Desinfektionsflussigkeits-

tank zugefuhrt wird.

15. Verfahren nach Anspruch 12 oder 14,
dadurch gekennzeichnet, dass
dem im Kreislauf gefuhrten Grobfiltrat weiter ein Teil abgezweigt wird, der verworfen

wird.

16. Verfahren nach Anspruch 13,
dadurch gekennzeichnet, dass
dem im Kreislauf gefilhrten Grobfiltrat weiter ein Teil abgezweigt wird, der einem Vor-

laugebad (32) zugefihrt wird.

17. Verfahren nach mindestens einem der Anspruche 11 bis 16,
dadurch gekennzeichnet, dass
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kontinuierlich ein Teil des im Kreislauf gefuhrten Grobfiltrats abgefuhrt wird.

18. Verfahren nach einem der Anspriuche 11 bis 16,
dadurch gekennzeichnet, dass

der abgefihrte Teil des Grobfiltrats getaktet abgefuhrt wird.

19. Verfahren nach mindestens einem der Anspriiche 11 bis 17,
dadurch gekennzeichnet, dass
die Reinigungsflussigkeit mit Hilfe von mindestens zwei, parallel angeordneten Grob-
filtern wechselweise oder gleichzeitig gefiltert wird.

20. Verfahren nach mindestens einem der Anspriiche 11 bis 19,
dadurch gekennzeichnet, dass
Reinigungsfliissigkeiten, die in Brauereien, in lebensmittelverarbeitenden Betrieben,
Pharmabetrieben oder Kunststoff-Recycling Betrieben anfallen, aufbereitet werden.
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