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16 kHz:n maksusykdysten sydttidmiseksi

useisiin tilaajajohtoihin (L)}, jotka on a
kulloinkin suljettu johtomuuntajan (U)

kahdella galvaanisesti toisistaan erotetul- J;
la ja kapasitiivisesti toisiinsa yhdiste-

tylld kddmilla, joiden lapi sybBttdvid tasa-

virta kulkee, on johtomuuntajan (U) ti-
laajajohdosta (L) poispdin olevan kdidmin b
keskiulosotto (m) yhdistetty kulloinkin
galvaanisesti 16 kHz:n generaattorin kans-

sa MOS-FET-kytkimen (S) kautta; MOS-FET-kytki-

men (S) RC-rinnakkaiselimeen kytketty

ohjaustulo on yhdistetty synkronoivan
pulssigeneraattorin (2} ohjuamaan tasavirtakyt-
kenndn (J) kanssa, jota sydttdd jannitteen-
kahdentaja-tasasuuntaajakytkentd (G), jota

puolestaan sySttds 16 kHz:n generaattori.

02 (1




For matning av lo kHz betalningsimpulser
till flera abonnentledningar (L), vilka
respektive slutits medelst tva galvaniskt
fran varandra atskilda och kapacitivt till
varandra forenade spolar vid en lednings-
transformator (ﬁ), genom vilka spolar den
matande likstrémmen gdr, har mittuttaget

(m) vid spolen som ligger i riktning bort
fran abonnentledningen (L) vid lednings-
transformatorn () anslutits respektive
galvaniskt vid cn 10 kiiz gencerator via en
MOS-FET-koppling (5] MOS-FET-kopplingens
(S); till ett RC-paratlellorgan koppla-
de styrinpang har anslutits till en
likstrdmskoppling (J}, som styrs av en synkro-
niserande pulsgenerator (2), vilken koppling
matas av en spanningsfordubblare-likriktar-
koppling (G), som & sin sida matas av 16

kHz generatorn.
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Kytkentdlaite sinimuotoisesta vaihtojdnnitteestd perdisin
olevien sykdysten, erityisesti 16 kHz:n maksusykdysten
vdhdkohinaiseksi sydttdmiseksi

Kaukoviestityslaitteistoissa, joissa kulloinkin yhteyden
keston aikana siirretdin asianomaisten tilaajajohtojen kaut-
ta tehollista signaalia haittaamatta sykdysmerkkej4d sellai-
seen yhteyteen osaa ottavalle tilaajalaitteelle, siirret&in
sellaiset sykdysmerkit usein sinimuotoisesta vaihtojdnnit-
teestd perdisin olevien sykdysten muodostaman jakson muo-
dossa tehollisen signaalin taajuusalueen ulkopuoclella; si-
ten voidaan kutsuvaan puhelintilaaja-asemaan sovitettuun
maksunosoittimeen tai puhelinautomaattiin siirtii siirret-
tdvid maksulukusykdyksid 16 kHz:n vaihtojénnitteestd perdi-
sin olevien aika-alueeesta riippuvien sykdysten jaksona

puhekaistan ylipuolella.

On tunnettua 16 kHz:n maksusykdyksien sySttimiseksi puhe-
linkeskuksesta tilaajajohtoon kytkei 16 kHz:n sinijdnnite-
ldhde tahtiohjattujen kytkinelimien kautta muuntajaan, jonka
toisiokddmin rinnalla on sarjaresonanssipiiri, joka toisio-
puolella johtaa imupiirin (kaistanpiist®) kautta tilaajajoh-
don molempiin johtimiin, jolloin t&mi on puhelinkeskukseen
pédin olevassa suunnassa eristetty estopiirin avulla (katso
esimerkiksi Krause: Ortsidmter mit Wdhlbetreib, 5. painos,
Goslar 1962, kuvio 155). Sellainen tunnettu kytkentdlaite
voi olla hy6dyksi sekd eristdmidlli sybttdvirtapiiri kuris-
tin-kondensaattori-kytkennin avulla (ks. esim. Krause, mai-
nitussa paikassa, kuvio 154 ylh#d113) etti eristimilli syot-
tovirtapiiri muuntaja-kondensaattori-kytkennin avulla (ks.
esim. Krause, mainitussa paikassa, kuviot 134 ja 154 alhaal-
la ja lopuksi my&s silloin, kuten on tunnettua (esimerkik-
si artikkeleista: IEEE Transactions on Electron Devices,
ED-25(1978)2, 175-179, kuvio 2, ja telcom report 7(1984)2,
86-92, kuvio 3), kun tilaajajohto suljetaan puhelinkeskuk-
sessa johtomuuntajan kahdella kondensaattorin kautta toi-



siinsa yhdistetylld tilaajapuoleisella k#amilli, joiden
ldpi sydttdvirta kulkee, jossa johtomuuntajassa on mahdolli-
sesti toispuoleisesti maadoitettu tilaajasta poispdin

oleva k&&mi; rakenneosien vaadittavasta kutsu- ja sykdys-
jénnitekestdvyydestd johtuen ja osaksi sydttdvirran aiheut-
tamasta esimagnetoitumisesta johtuen liittyy siihen kuiten-
kin suhteellisen suuri tilantarve ja suhteellisen korkeat
kustannukset, jolloin n&md molemmat nikdkohdat tulevat vas-
taisuudessa olennaisesti voimakkaammin kestettiviksi, koska
kaukoviestityshallinnot ovat siirtymissid siihen, ettd tu-
lee kytkent&teknisesti mahdolliseksi sydttdid kaikkiin ti-
laajajohtoihin 16 kHz:n maksusykdyksii.

Keksinndén kohteena on sinimuotoisesta vaihtojédnnitteesti pe-
rdisin olevien sykdysten, erityisesti 16 kHz:n maksusykdys-
ten sydttdminen kaukoviestitysjohtoihin, erityisesti tilaa-
jajohtoihin, jotka on viimeksi mainitulla tavalla kulloin-
kin suljettu johtomuuntajan galvaanisesti toisistaan erote-
tuilla ja kapasitiivisesti toisiinsa yhdistetyilli (johdon-
puoleisilla) kd&meilld, joiden l&pi sydttdvirta kulkee,
jossa Jjohtomuuntajassa on epidsymmetrisesti kytketty kauko-
viestitysjohdosta poispdin oleva kiddmi; keksinndlli on teh-
tdvdnddn mahdollistaa sellainen signaalin sySttdminen kes-
kuksessa olevasta vaihtojdnniteldhteestd useisiin sellaisiin
kaukoviestitysjohtoihin ilman suurempia kytkentiteknisii

kustannuksia.

Keksinndn mukaisesti tdmd saavutetaan siten, ettid jokai-

sen sellaisen kaukoviestitysjohdon johtomuuntajan johdosta
poispdin oleva kddmi on yhdistettdvissd galvaanisesti vaihto-
jdnniteldhteeseen MOS-FET-kytkimen kautta, jonka RC-rinnak-
kaiselimeen kytketty ohjaustulo on yhdistetty synkronoivan
pulssigeneraattorin ohjaaman tasavirtaldhdekytkennin kanssa,
jota sydttdd jédnnitteenkahdentaja-tasasuuntaajakytkentd,

jota puolestaan sy6ttdd vaihtojdnnitel&dhde.

Keksint8 saa aikaan paitsi erityisen, resonanssipiiriin
kytketyn muuntajan sisdltdvdn vaihtojidnnite-sydttdpiirin



pPOisjddmisen ja kutsu- ja sykdysjénnitekestivien rakenne-
Osien vaatimuksen Poisjddmisen myds sen edun, ettd voidaan
tehdd mahdolliseksi jokaisen kytkimen pehmed sdhk&tysmodu-
laatio ja siten vaihtojédnnitteen vdhdkohinainen kytkeminen
pddlle ja pois pddltd laajalla jénnitealueella suoraan
ldpikytketystsd vaihtojénnitteestsd saaduilla kdyttd- tai oh-
jausjdnnitteills ilman, etti tarvittaisiin ulkoista tasa-
jdnnitel&hdetty, jolloin toisaalta huolimatta vaihtojdnnit-
teen hetkellisesti arvosta ja amplitudista taataan aina
kulloisenkin kytkimen tarvittava ohjaus ja toisaalta ei
tdydy tuottaa mitidn mainittavia hdvistehoja.

Tdssd kohtaa on huomattava, etti (DE-patenttijulkaisusta

3 237 550) on tunnettu kytkentdlaite sinimuotoisesta vaihto-
jénnitteestd perdisin olevien sykdysten, erityisesti 16
kHz:n maksusykdysten kytkemiseksi pddlle ja pois pddltd,
jossa vaihtojidnnitelihde on kytketty kiintedsts vastuksesta
ja sdddettdvists vastuksesta muodostettuun jédnnitteenjaka-
jaan, jolloin synkronoiva pulssigeneraattori on kytketty
puolisuunnikkaan muotoisten sykdysten muodostamiseksi toimi-
van takaisinkytketyn operaatiovahvistimen kautta sdddettdvan
vastuksen ohjaustuloon ja jolloin s&diddettdvin vastuksen
1&hdén j&lkeen, josta vaihtojédnnitesykédykset sy&tetd&dn, on
kytketty impedanssin muutinasteen muodostava toinen takaisin-
kytketty operaatiovahvistin. Tdmi tunnettu kytkentdlaite

el tarvitse vain siihen sovitettua operaatiovahvistinta
varten erityisti virransydttdi, vaan mahdollisesti my&s eri-
tyisen, riittdvin tehokkaan Operaatiovahvistimen, jonka
vahvistus lisidksi muuttuu samoin j&nnitteenjakosuhteen muut -
tuessa, mikd vaikuttaa vastaavasti vaihtojdnnitteen Syotti-
miseen. L&hempid yhtymdkohtia keksinndn kanssa, joka ei tar-
Vitse erityisti virransyOttdd eikd aktiivista pulssinmuodos-
tusastetta, ei ole esitetty.

Keksinnén lisdsuoritusmuodossa johtaa MOS-FET-kytkin johto-
muuntajan kaukoviestitysjohdosta poispdin olevan kdimin
keskiulosottoon, mikd mahdollistaa Olemassa olevalla, taval-



lisesti vain hyvin harvojen kaukoviestitysjohtojen kytke-
miseen sovitetulla vaihtojdnniteldhteelld takaamaan myds
useisiin kaukoviestitysjohtoihin jd@nnitemuunnoksen johdosta
riittidvdn korkeat signaalitasot. T&lldin voi MOS-FET-kytki-
men ja johtomuuntajan k&idmin keskiulosoton vdliin olla tar-
koituksenmukaisesti liitetty muuntajan osahajainduktanssin
itseensd sisdllyttdvid kaistanpddstbsuodatin, mikd mahdollis-
taa hajainduktansseihin liittyvien j&nnitehdvididen kompen-

soimisen ainakin osittain.

Keksinn®n muut ominaispiirteet k&dyvdt selville seuraavasta
keksinn&n mukaisen kytkentdlaitteen suoritusesimerkin yksi-
tyiskohtaisesta kuvauksesta ja siihen liittyvdstd piirustuk-
sesta.

Piirustuksessa on esitetty kaaviomuodossa keksinndn ymmdrtd-
miseksi vaadittavassa laajuudessa osa digitaalisessa puhelin-
keskuksessa analogisen tilaajajohdon L sulkevasta tilaaja-
kytkenndstd, jossa tilaajajohto L on suljettu johtomuuntajan
U kahdella k&&milli, joiden ldpi sydttdvd tasavirta kulkee

ja jotka on erotettu galvaanisesti toisistaan ja liitetty
kapasitiivisesti keskenddn, jonka muuntajan toiselta puolel-
ta maadoitettu ja tdten epdsymmetrisesti kytketty tilaaja-
johdosta L poispdin oleva kddmi on liitetty piirustuksessa
vain muutamilla tulo- ja ldhtOkytkentdosilla esitetyn ana-
logia/digitaali-liitdntdpiirin ADS kanssa. Sellaiset liitdn-
tdpiirit ovat tunnettuja esimerkiksi niin sanottujen Customer
Optimized Subcriber Line Audio-Processing Circuit Am 7905-
COSLAC-piirien muodossa, joita valmistaa AMD-yhtid, ja niin
sanottujen Signal Processing Codec Filter PEB 2060-SICOFI-
suodattimien muodossa, valmistajana Siemens (katso my0&s
telcom report 7(1974)2, 86-92), ja niitd ei sen vuoksi tar-

vitse tdssd tarkastella enempdd.

Sinimuotoisesta vaihtojdnnitteestd perdisin olevien sykdys-
ten, esimerkiksi 16 kHz:n maksusykdysten vdhdkohinaiseksi
sySttimiseksi tilaajajohtoon L on johtomuuntajan U johdosta

poispdin olevan kdidmin keskiulosotto m yhdistetty galvaani-
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sesti (16 kHz:n) vaihtojdnnitetti sydttdvdn jdnnitelihteen

U kanssa kahdesta sarjaan kytketystd MOS-kanavatransisto-
rista T1 ja T2, esimerkiksi kahdesta SIPMOS-transistorista
BSS 100 muodostetun MOS-FET-kytkimen S kautta. Molempien
kanavatransistorien T1, T2 liitospisteen ja niiden ohjaus-
elektrodien vilissi on vastuksen Rp (suuruudeltaan 200 kOhm)
ja kondensaattorin Cp (esimerkiksi 220 nF) rinnakkaiskytken-
td; MOS-FET-kytkimen S timin RC-rinnakkaiselimen Rp, Cp
kanssa kytkettyyn ohjaustuloon s johtaa synkronoivan pulssi-
generaattorin Z ohjaama tasavirtaldhdekytkentd J. Timi
tasavirtaldhdekytkenti voi olla muodostettu, kuten myds ku-
viossa on esitetty, periaatteessa tunnetulla tavalla (katso
esim. Steimel: Elektronische Speisegerdte, Miinchen 1957,
kuvio 3.36) tasajédnnitteells syStetystd, takaisinkytkentd-
sddd6114 stabiloidusta tasavirtaldhteestsi, jossa on sarja-
transistori T (esimerkiksi tyyppid BC 307), diskriminaattori-
vastus R (esimerkiksi 82,5 kOhm) ja vertailujdnnitelihteen
muodostava Zener-diodi V (esimerkiksi tyyppid BZX 97 C3v9).
Tasavirtalihdekytkentds J syOttdd puolestaan vaihtojdnni-
teldhteen U sydttimi jénnitteenkahdentaja-tasasuuntauskytken—
td G, joka, kuten mySs piirustuksesta kiy ilmi, voi olla
muodostettu (periaatteessa esim. teoksesta Meinke/Gundlach:
Taschenbuch der Hochfrequenztechnik, 1956, kuvio Y7.5.b
tﬁnnetusta) molemmista (esim. Meinke/Gundlach, mainitussa
paikassa, kuvio Y7.1 tunnetuista) puoliaalto-neulatasasuun-
taajaperuskytkenndisty koostuvasta kaskadikytkenndsts,

jossa tasasuuntaajakytkenndssi on kulloinkin diodi D1 tai

D2 (esimerkiksi tyyppid BAY 43) ja sarjakondensaattori C1
(suuruudeltaan esimerkiksi 100 nF) tai rinnakkaiskondensaat-~
tori C2 (suuruudeltaan esimerkiksi 22 nF) .

MOS-FET-kytkimen S ja johtomuuntajan U tilaajajohdosta pois-
pdin olevan kiimin keskiulostulon m vdliin on liitetty

(16 kHz:n) kaistanpdidsttsuodatin BP, joka mahdollistaa

(16 kHz:n) vaihtojénnitteen selektiivisen syottdmisen pidit-
tdmdlls vaihtojédnnitegeneraattorista U muutoin mahdollisesti
johtuvat hdiritsevit kohinajdnnitteet; kaistanpdidstdsuodat-
timen BP induktanssi sisdltii tdlldin tarkoituksenmukaisesti



myds johtomuuntajan U hajainduktanssin siten, ettd vastaa-
valla reaktanssin kompensoinnilla saavutetaan jdnnitehdvidi-
den aleneminen. Johtomuuntajan U ja analogia/digitaali-
liit&ntdpiirin ADS vidlissd on lis&ksi (16 kHz:n) kaistan-
estosuodatin BSp eristdmddn johtomuuntajan U kautta tilaa-
jajohtoon L kytkeytyvdt tehollisen signaalikaistan ulkopuo-
lella olevat analogia/digitaali-liitdntdpiiristd ADS tule-

vat vaihtojdnnitesykdykset.

Kaistanpddstdsuodattimen BP ja kaistanestosuodattimen BSp
ldpi ei kulje tilaajajohdon L sy&ttdtasavirtaa ja ne eivdt
t3118in mydskdidn esimagnetoidu; niiden rakenneosien ei tar-
vitse my®&skddn olla kutsu- ja sykdysjdnnitteen kestdvid, jo-
ten molempiin suodattimiin BP ja BSp voidaan sovittaa suh-

teellisen pienid kela- ja kondensaattorikomponentteja.

Piirustuksessa on vield esitetty, ettd synkronoivan pulssi-
generaattorin Z ja virtaldhdekytkenndn J vdliin voi olla
liitetty tasonsovituskytkentd R41, T40, R42, jos synkronoi-
vasta pulssigeneraattorista Z tulevat esimerkiksi TTL-tason
lihtdsignaalit eivdt sovellu vakiovirtaldhteen J suoraan

ohjaukseen.

Edelld kytkentdteknisessd rakenteessaan hahmoteltu kytkenta-
laite takaa keskuksessa olevasta (16 kHz:n) vaihtojédnnite-
lihteestd U annettujen vaihtojédnnitesykdysten vdhdkohinaisen
sydttimisen useisiin tilaajajohtoihin L; piirustuksessa t&amd
on ilmaistu vaihtojdnnitel&dhteen U ja kytkimen S vdlissa

tai tasasuuntaajakytkenndn G ja virtaldhdekytkenndn J vd-

lissd olevilla vastaavilla multippelimerkeilld.

T4118in saavutetaan kunkin kytkimen S pehmed sd&hk&tysmodu-
laatio pulssinmuodostuselimen Rp, kondensaattorin Cp vastaa-
vasti hitaasti tapahtuvalla latautumisella ja purkautumisella;
muuttamalla kondensaattorin Cp ja vastuksien Rp ja R mitoi-
tusta voidaan vaihdella pulssinreunojen nousu- ja laskuai-

koja.
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Kuten jo on mainittu, voidaan kytkin S toteuttaa kahdella
SIPMOS-transistorilla BSS 100, jotka kytkevit maksuluku-
sykdysjdnnitteen matalaohmisesti l&vitseen. SIPMOS-transis-
torien ohjaamiseksi on tarpeen hilajinnite, joka on noin 4 v
l&pikytkevin jdnnitteen maksimiarvon yldpuolella. 16 kHz:n
generaattorin U sySttiessi vaihtojédnnitetts, jonka maksimi-
amplitudi UU on esimerkiksi 9 V (ja minimiamplitudi 6,4 V),
taytyy minimihilajidnnitteen tdlldin olla suunnilleen 16,7 Vv
(9 x 21/2
tyhjdkdynnills tasajdnnitteen UG = 2 x 2

+ 4) . Huippuarvotasasuuntaajakytkenté G antaa
1/2 X UU - 20,
missd UD on jdnnitteen aleneminen tasasuuntajadiodissa
(D1, D2). Jédnnitteellsy U

= 17,1 v.

Umin = 6,4 V muodostuu jJdnnitteeksi

UGmin

Kaskadikytkentd G ei kuormita 16 kHz:n generaattoria U le-
potilassa; lukusykdyksen aikana kulkeva virta on enemmin
kuin kaksi suuruusluokkaa pienempi kuin maksulukusykdys-

virta ja se voidaan sikili jédttdd huomioimatta.



Patenttivaatimukset

1. Kytkentdlaite sinimuotoisesta vaihtojédnnitteestd perdi-
sin olevien sykdysten, erityisesti 16 kHz:n maksusykdysten
vihdkohinaiseksi sydttdmiseksi ainakin yhteen kaukoviesti-
tysjohtoon (L), erityisesti tilaajajohtoon, joka on suljettu
johtomuuntajan (ﬁ) kahdella galvaanisesti toisistaan erote-
tulla, mutta kapasitiivisesti toisiinsa yhdistetylld kauko-
viestitysjohdon puoleisella k&&amilld, joiden l&pi syottava
tasavirta kulkee, jossa johtomuuntajassa on epdsymmetri-
sesti kytketty kaukoviestitysjohdosta poispdin oleva kd&ami,
jossa kytkentdlaitteessa on vaihtojédnnitteen antava vaihto-
janniteldhde (U) ja synkronointipulsseilla ohjattu kytkin
(s), tunnettu siitd, ettd jokaisen sellaisen kau-
koviestitysjohdon (L) johtomuuntajan (i) johdosta poispdin
oleva k#idmi on yhdistetty galvaanisesti vaihtojdnniteldhtee-
seen (U) MOS-FET-kytkimen (S) kautta, jonka RC-rinnakkais-
elimeen (Rp, Cp) kytketty ohjausulostulo (s) on yhdistetty
synkronoivan pulssigeneraattorin (Z) ohjaaman tasavirta-
lihdekytkenndn (J) kanssa, jota syodttaa jdnnitteenkahden-
taja-tasasuuntaajakytkentd (G), jota puolestaan sydttdd vaih-
tojdnniteldhde (U).

2. Patenttivaatimuksen 1 mukainen kytkentdlaite, t un -

nettu siitd, ettd siihen on sovitettu tasasuunnatulla

vaihtojannitteelld syodtetty, takaisinkytkentdsdadddlla sta-

biloitu tasavirtalidhdekytkentd (J), jossa on sarjatransis-

tori (T), jonka lihtdelektrodi on yhdistetty kahden sarjaan
kytketyn, MOS-FET-kytkimen (S) muodostavan kanavatransisto-
rin (T1, T2) ohjauselektrodin kanssa, joiden kanavatransis-
torien liitospisteen ja niiden ohjauselektrodien vé&liin

on sovitettu RC-rinnakkaiselin (Rp, Cp).

3. Patenttivaatimuksen 1 tai 2 mukainen kytkentdlaite,
tunne¢ttu siitd, ettd MOS-FET-kytkin (S) johtaa joh-
tomuuntajan (U) kaukoviestitysjohdosta (L) poispdin olevan

kiimin keskiulosottoon (m).

4. Patenttivaatimuksen 3 mukainen kytkentdlaite, t un -
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nettu siitd, etti MOS-FET-kytkimen (S) ja johtomuun-
tajan (U) k&imin keskiulosoton (m) viliin on liitetty muun-
tajan osahajainduktanssin itseensd sisdllyttivi kaistan-

paddstdsuodatin (BP).

5. Jonkin patenttivaatimuksista 1-4 mukainen kytkentdlaite,
tunnettu siitd, etti tasasuuntaajakytkenté (G) on
muodostettu molemmista puoliaaltoneulatasasuuntaaja-perus—
kytkenndistd (C1, D1; D2, C2) koostuvasta kaskadikytken-
nédstd.

6. Jonkin patenttivaatimuksista 1-5 mukainen kytkentdlaite,
tunnettu siitd, ettd synkronoivan pulssigeneraatto-
rin (2Z) jdlkeen on kytketty tasonsovituskytkents (R41,

T40, R42).
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Patentkrav
1. Kopplingsanordning for 1l8gbrusig matning av pulser
som hirrdr fr&n en sinusformig véxelspdnning, sdrskilt 16
kHz betalningspulser, pd dtminstone en teleledning (L),
speciellt en abonnentanslutningsledning, vilken &r sluten
av tvenne av en matningslikstrém genomflutna, galvaniskt
fr&n varandra &tskilda men kapacitivt med varandra fdrbundna
pd teleledningssidan liggande lindningar hos en lednings-
transformator (U) med en osymmetriskt kopplad frédn teleled-
ningen vand lindning, en vixelspdnningskdlla (U) avgivande
en vidxelspanning och en pulstaktstyrd omkopplare (S), kdnne-
tecknad av att den frdn ledningen vdnda lindningen hos
ledningstransformatorn (U) hos var och en dylik teleled-
ning (L) &r galvanisk fdrbunden med vixelspanningskdllan
(U) 6ver en MOS-FET-omkopplare (S), vars med en RC-paral-
lellgren (Rp, Cp) fOrsedda styringdng (s) ar fdrbunden med
en av pulstaktgivaren (Z) styrd likstrémskdllkoppling (J),
vilken & sin sida &r matad av en via vaxelspanningskdllan

(U) matad spianningsfdrdubblande likriktningskoppling (G).

2. Kopplingsanordning enligt patentkravet 1, k#nnetecknad
av att en genom den liktade véxelspanningen matad, genom
8terkoppling stabiliserad likstrdmskadllkoppling (J) &r for-
sedd med en serietransistor (T), vars utgdngselektrod &r
f5rbunden med styrelektroderna hos tvenne i serie koppla-
de, MOS-FET-omkopplare (S) bildande fadlteffekttransistorer
(T1, T2), mellan vars f&rbindningspunkt och styrelektro-
der RC-parallellgrenen (Rp, Cp) &r anordnad.

3. Kopplingsanordning enligt patentkravet 1 eller 2,
kinnetecknad av att MOS-FET-omkopplare (S) leder till ett
mittuttag (m) hos den frdn teleledningen (L) vdnda lind-
ningen av ledningstransformatorn (4).

4. Kopplingsanordning enligt patentkravet 3, k#nnetecknad
av att mellan MOS-FET-omkopplaren (S) och mittuttaget (m)

pd ledningstransformatorns (U) lindning &r infdrt ett band-
passfilter (PB) omfattande lindningens delstrdinduktivitet.
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5. Kopplingsanordning enligt ndgot av patentkraven 1-4,
k#nnetecknad av att likriktningskopplingen (G) &r utbildad
sdsom en kaskadkoppling av de bdgge envidgs-spetslikriktar-

grundkopplingarna (Cl, D1; D2, C2).

6. Kopplingsanordning enligt n8got av patentkraven 1-5,
kénnetecknad av att efter pulstaktgivaren (2) &r kopplad
en nivdanpassningskoppling (R41, T40, R42).
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