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Relatério Descritivo da Patente de Invengdo para "METODO E
DISPOSITIVO PARA PROCESSAMENTO DE MULTIDIFUSAO".

CAMPO DA TECNICA

A presente invencgao refere-se ao campo técnico de PON, e es-
pecificamente, a um método e dispositivo para um processamento de multi-
difuséo
ANTECEDENTES

Um sistema de PON (Rede Otica Passiva) é geralmente com-
posto de um lado de escritério OLT (Terminal de Linha Otica), uma ONU (U-
nidade de Rede Otica) / ONT (Terminagao de Rede Otica) do lado do usua-
rio, e uma ODN (Rede de Distribuicao Otica). A ODN compreende fibras de
modo Unico, divisores 6ticos, conectores oticos, e outros elementos 6ticos
passivos, que proveem a conexao fisica entre um OLT e uma ONU com um
meio de transmissao 6tica. Geralmente, a ODN adota uma estrutura de pon-
to para multiponto, isto quer dizer, um OLT esta conectado a multiplas ONUs
através de uma ODN.

Uma EPON (Rede Otica Passiva de Ethernet) & uma tecnologia
de acesso integrado 6tico passivo de banda larga de nova geragdo com ba-
se em padrdes |EEE (Institute of Electrical and Electronics Engineers) 802.3-
2005 Secéo 5 e IEEE802.3av.

Para a EPON, os padrées IEEE somente definem os padrdes de
camadas fisicas e camada de conexao de uma 1G-EPON e uma 10G-EPON
e nao envolvem outras fungdes de servico. Para a multidifusdo, o padréao
IEEE802.3-2005 Secao 5 define um identificador de canal légico de difusdo
na 1G-EPON como Ox7fff; o padrao IEEE802.3av define um identificador de
canal l6gico de difusdo na 10G-EPON como 0x7ffe. Usualmente, quando um
OLT na EPON envia um trafego de multidifuséo, esta pode enviar o trafego
de multidifusdo para todas as portas sob uma porta de PON utilizando um
canal légico de difusédo; entdo, a ONU determina uma porta para a qual o
trafego de multidifusdo sera encaminhado de acordo com uma tabela local-
mente salva que ilustra as relagdes correspondentes entre um grupo de mul-

tidifusao e as interfaces de usuario locais.
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O acima esta principalmente destinado a situagao que somente
o mesmo tipo de ONUs seja conectado a uma porta no OLT.

Quando diferentes tipos (tais como diferentes taxas) de ONUs
estdo conectados a uma porta em um mesmo OLT, como mostrado na figura
1, existem trés ONUs sob um divisor ético 1 conectado na porta 1 de OLT,
em que ONU A e ONU B sdao ONUs de 1G-EPON, e ONU C é uma ONU de
10G-EPON. Neste caso, ndo existe nenhuma especificacdo nos padrbes
existentes sobre como um OLT utiliza um canal légico de difusdao ou multidi-
fusdo para enviar as mensagens de multidifusao, portanto, como utilizar efi-
cientemente os canais fisicos em uma PON para implementar o encami-
nhamento de um trafego de multidifusao € um problema urgente a ser resol-
vido.

SUMARIO

Em vista disto, o objetivo principal da presente invencgéo é prover
um método e um dispositivo para processamento de multidifusao para reali-
zar o processamento de multidifusdo quando diferentes tipos de ONUs coe-
xistem.

A presente invengédo prové um método para processamento de
multidifusdo, que compreende:

replicar os dados de multidifusao para diferentes canais l6gicos
de difusdo ou de multidifusdo de acordo com os tipos de ONU de usuarios
os quais aderem a um grupo de multidifusdo quando um OLT, sobre o qual
uma mesma porta esta conectada a diferentes tipos de ONUs, replica os da-
dos de multidifusado de downlink.

O método pode ainda compreender: se existir somente 0 mesmo
tipo de ONU de usuarios que aderem ao grupo de multidifusdo sob uma por-
ta de OLT que corresponde ao grupo de multidifusao, entdo enviar os dados
de multidifusdo para baixo para as ONUs sob a porta de OLT através de um
canal légico de difusdo ou de multidifusdo ao qual este tipo de ONU corres-
ponde.

O método pode ainda compreender: se existirem diferentes tipos

de ONU de usuarios que aderem ao grupo de multidifusdo sob uma porta de
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OLT a qual o grupo de multidifusdo corresponde, entdo enviar os dados de
multidifusdo respectivamente para as ONUs sob a porta de OLT através de
canais légicos de difusdo ou de multidifusdo aos quais estes tipos de ONU
cada um corresponde.

Os tipos de ONU podem ser classificados por taxa.

O método pode ainda compreender: o OLT determina os usua-
rios os quais aderem um grupo de multidifusdo e os seus respectivos tipos
de ONU de acordo com uma variedade de entradas de informagdes estabe-
lecidas.

As entradas de informagbes podem compreender: as relacoes
correspondentes entre os identificadores de conexao légica de ONU e os
tipos de ONU, as relagdes correspondentes entre os identificadores de co-
nexao légica de ONU e as portas de OLT, as relagdes correspondentes en-
tre um grupo de multidifusédo e os identificadores de conexao légica de ONU,
e as relagbes correspondentes entre um grupo de multidifusdo e as portas
de OLT.

A presente invencdo também prové um dispositivo para o pro-
cessamento de multidifusdo, o qual é aplicavel para um OLT no qual uma
mesma porta esta conectada a diferentes tipos de ONUs, e o dispositivo
compreende:

um modulo de recepcdo de dados, utilizados para receber os
dados de multidifusao; e

um mébdulo de replicagdo de dados, utilizado para replicar os da-
dos de multidifus@o para diferentes canais l6gicos de difusao ou de mulfidi-
fuséo de acordo com os tipos de ONU de usuarios os quais aderem a um
grupo de multidifusdo quando replicando os dados de multidifusao.

O médulo de replicagao de dados pode ainda ser utilizado para,
se existir somente o0 mesmo tipo de ONU de usuarios que aderem ao grupo
de multidifusédo sob uma porta de OLT que corresponde ao grupo de multidi-
fuséo, enviar os dados de multidifusdo para baixo para as ONUs sob a porta
de OLT através de um canal légico de difusdo ou de multidifusdo ao qual

este tipo de ONU corresponde.
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O médulo de replicagdo de dados pode ainda ser utilizado para,
se existirem diferentes tipos de ONU de usuarios que aderem ao grupo de
multidifusédo sob uma porta de OLT que corresponde ao grupo de multidifu-
séo, enviar os dados de multidifusao respectivamente para as ONUs sob a
porta de OLT através de canais légicos de difusao ou de multidifuséo aos
quais estes tipos de ONU cada um corresponde.

Os tipos de ONU sé&o classificados por taxa.

O dispositivo pode ainda compreender um médulo de estabele-
cimento de entrada para estabelecer as entradas de informacées; e o médu-
lo de replicagéo de dados pode ainda ser utilizado para determinar os usua-
rios os quais aderem a um grupo de multidifusao e os seus respectivos tipos
de ONU de acordo com as entradas de informagdes estabelecidas.

As entradas de informacdes podem compreender: as relagbes
correspondentes entre os identificadores de conexao légica de ONU e os
tipos de ONU, as relagbes correspondentes entre os identificadores de co-
nexao légica de ONU e as portas de OLT, as relagdes correspondentes en-
tre um grupo de multidifusdo e os identificadores de conexao l6gica de ONU,
e as relagbes correspondentes entre um grupo de multidifusdo e as portas
de OLT.

No método e dispositivo para processamento de multidifusdo
providos pela presente invengdo, um OLT, no qual uma mesma porta esta
conectada a diferentes tipos de ONUs, pode replicar os dados de multidifu-
s&o para diferentes canais légicos de difusdo ou multidifusdo de acordo com
os tipos de ONU de usuarios os quais aderem um grupo de multidifusdo
quando o OLT replica os dados de multidifusao de downlink. A presente in-
vengao obtém um processamento de multidifusao eficiente quando diferen-
tes tipos de ONUs coexistem, e permite uma ONU distinguir se os dados de
multidifusdo pertencem a uma ONU de seu tipo antes de encaminhar a mul-
tidifuséo, por meio disto impedindo que dados excessivos interfiram desne-
cessariamente com a ONU, entrementes, utilizando eficientemente a largura
de banda entre um OLT e uma ONU, e evitando uma ocupacao de largura

de banda sem sentido por fluxos de dados.
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BREVE DESCRICAO DOS DESENHOS

figura 1 € um diagrama esquematico que ilustra uma rede quan-
do 1G-EPONS e 10G-EPONS coexistem de acordo com uma tecnologia e-
xistente; '

figura 2 € um fluxograma de um método para o processamento
de multidifusdo da presente invencao;

figura 3 € um fluxograma de um método para o processamento
de multidifusdo na modalidade 1 da presente invengao;

figura 4 é um fluxograma de um método para o processamento
de multidifusdo na modalidade 2 da presente invengao; e

figura 5 é um diagrama esquematico que ilustra a composigéo e
a estrutura de um dispositivo para o processamento de multidifusao da pre-
sente invengao.

DESCRIGAO DETALHADA

Os esquemas técnicos da presente invengao estao daqui em di-
ante descritos em detalhes em combinagdo com os desenhos acompanhan-
tes e as modalidades.

Um método para o processamento de multidifusao provido pela
presente invengdo, como mostrado na figura 2, compreende as seguintes
etapas:

201: os tipos de ONU de usuarios os quais aderem a um grupo
de multidifusdo sédo determinados quando um OLT, no qual uma mesma por-
ta estd conectada a diferentes tipos de ONUs, replica os dados de multidifu-
sao de downlink;

os tipos de ONU podem ser classificados por taxa; por exemplo,
em uma EPON, os tipos de ONU estao classificados em um tipo de ONU de
1G-EPON e um tipo de ONU de 10G-EPON por taxa. E claro, a presente
invengao nao esta limitada a classificagao por taxa e a base da classificagédo
dos tipos de ONU pode ser expandida de acordo com as necessidades re-
ais;

202: o OLT replica os dados de multidifusdo para diferentes ca-

nais légicos de difusdo e de multidifusdo de acordo com os tipos de ONU
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dos usuarios os quais aderem o grupo de multidifuséo;

especificamente, se existir somente o mesmo tipo de ONU de
usuarios que aderem ao grupo de multidifusdo sob uma porta de OLT que
corresponde ao grupo de multidifusao, entao os dados de multidifusao sao
enviados para baixo para as ONUs sob a porta de OLT através de um canal
l6gico de difusdo ou de multidifusao ao qual o mesmo tipo de ONU corres-
ponde; se existirem diferentes tipos de ONU de usuarios que aderem ao
grupo de multidifusao sob uma porta de OLT que corresponde ao grupo de
multidifusdo, os dados de multidifusdo sdo enviados respectivamente para
as ONUs sob a porta de OLT através de canais l6gicos de difusdo ou de
multidifusdo aos quais estes tipos de ONU cada um corresponde.

Com base no método acima mencionado para o processamento
de multidifusdo, em aplicagbes praticas quando o OLT recebe os dados de
multidifusdo, este pode determinar os usuarios os quais aderem ao grupo de
multidifusdo e os seus respectivos tipos de ONU, assim como a porta de
OLT para enviar os dados de multidifusdo de acordo com varias entradas de
informacgdes estabelecidas, por meio disto determinando se existem diferen-
tes tipos de ONU de usuarios sob a porta de OLT a qual os dados de multidi-
fusao correspondem.

De preferéncia, as entradas de informagées podem compreen- ‘
der: as relagdes correspondentes entre os identificadores de conexao légica
de ONU e os tipos de ONU, as relagbes correspondentes entre os identifica-
dores de conexao logica de ONU e as portas de OLT, as relagbes corres-
pondentes entre um grupo de multidifusdo e os identificadores de conexao
I6gica de ONU, e as relagdes correspondentes entre um grupo de multidifu-
sdo e as portas de OLT, e assim por diante. As relagdes correspondentes
entre um grupo de multidifusdo e os identificadores de conexao logica de
ONU e as relagbes correspondentes entre um grupo de multidifusdo e as
portas de OLT podem ser configuradas através de IGMP (Protocolo de Ge-
renciamento de Grupo de Internet) ou por um administrador de rede.

O OLT determina o grupo de mulitidifusdo correspondente de a-

cordo com o enderegco de multidifusdo e as informagdes relativas contidas
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nos dados de multidifuséo, e pesquisa pelas relagdes correspondentes entre
o grupo de multidifusdo e as portas de OLT de acordo com o grupo de multi-
difuséo para adquirir as portas de OLT que correspondem ao grupo de mul-
tidifusdo; entdo, de acordo com as relagdes correspondentes entre os identi-
ficadores de conexao légica de ONU e os tipos de ONU, as relagdes corres-
pondentes entre os identificadores de conexao légica de ONU e as portas de
ONU e as relagdes correspondentes entre um grupo de multidifusdo e os
identificadores de conexao légica de ONU, o OLT determina os usuarios os
quais aderem ao grupo de multidifusdo e os seus respectivos tipos de ONU,
assim como os identificadores de conexdo légica de ONU; e entdo o OLT
determina se existem diferentes tipos de usuarios aderindo ao grupo de mul-
tidifuséo sob cada porta de OLT. Quando é determinado que existe somente
o mesmo tipo de ONU de usuarios que aderem ao grupo de multidifusdo sob
uma porta de OLT a qual o grupo de multidifusdo corresponde, o OLT envia
os dados de multidifusdo para baixo para as ONUs sob a porte de OLT atra-
vés de um canal logico de difusdo ou de multidifusdo para o qual este tipo de
ONU corresponde. Quando é determinado que existem diferentes tipos de
ONU de usuarios que aderem ao grupo de multidifusdo sob uma porta de
OLT a qual o grupo de multidifuséao corresponde, o OLT envia os dados de
multidifusao respectivamente para as ONUs sob a porta de OLT através de
canais l6gicos de difusdo ou de multidifusdo aos quais estes tipos de ONU
cada um corresponde.

Em um exemplo em que os tipos de ONU estéo classificados em
um tipo de ONU de 1G-EPON e um tipo de ONU de 10G-EPON, se o OLT
determinar que existem somente usuarios do tipo de ONU de 1G-EPON ade-
rindo ao grupo de multidifusdo sob uma porta, entao este envia os dados de
multidifusdo para baixo para as ONUs sob a porta de OLT através de um
canal logico de difusdo que corresponde ao tipo de ONU de 1G-EPON, isto é
enviando os dados de multidifusdo para baixo para as ONUs sob a porta de
OLT através de um canal loégico de difusdo marcado com Ox7fff; se o OLT
determinar que existem somente usuarios do tipo de ONU de 10G-EPON

aderindo ao grupo de multidifusdo sob uma porta, entao este envia os dados
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de multidifusao para baixo para as ONUs sob a porta de OLT através de um
canal légico de difusao que corresponde ao tipo de ONU de 10G-EPON, isto
€ enviando os dados de multidifusdo para as ONUs sob a porta de OLT atra-
vés de um canal l6gico de difusdo marcado com Ox7ffe; se o OLT determinar
que existem ambos os usuarios do tipo de ONU de 1G-EPON e aqueles do
tipo de ONU de 10G-EPON aderindo ao grupo de multidifusdo sob uma por-
ta, entdao este envia os dados de multidifusdo respectivamente através do
canal légico de difusdo que corresponde ao tipo de ONU de 1G-EPON (o
canal légico de difusdo marcado Ox7fff) e o canal l6gico de difusdo que cor-
responde ao tipo de ONU de 10G-EPON (o canal légico de difusdo marcado
0x7ffe). Tal duplo envio garante que os dados de multidifusdo possam ser
recebidos tanto pelas ONUs de 1G-EPON quanto pelas ONU de 10G-EPON
sob a porta de OLT.

O método acima mencionado para o processamento de multidi-
fusdo estd daqui em diante adicionalmente descrito tomando o processa-
mento de multidifusdo na EPON como um exemplo. No entanto, o método
para o processamento de multidifusdo da presente invencéo nao esta limita-
do a EPON, mas também ¢é aplicavel a outros tipos de PONs.

Na modalidade 1 da presente invengdo, o0 método de implemen-
tacdo do IGMP é adotado. As entradas de informagdes sao requeridas se-
rem estabelecidas no OLT, compreendendo as entradas de multidifusao de
dois niveis e outras relagbes correspondentes, em que a entrada de multidi-
fusdo de primeiro nivel € utilizada para determinar uma porta de OLT, e en-
trada de multidifusdo de segundo nivel é utilizada para determinar um canal
l6gico de difusdo. As operagdes especificas para o estabelecimento das en-
tradas de multidifuséo e outras relagdes correspondentes sdo como segue:

1. No OLT, estabelecer as relagdes correspondentes entre os
identificadores de conexao loégica de ONU e os tipos de ONU (denotadas
como relagdes correspondentes 1) para identificar os identificadores de co-
nexao légica de ONU que correspondem ao 1G-EPON e os identificadores
de conexao légica de ONU que correspondem ao 10G-EPON.

2. Para a multidifusdo dindmica de IGMP, quando uma mensa-
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gem de Reporte de IGMP é recebida da ONU, estabelecer ou atualizar as
relagbes correspondentes entre um grupo de multidifusao e os identificado-
res de conexao légica de ONU (denotadas como relagdes correspondentes
2) e as relagdes correspondentes entre um grupo de multidifusao e as portas
de OLT (denotadas como relagées correspondentes 3) pelo OLT, em que as
relagbes correspondentes 2 e as relagdes correspondentes 3 constituem a
entrada de multidifusao de primeiro nivel,

3. Estabelecer e atualizar as relagdes correspondentes entre um
grupo de multidifusao e os identificadores de canal légico de difusdo (deno-
tadas como relagdes correspondentes 4) em cada porta de OLT, de acordo
com as relagdes correspondentes 1 acima e a entrada de multidifusdo de
primeiro nivel (que inclui as relagbes correspondentes 2 e as relagbes cor-
respondentes 3), em que os membros das relagdes correspondentes 4 po-
dem ser o identificador légico de difusao (Ox7fff) que corresponde a 1G-
EPON e/ou o identificador l6gico de difusdo (0x7ffe) que corresponde a 10G-

EPON, como mostrado na Tabela 1 seguinte:

Somente Somente ONUs de 1G- | Nenhum dos
ONUs de ONUs de | EPON e ONUs | dois tipos de
1G-EPON | 10G-EPON | de 10G-EPON | ONUs existe

coexistem
Membros de Ox7fff Ox7ffe Ox7fff Ox7ffe Nulo
entradas de
informacées
Tabela 1

As relagdes correspondentes 4 constituem a entrada de multidi-
fusdo de segundo nivel.

O método para o processamento de multidifusdo implementado
com base nas entradas de informag¢bes acima principalmente compreendem
as seguintes etapas como mostrado na figura 3:

301: o OLT recebe os dados de multidifusdo através de sua proé-
pria porta de uplink;

302 ~ 303: o OLT pesquisa pelo grupo de multidifusdo que cor-
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responde aos dados de multidifusdo de acordo com o enderecgo de multidifu-
sdo em informagdes relevantes contidas nos dados de multidifusdao; se o
grupo de multidifusdo correspondente for encontrado, a etapa 305 é execu-
tada; de outro modo, a etapa 304 é executada;

em que as informacgdes relevantes incluem uma VLAN ou os en-
deregos de fonte de multidifusdao e assim por diante; tomando a VLAN como
um exemplo para ilustragdo na modalidade 1 da presente invengéo, o OLT
pode encontrar o grupo de multidifusdo de acordo com os dados de multidi-
fusdo ou somente de acordo com o enderego de multidifusdo ou de acordo
com o endereco de multidifusao e a VLAN;

304: se o OLT nao encontrar o grupo de multidifusdao que cor-
responde aos dados de multidifusdo, os dados de multidifusao sao distribui-
dos para todas as portas na VLAN, e o processo inteiro é terminado apés as
operacgdes serem acabadas;

305 ~ 306: se o OLT encontrar um grupo de multidifusdo que
corresponde aos dados de multidifusdo, este encontra uma porta de OLT
que corresponde ao grupo de multidifusdo de acordo com as entradas de
multidifusaéo estabelecidas e replica (ou envia) os dados de multidifuséo para
a porta de OLT;

o OLT pesquisa pelas relagées correspondentes 3 de acordo
com o grupo de multidifusdo encontrado acima, e adquire a porta de OLT
que corresponde ao grupo de multidifusao;

307 ~ 308: o grupo de multidifusdo que corresponde aos dados
de multidifusdo é pesquisado na porta de OLT que é para enviar os dados
de multidifusdo; se existir o grupo de multidifusdo correspondente, entao a
etapa 309 é executada; de outro modo, ent&o o processo inteiro é terminado;

309: na porta de OLT, as entradas de multidifusdo estabelecidas
s&o pesquisadas de acordo com o grupo de multidifusdo, de modo a adquirir
os canais logicos de difusdo aos quais os membros de multidifusdo cada um
corresponde, e os dados de multidifusdo séo replicados para os canais 16gi-
cos de difusdo e enviados para as ONUs sob a porta de OLT.

Na modalidade 2 da presente invengdo, o método de implemen-



10

15

20

25

30

11/15

tacao do IGMP é adotado. A entrada de muitidifusdo de primeiro nivel é re-
querida ser estabelecida no OLT e é utilizada para determinar uma porta de
OLT; além disso, outras relagdes correspondentes sdo também necessarias
serem estabelecidas para determinar os usuarios os quais aderem a um
grupo de multidifusdao e os seus respectivos tipos de ONU. As operacgdes
especificas para estabelecer a entrada de multidifusdo de primeiro nivel e
outras relagées correspondentes (ambas pertencem as entradas de informa-
¢bes) sao como segue:

1. estabelecer as relagbes correspondentes entre os identifica-
dores de conexao légica de ONU e os tipos de ONU no OLT (denotadas co-
mo relagdes correspondentes 1) para identificar os identificadores de cone-
xao légica de ONU que correspondem a 1G-EPON e aqueles que corres-
pondem a 10G-EPON;

2. no momento de registro de ONU, estabelecer as relagdes cor-
respondentes entre as portas de OLT e os identificadores de conexao légica
de ONU no OLT (denotadas como relagdes correspondentes 5);

3. para a multidifusdo dinamica de IGMP, quando uma mensa-
gem de Reporte de IGMP é recebida da ONU, estabelecer e atualizar as re-
lagbes correspondentes entre um grupo de multidifusdo e os identificadores
de conexdo légica de ONU (denotadas como relagdes correspondentes 2) e
as relagdes correspondentes entre um grupo de multidifusdo e as portas de
OLT (denotadas como relagdes correspondentes 3), em que as relagbes cor-
respondentes 2 e as relagbes correspondentes 3 constituem a entrada de
multidifusdo de primeiro nivel descrita nesta modalidade.

O método acima mencionado para o processamento de muitidi-
fusdo implementado com base nas entradas de informagdes acima princi-
palmente compreende as seguintes etapas como mostrado na figura 4:

401: o OLT recebe os dados de multidifusdo através de sua pro-
pria porta de uplink;

402 ~ 403: o OLT pesquisa pelo grupo de multidifusdo que cor-
responde aos dados de multidifusdo de acordo com o endereco de multidifu-

s&o e a VLAN contida nos dados de multidifuséo; se o grupo de multidifusao
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correspondente for encontrado, entdo a etapa 405 é executada; de outro
modo, entdo a etapa 404 é executada;

404: se o OLT nao encontrar o grupo de muitidifusdo que cor-
responde aos dados de multidifusdo, entdo os dados de multidifusdao sédo
distribuidos para todas as portas na VLAN, e o processo inteiro é terminado
apoés as operacdes serem acabadas;

405: se o OLT encontrar o grupo de multidifusdo que correspon-
de aos dados de multidifusdo, entdo a porta de OLT que corresponde ao
grupo de multidifusdo é encontrada de acordo com as entradas de multidifu-
s&o estabelecidas;

406: determinar se existem somente ONUs de 1G-EPON ade-
rindo ao grupo de multidifus2o sob a porta de OLT; se for assim, a etapa 407
é executada; de outro modo, a etapa 408 é executada;

encontrar os identificadores de conexao 16gica de ONU que ade-
rem ao grupo de multidifusdo sob cada porta de OLT de acordo com as rela-
cbes correspondentes 5, assim determinando se existem somente ONUs de
1G-EPON aderindo ao grupo de multidifuszo;

407: se for determinado que existem somente ONUs de 1G-
EPON aderindo ao grupo de multidifusdo sob a porta de OLT, entédo os da-
dos de multidifusdo sado enviados para as ONUs sob a porta de OLT através
do canal légico de difus@o marcado com Ox7fff;

408: determinar se existem somente ONUs de 10G-EPON ade-
rindo ao grupo de multidifusdo sob a porta de OLT; se for assim, a etapa 409
é executada; de outro modo, a etapa 410 é executada;

encontrar os identificadores de conexao légica de ONU que ade-
rem ao grupo de muitidifusdo sob cada porta de OLT de acordo com as rela-
¢bes correspondentes 5, assim determinando se existem somente ONUs de
10G-EPON aderindo ao grupo de multidifuso;

409: se for determinado que existem somente ONUs de 10G-
EPON aderindo ao grupo de multidifusdo sob a porta de OLT, entdao os da-
dos de multidifusdo sao enviados para as ONUs sob a porta de OLT através

do canal légico de difusdo marcado com Ox7ffe;
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410: se for determinado que existem tanto ONUs de 1G-EPON
quanto ONUs de 10G-EPON aderindo ao grupo de multidifusdo sob a porta
de OLT, entédo os dados de multidifusdo sdo enviados para as ONUs sob a
porta de OLT respectivamente através do canal légico de difusdo marcado
com Ox7fff e o canal l6gico de difusdo marcado com 0x7ffe.

Deve ser notado que as relagdes correspondentes entre os iden-
tificadores de conexao I6gica de ONU e os tipos de ONU no OLT podem ser
determinadas pela utilizagdo mas néo limitadas aos seguintes dois métodos.

Metodo 1: Configurar as relagbes correspondentes com base em
uma faixa de valor de identificadores de conexao légica de ONU; desde que
seja uma ONU de 1G-EPON se o valor de um identificador de conexao logi-
ca de ONU estiver dentro de uma certa faixa, e seja uma ONU de 10G-
EPON se o valor estiver dentro de outra faixa;

por exemplo, € uma ONU de 1G-EPON se o valor de um identifi-
cador de conexao légica de ONU for maior do que ou igual a 0 e menor do
que ou igual a 64, enquanto que € uma ONU de 10G-EPON se o valor de
um identificador de conexao légica de ONU for maior do que ou igual a 65 e
menor do que ou igual a 511; ou € uma ONU de 1G-EPON se o valor de um
identificador de conex&o légica de ONU for maior do que ou igual a 0 e me-
nor do que ou igual a 2047, enquanto que € uma ONU de 10G-EPON se o
valor de um identificador de conexao légica de ONU for maior do que ou i-
gual a 2048 e menor do que ou igual a 4095.

Método 2: Determinar as relagbes correspondentes dinamica-
mente de acordo com a configuragdo de sistema ou registro de ONU; salvar
as relacdes correspondentes entre os identificadores de conexao logica de
ONU e os tipos de ONU no OLT, marcar os identificadores de conexao l6gi-
ca de ONU que sao correspondentes a ONU de 1G-EPON e aqueles que
correspondem a ONU de 10G-EPON, e executar uma atualizagdo ou uma
configuragdo manual no momento de registro de ONU.

De modo a implementar o método acima mencionado para o
processamento de multidifuséo, a presente invengao também prové um dis-

positivo para o processamento de multidifusdo, o qual é aplicado a um OLT
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no qual uma mesma porta esta conectada a diferentes tipos de ONUs, como
mostrado na figura 5. O dispositivo compreende: um médulo de recepgao de
dados 10 e um médulo de replicagdo de dados 20. O médulo de recepgao de
dados 10 é utilizado para receber os dados de multidifusdo. O médulo de
replicacao de dados 20 é utilizado para replicar os dados de multidifusao
para diversos canais légicos de difusdo ou de multidifusdo diferentes de a-
cordo com os tipos de ONU dos usuarios os quais aderem ao grupo de mul-
tidifusdo quando replicando os dados de multidifusao.

De preferéncia, o médulo de replicagao de dados 20 é adicio-
nalmente utilizado para enviar os dados de multidifusdo para baixo para as
ONUs sob uma porta de OLT através de um canal légico de difusdo ou de
multidifusédo ao qual o mesmo tipo de ONU corresponde quando existe so-
mente o mesmo tipo de ONU de usuarios que aderem ao grupo de multidifu-
sdo sob a porta de OLT que corresponde ao grupo de multidifuséo, e, quan-
do coexistem diferentes tipos de ONU de usudrios que aderem o grupo de
multidifusdo sob uma porta de OLT que corresponde ao grupo de multidifu-
s&o0, enviar os dados de multidifusdo respectivamente para as ONUs sob a
porta de OLT através de canais légicos de difusdo ou de multidifusdo aos
quais estes tipos de ONU cada um corresponde.

Em que os tipos de ONU podem ser classificados por taxa; por
exemplo, na EPON, os tipos de ONU sao classificados em um tipo de ONU
de 1G-EPON e um tipo de ONU de 10G-EPON por taxa.

De preferéncia, o dispositivo baseado nos médulos acima ainda
compreende um moédulo de estabelecimento de entrada 30, o qual é utilizado
para estabelecer as entradas de informagées, e as entradas de informacgées
podem compreender: as relagdes correspondentes entre os identificadores
de conexao légica de ONU e os tipos de ONU, as relagdes correspondentes
entre os identificadores de conexao légica de ONU e as portas de OLT, as
relagbes correspondentes entre um grupo de multidifusao e os identificado-
res de conexao légica de ONU, e as relagbes correspondentes entre um
grupo de multidifuséo e as portas de OLT, etc.; consequentemente, 0 médu-

lo de replicagdo de dados 20 & adicionalmente utilizado para determinar os
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usuarios os quais aderem ao grupo de multidifusdo e seus respectivos tipos
de ONU de acordo com as entradas de informacgdes estabelecidas.

Em resumo, a presente invengdo obtém um processamento de
multidifusao eficiente quando diferentes tipos de ONUs coexistem, e permite
uma ONU distinguir se os dados de multidifusdo pertencem a uma ONU de
seu tipo antes de encaminhar a multidifusdo, por meio disto impedindo que
dados excessivos interfiram desnecessariamente com as ONUs, entremen-
tes, eficientemente utilizando a largura de banda entre um OLT e uma ONU,
e evitando uma ocupacado de largura de banda sem sentido por fluxos de
dados.

O que esta acima descrito sdo somente as modalidades preferi-
das da presente invengao, e nao é para limitar o escopo da presente inven-

cao.
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REIVINDICACOES

1. Método para processamento de multidifusdo em uma EPON,
REDE OTICA PASSIVA DE ETHERNET, caracterizado por compreender:

replicar os dados de multidifusdo para diferentes canais légicos
de difusdo, Ox7fff ou Ox7ffe, de acordo com os tipos de ONU, Unidade de
Rede Otica, de usuarios os quais aderem a um grupo de multidifusdo quando
um OLT, Terminal de Linha Otica, sobre o qual uma mesma porta esta
conectada a diferentes tipos de ONUSs, replica os dados de multidifusédo de
downlink, em que os tipos de ONU séo classificados por taxa.

2. Método para processamento de multidifusdo de acordo com a
reivindicacéo 1, caracterizado por compreender ainda:

se existir somente 0 mesmo tipo de ONU de usuarios que
aderem ao grupo de multidifusdo sob uma porta de OLT que corresponde ao
grupo de multidifusédo, enviar os dados de multidifusdo para baixo para as
ONUs sob a porta de OLT através de um canal I6gico de difusdo ou de
multidifusdo ao qual este tipo de ONU corresponde.

3. Método para processamento de multidifusdo de acordo com a
reivindicacéo 1, caracterizado por compreender ainda:

se existirem diferentes tipos de ONU de usuérios que aderem ao
grupo de multidifusdo sob uma porta de OLT que corresponde ao grupo de
multidifusdo, enviar os dados de multidifusdo respectivamente para as ONUs
sob a porta de OLT através de canais logicos de difusdo ou de multidifusao
aos quais estes tipos de ONU cada um corresponde.

4. Método para processamento de multidifusdo de acordo com
gualquer uma das reivindicac¢des 1 a 3, caracterizado por compreender ainda:

o OLT determina os usuarios 0s quais aderem a um grupo de
multidifusdo e os seus respectivos tipos de ONU de acordo com uma
variedade de entradas de informacoes estabelecidas.

5. Método para processamento de multidifusdo de acordo com a
reivindicacdo 4, caracterizado pelas entradas de informacdes
compreenderem: as relagdes correspondentes entre os identificadores de
conexdo légica de ONU e os tipos de ONU, as relagbes correspondentes
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entre os identificadores de conexao légica de ONU e as portas de OLT, as
relacbes correspondentes entre um grupo de multidifusdo e os
identificadores de conexdo l6gica de ONU, e as relacdes correspondentes
entre um grupo de multidifusdo e as portas de OLT.

6. Dispositivo para processamento de multidifusdo em uma
EPON, REDE OTICA PASSIVA DE ETHERNET, aplicado a um OLT no qual uma
mesma porta estd conectada a diferentes tipos de ONUs, o dispositivo
caracterizado por compreender:

um modulo de recepcdo de dados, utilizados para receber os
dados de multidifuséo; e

um modulo de replicacdo de dados, para replicar os dados de
multidifusdo para diferentes canais logicos de difusdo ou de multidifusdo de
acordo com os tipos de ONU de usuarios os quais aderem a um grupo de
multidifusdo quando replicando os dados de multidifusdo, em que os tipos de
ONU sao classificados por taxa.

7. Dispositivo para processamento de multidifusédo de acordo
com a reivindicacéo 6, caracterizado pelo médulo de replicacdo de dados ser
ainda utilizado para, se existir somente o0 mesmo tipo de ONU de usuarios
gue aderem ao grupo de multidifusdo sob uma porta de OLT que corresponde
ao grupo de multidifusdo, enviar os dados de multidifusédo para baixo para
as ONUs sob a porta de OLT através de um canal logico de difusdo ou de
multidifusdo ao qual este tipo de ONU corresponde.

8. Dispositivo para processamento de multidifusédo de acordo
com a reivindicacao 6, caracterizado pelo modulo de replicacdo de dados ser
ainda utilizado para, se existirem diferentes tipos de ONU de usuarios que
aderem ao grupo de multidifusdo sob uma porta de OLT que corresponde ao
grupo de multidifusdo, enviar os dados de multidifusdo respectivamente para
as ONUs sob a porta de OLT através de canais légicos de difusdo ou de
multidifusdo aos quais estes tipos de ONU cada um corresponde.

9. Dispositivo para processamento de multidifusdo de acordo
com qualquer uma das reivindicacdes 6 a 8, o dispositivo caracterizado por
compreender ainda um modulo de estabelecimento de entrada para
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estabelecer as entradas de informacdes; em que o modulo de replicacdo de
dados é ainda utilizado para determinar os usudrios 0os quais aderem um
grupo de multidifuséo e os seus respectivos tipos de ONU de acordo com as
entradas de informacdes estabelecidas.

5 10. Dispositivo para processamento de multidifusdo de acordo
com a reivindicagdo 9, caracterizado pelas entradas de informagdes
compreenderem: as relagdes correspondentes entre os identificadores de
conexdo logica de ONU e os tipos de ONU, as relacdes correspondentes
entre os identificadores de conexdo logica de ONU e as portas de OLT, as

10 relacdes correspondentes entre um grupo de multidifuséo e os identificadores
de conexdo logica de ONU, e as relagdes correspondentes entre um grupo de
multidifuséo e as portas de OLT.
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Fig. 2
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Fig. 4
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Fig. 5
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