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DESCRIPCION

Pieza de relojerfa comprendiendo una guia ptica
que cumple la funcién de cristal.
Campo técnico

La presente invencion se refiere a una pieza de re-
lojeria comprendiendo una caja cerrada por un cristal
y en el interior de la cual esta alojado un dispositivo
optico destinado a formar una imagen visible a través
de dicho cristal.

Segundo plano tecnolégico

Piezas de relojeria de este tipo son conocidas por
el arte anterior. A titulo de ejemplo, la solicitud de
patente EP 0 786,685 A1, depositada el 16 de enero
1997 a nombre de SMH Management Services A.G.,
describe una pieza de relojeria comprendiendo un dis-
positivo de representacion visual de un motivo deco-
rativo coloreado. Este documento prevé la puesta en
préictica de una vélvula 6ptica situada entre una peli-
cula sobre la cual estd impreso el motivo decorativo
y el cristal de la pieza de relojerfa. Cuando la védlvula
Optica no estd alimentada en energia eléctrica, aparece
negra mientras que cuando estd alimentada, se vuelve
transparente haciendo visible el motivo decorativo.

Tal sistema presenta sin embargo un cierto nime-
ro de inconvenientes, en particular el coste de fabri-
cacién importante. La vélvula dptica se realiza prefe-
rentemente en forma de una célula de cristales liqui-
dos llevando eléctrodos transparentes sobre cada una
de sus caras principales permitiendo la polarizacién
de los cristales liquidos. Asf, el depdsito de los eléc-
trodos sobre las caras de la célula necesita un proce-
dimiento cuyos costes no son despreciables, en parti-
cular si el sistema Optico estd destinado a ponerse en
practica en un dispositivo para el gran publico a bajos
precios de coste. Ademads, tal sistema 6ptico presen-
ta una complejidad importante en términos de cone-
xién eléctrica en lo que se refiere a la alimentacién
eléctrica de los eléctrodos de mando de los cristales
liquidos.

El documento US4834475 divulga un reloj que
tiene una placa holografica que cumple la funcién de
cristal. El documento US 6473554 divulga una esfera
de reloj presentando unos extractores 6pticos.
Resumen de la invencion

La presente invencién tiene por objetivo principal
paliar los inconvenientes arriba mencionados propor-
cionando un dispositivo, especialmente para una pie-
za de relojeria, que permite la visualizacién de un mo-
tivo decorativo cuya puesta en practica puede efec-
tuarse con menor coste.

A tal efecto, la invencion prevé especialmente una
pieza de relojeria del tipo mencionado mads arriba
comprendiendo el dispositivo Optico una primera guia
optica presentando dos cara extendidas y al menos
una cara lateral, estando dispuesta una pluralidad de
extractores en una de las caras extendidas, presentan-
do cada uno de los extractores unas caracteristicas
geométricas predefinidas de las cuales al menos una
superficie de reflexion. El dispositivo 6ptico segun la
presente invencién comprende ademds al menos una
fuente luminosa dispuesta enfrente de la cara lateral
en una direccién predefinida para emitir la luz en el
interior de la guia 6ptica y cooperar con las superfi-
cies de reflexion para formar la imagen figurativa de-
finida directamente en funcién de las caracteristicas
geométricas de los extractores, por reflexion de la luz
sobre las superficies de reflexion.
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Segtn la invencién la guia 6ptica cumple la fun-
cién de cristal.

De manera alternativa, se puede prever que los ex-
tractores Opticos comprendan cada uno al menos una
superficie de refraccién como superficie de extraccion
de la luz, en lugar de la superficie de reflexion.

La invencién, como definido por la reivindicacién
1, propone en particular una pieza de relojeria com-
prendiendo una caja cerrada por un cristal y en el inte-
rior de la cual estd alojado un dispositivo éptico desti-
nado a formar al menos una imagen figurativa visible
a través del cristal, comprendiendo el dispositivo 6pti-
co, por una parte, al menos una guia dptica presentan-
do dos caras extendidas y al menos una cara lateral
y, por otra parte, al menos una fuente luminosa que
emite luz en el interior de la guia dptica, del tipo en
el cual la luz emitida por la fuente luminosa coopera
con unos extractores opticos que estan dispuestos en
una de dichas caras extendidas para formar la imagen
figurativa, estando la fuente luminosa dispuesta cerca
de la cara lateral y orientada en una direccion prede-
finida para emitir luz en el interior de la guia dptica,
presentando cada extractor 6ptico unas caracteristicas
geométricas predefinidas de las cuales al menos una
superficie de reflexion, o de refraccién, de manera que
el conjunto de los haces luminosos emitidos por la
fuente dptica que estin reflectados, respectivamente
refractados, por los extractores dpticos forme una red
de haces luminosos que produce la imagen figurativa,
cumpliendo la gufa dptica la funcién de cristal.

Otras caracteristicas ventajosas del dispositivo
electrénico segun la invencién son definidas por las
reivindicaciones de la presente solicitud.

La guia dptica segin la presente invencién pue-
de disponerse sobre la esfera de la pieza de relojeria,
puede cumplir la funcién de esfera, de manera alter-
nativa, o también realizarse directamente en el cristal
de la pieza de relojeria.

De manera preferida, la fuente luminosa estd dis-
puesta en periferia de la caja de manera a no ser vi-
sible a través del cristal por razones estéticas eviden-
tes.

Gracias a las caracteristicas arriba mencionadas,
la pieza de relojeria segun la invencién presenta una
representacion visual atractiva para su portador dado
que el motivo decorativo, o imagen figurativa, asi ob-
tenido es luminoso cuando la fuente esta alimentada,
mientras que la gufa 6ptica es casi invisible cuando la
fuente luminosa no esté alimentada.

Se puede ventajosamente prever un gran nimero
de variantes de realizacion del dispositivo 6ptico arri-
ba mencionado.

En particular, se puede prever la formacién de una
imagen figurativa multicolor por la puesta en practi-
ca de una pluralidad de grupos o redes de extractores
en la guia Optica, estando cada grupo de extractores
asociado a su propia fuente luminosa.

Por otra parte, se puede igualmente prever la vi-
sualizacién de animaciones de un solo color o multi-
colores, sobre la base de la variante arriba, alimentan-
do las fuentes luminosas de manera secuencial.

Los diferentes grupos de extractores pueden dis-
ponerse en unas regiones diferentes de la guia 6ptica
0, también, ser entrelazados en una misma region. Se
puede prever, de manera alternativa o complementa-
ria, la superposicion de dos guias épticas o mas, lle-
vando cada una de la guias 6pticas al menos un grupo
de extractores.
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Otras variantes de realizacion se abordardn en la
descripcion detallada a continuacion.
Breve descripcion de los dibujos

Otras caracteristicas y ventajas de la presente in-
vencion se hardn evidentes a la lectura de la descrip-
cion detallada a continuacion, haciendo referencia a
los dibujos anexos dados a titulo de ejemplos no limi-
tativos y en los cuales:

- la figura 1 representa una vista en perspectiva en
despiece y esquemadtica de los medios de visualiza-
cién de una pieza de relojeria de representacion vi-
sual analégica segin un primer modo de realizacion
preferido de la invencidn;

- la figura 2 representa una vista en seccién de la
guia Optica representada en la figura 1;

- la figura 2bis es una vista similar a la de la figu-
ra 2 que representa una variante de realizacion en la
cual la fuente luminosa esta orientada ortogonalmente
a una de las caras extendidas de la guia de luz;

- las figuras 3a, 3b, 3c y 3d representan de manera
esquematica un ejemplo de imagenes formadas suce-
sivamente para definir una animacion, y

- la figura 4 representa una vista en seccién sim-
plificada de una pieza de relojerfa segiin una variante
de realizacién de la presente invencion.

Descripcion detallada

Las figuras 1 y 2 representan unas vistas esquema-
ticas respectivamente en perspectiva y en seccioén de
una guia 6ptica 1 segin la presente invencion.

En la figura 1, se ha representado una disposicién
posible de la guia éptica 1 en una pieza de relojeria,
a saber entre la esfera 2 y las manecillas de las horas
3 y de los minutos 4. La esfera 2 y las manecillas 3 y
4 son de tipo convencional, llevando la esfera 2 unas
indicaciones 5 para indicar la posicién de las horas.

La esfera y la guia 6ptica comprenden cada una
una abertura central 6, respectivamente 7, para per-
mitir el paso de los medios de accionamiento de las
manecillas 3 y 4, es decir de la rueda de las horas y de
la chaussée (no representadas en la figura 1 por mas
claridad).

En el modo de realizacién representado en la fi-
gura 1, la gufa 6ptica 1 funciona en colaboracién con
tres diodos 8, idénticos o, eventualmente, de colores
diferentes, con el fin de formar una imagen figurativa
visible encima de la esfera 2 de la pieza de relojeria.

Del punto de vista del principio de base, un solo
diodo 8 basta para formar, en asociacién con una red
de extractores Opticos tales como descritos més abajo,
una imagen figurativa.

De manera preferida, el acoplamiento 6ptico entre
el haz luminoso emitido por cada uno de los diodos 8
con la guia 6ptica 1 se efectia a través de una superfi-
cie de entrada 9. Las superficies de entrada 9 presen-
tan cada una sensiblemente la forma de una porcién
de envoltura de cilindro, de manera que los haces emi-
tidos por los diodos estdn refractados a la entrada en
la gufa 6ptica. Asi, la abertura angular de cada uno
de los haces luminosos se encuentra aumentada para
permitir de cubrir la mayor parte de la superficie de la
guia 6ptica.

La guia 6ptica 1 presenta dos caras principales ex-
tendidas 10 y 11, representadas en la figura 1 sensi-
blemente en forma de discos a titulo ilustrativo no li-
mitativo, unidas una a otra por una cara lateral 12 en
forma general de anillo. Las superficies de entrada 9
de la luz estdn dispuestas en la superficie lateral 12.

El principio de funcionamiento del sistema 6pti-
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co descrito en relacién con la figura 1 estd esquema-
tizado en la figura 2, en la cual la guia 6ptica 1 estd
mostrada sola en una vista transversal, segtin un plano
cortando uno de los diodos 8.

De conformidad con la presente invencion, la guia
optica 1 comprende una pluralidad de extractores 6p-
ticos 19, de los cuales uno solo es visible en la figura
2, dispuestos sobre la superficie extendida 11 situada
del lado de la esfera 2.

Los extractores opticos 19, de los cuales cada uno
presenta al menos una superficie de reflexion 20, es-
tan repartidos segtin una red predefinida sobre la cara
extendida 11, tal red estd definida para corresponder a
una imagen figurativa bien precisa, tal como expuesto
abajo.

La superficie de reflexién 20 presenta una nor-
mal (n) orientada de manera a estar frente al diodo
8 correspondiente, con un cierto dngulo predefinido.
Asi una cierta proporcién de los haces luminosos emi-
tidos por el diodo 8 cae sobre la superficie de refle-
xi6n 20, sea en incidencia directa, sea después de una
o varias reflexiones previas sobre al menos una de las
caras extendidas 10y 11.

La proporcién de los haces luminosos que interac-
tdan con la superficie de reflexién 20 puede ajustarse
en funcién de ciertos pardmetros geométricos de un
extractor dado, en particular en funcién de la distan-
cia que separa el diodo 8 de la superficie de reflexién
20 y de la altura del extractor 6ptico 19 con relacion
al espesor de la guia 6ptica 1. El especialista no en-
contrard dificultades para adaptar estos pardmetros en
funcién de sus necesidades.

En un primer tiempo, en lo que se refiere al mo-
do de realizacién mds general de la pieza de reloje-
ria segun la presente invencion, todos los extractores
opticos, previstos para formar una imagen figurativa
predefinida, presentan un mismo angulo con relacién
a la cara extendida 11. Tal caracteristica tiene como
consecuencia que los haces luminosos que caen sobre
las superficies de reflexién 20 estdn todos desviados
en una misma direccion. Asi, cada superficie de refle-
xién 20 de la red da lugar a la formacién de un haz
luminoso reflectado. El conjunto de los haces lumi-
nosos reflectados forma una red de haces luminosos
dando lugar a una imagen figurativa en una direccién
dada.

En el caso particular representado en la figura 2,
el dngulo entre la superficie de reflexién 20 y la cara
extendida 11 es sensiblemente de 45 grados, ocasio-
nando la formacién de una imagen figurativa en una
direccién sensiblemente perpendicular a la cara ex-
tendida. Asf, el portador de la pieza de relojeria segin
la presente invencién puede ver una imagen luminosa
cuando mira la esfera en una direccién sensiblemente
normal, a reserva de que los diodos 8 estén alimenta-
dos en energia eléctrica.

Evidentemente, la invencion no se limita a la for-
macién de una imagen figurativa en una direccién per-
pendicular a la esfera. Se puede por ejemplo conside-
rar la formacién de la imagen figurativa en una direc-
cién presentando un dngulo del orden de 60 grados
con relacién a la esfera, en direccién de la posicion 6
horas, para permitir al portador visualizarla sin girar
su antebrazo en una medida importante.

De manera general, la direccién de formacién de
la imagen figurativa estd ajustada por el dngulo que
forma la superficie de reflexién con relacién a los
haces luminosos incidentes, la normal (n) de la su-
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perficie de reflexién correspondiente a la bisectriz de
las direcciones diodo-superficie de reflexion, por una
parte, y superficie de reflexién-observador, por otra
parte.

La gufa 6ptica 1 puede realizarse en cualquier ma-
terial que tenga las cualidades requeridas, de las cua-
les en particular la transparencia frente a la propaga-
cion de la luz, especialmente en el campo visible. De
manera preferida, se podrd realizar la guia 6ptica en
un material plastico de tipo PMMA, por inyeccion,
por replicacién, o por cualquier otro procedimien-
to adaptado, las ventajas de estas soluciones residen
principalmente en la facilidad de los procedimientos
de fabricacién correspondientes y en el precio de cos-
te bajo del producto obtenido.

En la explicacion que antecede, se entiende que las
superficies de reflexion 20 constituyen un conjunto de
pixels permitiendo formar una imagen figurativa. Por
consiguiente, cuanto més pequefias son la superficies
de reflexion, mejor es la resolucidon y por consiguiente
la calidad de la imagen.

Como ya sugerido, conviene mencionar que cuan-
to mas importante es la altura de un extractor éptico,
mds grande es su superficie eficaz y por consiguien-
te, mds importante es la cantidad de luz extraida de
la guia dptica en el lugar correspondiente. Asi, resul-
ta que la intensidad luminosa de cada uno de los ha-
ces luminosos reflectados puede ser finamente ajus-
tada mediante las caracteristicas del extractor dptico
correspondiente. Sobre la base de este ajuste, resulta
posible formar una imagen figurativa en “niveles de
gris” (en el color del diodo empleado) sobre la base
de una fuente luminosa dnica.

Recurriendo a las técnicas de fabricacion actua-
les se plantea realizar extractores dpticos presentando
dimensiones del orden de 10 um. Ademads, la super-
ficie de reflexién 20 puede presentar diversas formas,
planas o curvadas para modular la forma del haz re-
flectado y hacerlo ligeramente divergente, por ejem-
plo.

De manera preferida, los extractores dpticos per-
teneciendo a una misma red presentan al menos una
caracteristica geométrica comun, a saber que la nor-
mal a la superficie de reflexién estd contenida en un
plano que es a la vez perpendicular a la guia dptica
1 y a la superficie de entrada 9 correspondiente. Esta
caracteristica esquematizada en la figura 1 garantiza
que la extraccion de la luz es 6ptima, lo que es mas
ventajoso del punto de vista del consumo en energia
eléctrica de la pieza de relojeria en la cual el decora-
do luminoso de la presente invencién estd puesto en
practica.

La estructura representada en la figura 1, ponien-
do en préctica una guia 6ptica 1 iluminada por tras
fuentes luminosas permite ventajosamente formar una
imagen multicolor.

A tal fin, se prevé que las fuentes luminosas emi-
tan unas radiaciones luminosas de colores respectivas
diferentes, estando cada una de estas fuentes asociada
a su propia red de extractores opticos.

Segtin una variante de realizacién simple, cada
una de las tres redes de extractores Opticos puede dis-
ponerse en una regiéon de la gufa 6ptica 1 situada a
proximidad del diodo 8 que le es asociado, tal como
esquematizado en la figura 1.

De manera alternativa, se puede prever que cada
una de las tres redes estd extendida sobre una parte
importante de la superficie total de la guia 6ptica, es-
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tando éstas eventualmente entrelazadas. Un ejemplo
de imagen figurativa obtenida con tal configuracién
estd descrito abajo, en relacién con la descripcién de-
tallada de las figuras 3a, 3b, 3c y 3d.

Las figuras 3a a 3c representan de manera esque-
matica la imagen figurativa formada por cada una de
las tres redes de extractores opticos cooperando con
una fuente luminosa dada.

La pieza de relojeria correspondiente a los esque-
mas de la figura 3 comprende tres diodos 8, dispuestos
sensiblemente enfrente de las posiciones 6 horas (re-
ferencia 8a en la figura 3), 2 horas (referencia 8b) y
10 horas (referencia 8c).

Cada uno de los diodos 8a, 8b y 8c estd asocia-
do a una red de extractores 6pticos dado. La figura
3a representa la imagen figurativa formada, tal como
aparece al portador de la pieza de relojerfa segin la
presente invencion, cuando el diodo 8a esta alimen-
tado para emitir luz en direccién de la red que le es-
td asociada. Asimismo, las figuras 3b y 3c represen-
tan las imagenes figurativas respectivamente forma-
das durante el funcionamiento de los diodos 8b y 8c.
La figura 3d representa la imagen figurativa multico-
lor formada cuando los tres diodos 8a, 8b y 8c estdn
alimentados simultdneamente.

Sobre la base de tal estructura de tres diodos y tres
redes de extractores dpticos entrelazados, se puede
prever una pluralidad de modos de funcionamiento.

Se puede por ejemplo programar los circuitos
electrénicos del reloj segun la presente invencion de
tal manera que los tres diodos 8a, 8b y 8c estén ali-
mentados simultdneamente en respuesta a la activa-
cién de un érgano de mando por el usuario. La fun-
cién correspondiente presenta un interés mas alld del
simple aporte estético, porque la imagen figurativa
formada es luminosa y puede permitir pues al por-
tador del reloj localizar la posicién de las manecillas
cuando se encuentra en un entorno oscuro.

De manera alternativa o complementaria, los cir-
cuitos electrénicos del reloj pueden programarse para
que los diodos 8a, 8b y 8c estén alimentados de mane-
ra secuencial en respuesta a una activacion diferente
del 6rgano de mando o en respuesta a la activacion de
un 6rgano de mando suplementario. Es evidente que
la presente invencién no se limita a la naturaleza y a
los modos de funcionamiento del o de los 6rganos de
mando.

A titulo de ejemplo, se podra prever que los tres
diodos estén alimentados simultineamente en res-
puesta a un choque detectado por un acelerémetro dis-
puesto en el reloj.

Segin un modo de funcionamiento de tipo se-
cuencial, se obtiene la visualizacion de una animacion
multicolor, a saber fuegos artificiales en el caso repre-
sentado en las figuras 3a a 3d.

En la figura 3a, se ha esquematizado la represen-
tacién visual de la primera imagen figurativa de la
animacion, obtenida por la colaboracién de los haces
luminosos emitidos por el primer diodo 8a con una
primera red de extractores Opticos. El portador del re-
loj puede ver una imagen figurativa luminosa simbo-
lizando el rastro dejado por cohetes durante fuegos
artificiales desde la parte superior de la esfera.

En la figura 3b, se ha esquematizado la represen-
tacion visual de la segunda imagen figurativa de la
animacion, obtenida por la colaboracién de los haces
luminosos emitidos por el segundo diodo 8b con una
segunda red de extractores Opticos. El portador del re-
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loj puede ver una imagen figurativa luminosa simbo-
lizando las explosiones principales de los cohetes ti-
rados en la primera etapa del desarrollo de los fuegos
artificiales.

En la figura 3c, se ha esquematizado la represen-
tacion visual de la tercera imagen figurativa de la ani-
macién, obtenida por la colaboracion de los haces lu-
minosos emitidos por el tercer diodo 8c con una terce-
rared de extractores opticos. El portador del reloj pue-
de ver una imagen figurativa luminosa simbolizando
unas explosiones secundarias de los cohetes.

Asi, cuando los tres diodos 8a, 8b y 8c estan ali-
mentados de manera secuencial, el portador del reloj
puede visualizar fuegos artificiales seguidos de dos
series de explosiones.

El especialista podrd evidentemente prever dife-
rentes variantes de la animacidn que se acaba de des-
cribir sin salir del marco de la presente invencién. Se
podra por ejemplo prever que a continuacién de la re-
presentacion visual de la tercera imagen figurativa de
la animacion tal como descrita arriba, los tres diodos
8a, 8b y 8c estén alimentados simultdneamente para
formar la imagen completa de los fuegos artificiales.

Por otra parte, sobre la base de la descripcién que
antecede, se puede prever un nimero importante de
variantes de realizacién de la pieza de relojeria de re-
presentacion visual de un motivo luminoso segiin la
presente invencion.

A titulo de ejemplo, se puede disponer dos redes
de extractores Opticos sobre una misma guia de onda,
para los cuales las direcciones de reflexién de los ha-
ces luminosos son diferentes. En este caso, se obtiene
la formacién de dos imdgenes figurativas diferentes,
visibles desde dos posiciones diferentes. Segtin una
variante de realizacién, se puede prever que las dos di-
recciones de reflexion presenten un dngulo entre ellas
tal que las dos imdgenes formadas constituyen un es-
tereograma cuando el observador sitda sus 0jos a una
distancia dada encima de la guia 6ptica.

Un ejemplo de modo de realizacién particular es-
td representado en la figura 4, de manera esquematica,
en forma de un corte transversal parcial de una pieza
de relojeria incorporando un dispositivo de represen-
tacién visual de un motivo luminoso segtn la presente
invencién. En este modo de realizacion, estd previsto
accionar una guia éptica segiin un movimiento de ro-
tacion alrededor del eje de accionamiento de las ma-
necillas de las horas y de los minutos.

La pieza de relojerfa 40 electromecdnica compren-
de un fondo-caratula 41, cerrado por un aro 42 y un
cristal 43. Un movimiento electrénico de tipo conven-
cional ha sido esquematizado por un bloque 44 para
mas claridad en la figura.

El fondo-carétula 41 puede realizarse por moldeo
por inyeccién de materia pléstica, estando una espiga
central 45 formada de una sola pieza con el fondo-ca-
ratula, la funcién principal de este ultimo es de llevar
la chaussée 46 y la rueda de las horas 47. La chaus-
sée y la rueda de las horas estin unidas de manera
convencional mediante un mévil de minutaria 48, for-
mado de un pifién de minutaria 49 y de una rueda de
minutaria 50.

Estos juegos de ruedas estdn coronados por una
esfera 2, ella misma coronada de una guia 6ptica 51
similar a la gufa 6ptica 1 descrita en relacién con la
descripcion de la figura 1. La esfera y la guia 6pti-
ca pueden estar centradas por la espiga central 45 y/o
mantenidas en sus posiciones axiales respectivas por
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medios convencionales (no representados), como por
ejemplo reposando sobre espaldones adaptados de la
caratula.

Segtin el presente modo de realizacidn, estd pre-
visto un mévil intermedio 52 suplementario, cuyo pi-
fion 53 engrana con la rueda de minutaria 50.

Por otra parte, la guia 6ptica 51 presenta un espal-
dén 54 anular y perpendicular a sus caras extendidas,
dispuesto sobre la periferia de la guia dptica y exten-
diéndose en direccién del movimiento de la pieza de
relojerfa. El espaldén 54 lleva un dentado 55 dispues-
to sobre su superficie interna y destinado a engranar
con la rueda 56 del mévil intermedio 52. Debido a la
cadena cinemadtica puesta en prictica entre la chaus-
sée y la guia Optica, este ltimo puede accionarse en
rotacién en el mismo sentido de rotacién que las ma-
necillas indicadoras (no representadas).

Ademds, esta previsto disponer al menos un diodo
8 en un emplazamiento adaptado de la cardtula situa-
do enfrente de la guia 6ptica 51, unos medios de co-
nexion eléctrica estdn previstos para unir los bornes
eléctricos del diodo a los bornes de alimentacién de
la pila (simbolizada con la referencia 57 en la figura
4) utilizada para la alimentacién eléctrica de la pieza
de relojeria. El diodo 8 estd ventajosamente dispuesto
en una region de la cardtula recubierta por el aro para
evitar que sea visible a través del cristal de la pieza de
relojeria.

De manera preferida, cuatro diodos 8 estan dis-
puestos, respectivamente, entre las posiciones 1 hora
y 2 horas, entre las posiciones 4 horas y 5 horas, entre
las posiciones 7 horas y 8 horas y, entre las posicio-
nes 10 horas y 11 horas. Una o varias superficies de
entrada 9 similares a las descritas en relacién con la
descripcion de la figura 1 pueden disponerse en em-
plazamientos particulares de la cara lateral de la guia
optica 51. En el caso en que cuatro diodos estdn dis-
puestos en la pieza de relojeria, se prevé entre una y
cuatro superficies de entrada 9.

Ademads, se puede preferiblemente prever que las
caracteristicas de la cadena cinemadtica responsable
del accionamiento de la guia 6ptica son tales que la
guia Optica 51 estd accionada a la misma velocidad
que las manecillas de los minutos.

Sobre la base de la estructura descrita mas arri-
ba, se puede poner en practica diferentes modos de
funcionamiento en lo que se refiere a la formacién de
motivos decorativos.

En un modo de realizacién bdsico, se puede dis-
poner una red de extractores Opticos 20 en el interior
de una regién correspondiente a un cuadrante de la
superficie total de la guia dptica 51, estando este cua-
drante por ejemplo dispuesto de tal manera que la ma-
necilla de los minutos constituye la bisectriz.

Segtin una puesta en practica preferida, los cuatro
diodos 8 emiten unos haces luminosos en unos colo-
res diferentes.

Cuando el cuadrante que lleva lared de extractores
opticos, llamado cuadrante decorativo, estd centrado
enfrente de uno de los diodos 8, estando este ultimo
alimentado para emitir luz, se obtiene la formacién de
un motivo decorativo de intensidad luminosa maxima.
Cuando el cuadrante decorativo estd en una posicién
diferente de su posicién centrada, tal como se acaba
de definir, la intensidad luminosa del motivo decora-
tivo formado disminuye a medida que el cuadrante se
aleja de la posicién centrada.

Asi el portador puede activar la representacion vi-
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sual del motivo decorativo, por ejemplo por la activa-
cién de un 6rgano de mando, presentando el motivo
un color y una intensidad luminosa dependiente de la
posicion de la manecilla de los minutos con relacién
a la esfera de la pieza de relojeria.

Evidentemente, es posible pasar de las superficies
de entrada 9 si se desea alisar las variaciones de la
intensidad luminosa, es decir que, en este dltimo ca-
s0, la transmisién desde un diodo en la guia Optica se
efectia de la misma manera si el cuadrante estd en su
posicién centrada o no.

A lainversa, cuando superficies de entrada 9 estan
dispuestas en la cara lateral de la guia de onda 51, la
transmisién de la luz es 6ptima desde un diodo hacia
el interior de la guia dptica cuando una de las super-
ficies de entrada estd situada enfrente de uno de los
diodos. Cuando la guia 6ptica estd accionada en ro-
tacion el diodo considerado se encuentra progresiva-
mente enfrente de la cara lateral de forma anular de la
guia dptica, estando esta dltima menos favorable a la
transmision de la luz hacia el interior de la guia 6ptica.
La diferencia de calidad de transmisién de la luz hacia
el interior de la guia ptica se traduce por una varia-
cién importante de la intensidad luminosa del motivo
decorativo formado. La intensidad luminosa disminu-
ye después progresivamente cuando las superficies de
reflexién 20 estdn cada vez menos orientadas frente al
diodo 8.

Mientras la guia 6ptica gira, el cuadrante decora-
tivo se acerca al diodo siguiente. Asi, cuando este ul-
timo esta alimentado, el motivo decorativo se forma
con una intensidad luminosa creciente a medida que
la bisectriz del cuadrante se acerca al diodo.

El ejemplo que se acaba de describir se presenta
a titulo ilustrativo no limitativo. Se puede prever, en
alternativa, que el motivo decorativo recubra una su-
perficie mds importante que un cuadrante de la guia
optica. Se puede igualmente prever que la guia 6ptica
51 comprenda una pluralidad de redes de extractores
opticos sin salir del marco de la presente invencion,
como por ejemplo una red por cuadrante permitiendo
formar simultdneamente cuatro motivos decorativos,
siendo cada color de cada motivo diferente del color
de los otros motivos.

Por otra parte, se puede igualmente prever una se-
gunda guia 6ptica (no representada) superpuesta a la
guia Optica 51 y sometida a la rotacion de la manecilla
de las horas. A tal efecto, se puede disponer una guia
optica de este tipo colocdndola directamente sobre el
cafién de la rueda de las horas antes de colocar la ma-
necilla de las horas. De manera preferida, se puede
disponer un juego de diodos suplementarios en la ca-
ratula, enfrente de la guia dptica suplementaria.

De manera alternativa, se puede considerar susti-
tuir las manecillas de las horas y de los minutos por
discos giratorios, de manera conocida en si. En es-
te caso, la puesta en prictica de la presente inven-
cién consiste en realizar los discos de indicacién de
la hora y del minuto en forma de dos guias Opticas.
Una primera de las dos guias Opticas comprende en-
tonces una red de extractores Opticos que, cuando es-
tdn iluminados, forman un motivo luminoso presentan
la forma de una aguja de las horas. La segunda guia
optica comprende una red de extractores Opticos que,
cuando estdn iluminados forman un motivo luminoso
presentando la forma de una aguja de los minutos. Se
puede entonces prever un juego de tres o cuatro dio-
dos regularmente repartidos alrededor de la esfera del
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reloj para iluminar las guias 6pticas con un maximo
de direcciones incidentes diferentes.

El especialista no encontrara dificultad particular
para prever el nimero de diodos necesarios a la puesta
en préctica correcta del dispositivo segun la presen-
te invencién en funcién de sus necesidades y, espe-
cialmente en funcion del sitio libre que dispone bajo
el aro para disponer los diodos. Mencionaremos que
desde el punto de vista del consumo y del volumen, es
preferible poner en practica un solo juego de diodos,
siendo esto posible cuando la altura eficaz de emisién
del haz luminoso de un diodo es suficiente para recu-
brir sensiblemente el espesor de las dos guias dpticas
reunidas.

Segtin una variante de realizacion representada en
la figura 2bis, para cada fuente luminosa se utiliza un
diodo 8 que estd orientado ortogonalmente a una cara
extendida 11 de la gufa 6ptica 1, es decir que emi-
te rayos luminosos dirigidos en general verticalmente
hacia arriba, mientras que en el modo de realizacién
representado en la figura 2, el diodo 8 emite rayos lu-
minosos dirigidos en general ortogonalmente a la cara
lateral 12.

El diodo 8 estd aqui dispuesto debajo de la guia
optica 1, siempre cerca de la cara lateral 12. La su-
perficie de entrada 9 estd aqui paralela a las caras ex-
tendidas 10, 11. Con preferencia, la porcién periférica
60 de la cara extendida superior 10 de la guia dptica
1 estd curvada hacia la cara extendida inferior 11 de
manera que los rayos luminosos, que estdn emitidos
por el diodo 8 en direccién a la periferia de la guia
optica 1, puedan reflectarse totalmente sobre la por-
cion periférica 60 y dirigirse hacia las superficies de
reflexién 20 asociadas al diodo 8.

Esta variante de realizacién permite utilizar unos
diodos 8 llamados de emisién hacia arriba, o “top
emitting diode”, relativamente a la cara de la placa de
circuitos impresos sobre la cual estin montados, por
oposicion a los diodos llamados de emision lateral, o
“side emitting diode”.

Del punto de vista del funcionamiento de la pie-
za de relojeria descrita arriba, se puede prever que los
diodos no estén alimentados permanentemente por ra-
zones de economia de energia. Asi la visualizacién de
motivos luminosos presentando la forma de la mane-
cilla de las horas y de 1a manecilla de los minutos, res-
pectivamente, puede accionarse por los circuitos elec-
trénicos del reloj en respuesta a la activacién de un
6rgano de mando, por ejemplo. La pieza de relojeria
presenta entonces una apariencia original y discreta
ofreciendo a la vez una excelente visibilidad cuando
los diodos estdn alimentados para poner en practica la
visualizacién de la hora.

La descripcién que antecede corresponde a unos
modos de realizacion preferidos de la invencién y no
es en absoluto limitativa, en lo que se refiere especial-
mente a la estructura descrita para el reloj, la natura-
leza y el nimero de 6rganos de mando utilizados o
también el emplazamiento de los diodos. Asimismo,
la invencién no se limita a los modos de funciona-
mientos descritos y medios retenidos por sus activa-
ciones respectivas en la medida en que estos pardme-
tros son modificables por una programacién adecuada
del circuito controlador. El especialista no encontrard
dificultad especial para adaptar el funcionamiento del
reloj segtin la presente invencién a sus propias nece-
sidades. En particular, como sugerido mads arriba, se
puede realizar cada uno de los extractores dpticos en
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forma de resalte presentando al menos una superficie
de extraccion de la luz a través de la cual la luz estd
reflectada cuando sale de la guia 6ptica.

Se puede poner en prictica numerosas variantes
sin salir del marco de la presente invencion, tal como
prever de no disponer la esfera en el reloj, aseguran-
do la gufa 6ptica directamente la funcién y, estando
los juegos de ruedas de accionamiento de las agujas
adaptados para presentar una estética atractiva para el
portador del reloj. En el mismo orden de idea, se pue-
de prever que la guia Optica estd directamente forma-
da por el cristal del reloj. En este caso, el cristal com-
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prende unos extractores 6pticos dispuestos en su cara
interna, estando una o varias fuentes luminosas dis-
puestas en la regién del aro de manera a emitir unos
haces luminosos en direccién de la placa del cristal.
Se podré igualmente prever caracteristicas suple-
mentarias sin salir del marco de la presente invencion,
como por ejemplo recubrir la cara lateral de la guia
optica de un revestimiento reflectante, fuera de las su-
perficies de entrada, para limitar las pérdidas de luz
debidas a haces luminosos que llegan eventualmente
hasta la cara lateral y pueden salir de la gufa ptica.
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REIVINDICACIONES

1. Pieza de relojeria que comprende una caja (41)
cerrada por un cristal (43) y en el interior de la cual
estd alojado un dispositivo 6ptico destinado a formar
al menos una imagen figurativa visible a través del
cristal, comprendiendo el dispositivo 6ptico, por una
parte, al menos una guia 6ptica (1, 51) presentando
dos caras extendidas (10, 11) y al menos una cara la-
teral (12) y, por otra parte, al menos una fuente lumi-
nosa (8, 8a, 8b, 8c) que emite luz en el interior de la
guia 6ptica, del tipo en el cual la luz emitida por la
fuente luminosa coopera con unos extractores opticos
(19) que estan dispuestos en una de dichas caras ex-
tendidas para formar la imagen figurativa, estando la
fuente luminosa (8, 8a, 8b, 8c) dispuesta cerca de la
cara lateral y orientada en una direccién predefinida
para emitir luz en el interior de la guia 6ptica (1), pre-
sentando cada extractores Opticos unas caracteristicas
geométricas predefinidas de la cuales al menos una
superficie de reflexion (20), o de refraccién, de ma-
nera que el conjunto de los haces luminosos emitidos
por la fuente luminosa que estan reflectados, respecti-
vamente refractados, de manera que el conjunto de los
haces luminosos emitidos por la fuente luminosa que
estan reflectados, respectivamente refractados, por los
extractores opticos (19) forme una red de haces lumi-
nosos que produce la imagen figurativa, cumpliendo
la guia 6ptica (1) la funcién de cristal (43).

2. Pieza de relojeria segtin la reivindicacién pre-
cedente, caracterizada porque la fuente luminosa (8,
8a, 8b, 8c) estd dispuesta enfrente de la cara lateral
(12) en una direccién predefinida para emitir luz en el
interior de la guia 6ptica (1) y cooperar con las super-
ficies de reflexion (20), o de refraccion, para formar
la imagen figurativa.

3. Pieza de relojeria segtn la reivindicacién 1, ca-
racterizada porque la fuente luminosa (8, 8a, 8b, 8c)
estd orientada en una direccion ortogonal a una de las
caras extendidas (10, 11).

4. Pieza de relojeria segtin una cualquiera de las
reivindicaciones precedentes, caracterizada porque
el dispositivo 6ptico comprende al menos dos grupos
de extractores épticos, un primer grupo de extractores
opticos (19) correspondiendo a una primera imagen
figurativa y un segundo grupo de extractores 6pticos
(19) correspondiendo a una segunda imagen figurati-
va.

5. Pieza de relojeria segun la reivindicacién prece-
dente, caracterizada porque el segundo grupo de ex-
tractores Opticos estd dispuesto en una segunda guia
Optica superpuesta a la primera guia ptica.

6. Pieza de relojeria segtn la reivindicacion prece-
dente, caracterizada porque la fuente luminosa esta
dispuesta de manera a emitir luz simultineamente en
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dichas primera y segunda guias Spticas.

7. Pieza de relojerfa segin la reivindicacién 4 o 5,
caracterizada porque comprende una primera fuente
luminosa dispuesta para cooperar con el primer grupo
de extractores 6pticos (19) y una segunda fuente lu-
minosa dispuesta para cooperar con el segundo grupo
de extractores 6pticos (19).

8. Pieza de relojeria segtn la reivindicacién 4, ca-
racterizada porque comprende una primera fuente
luminosa dispuesta para cooperar con el primer grupo
de extractores 6pticos (19) y una segunda fuente lu-
minosa dispuesta para cooperar con el segundo grupo
de extractores Opticos (19), y porque dichos primero
y segundo grupos de extractores dpticos estan entre-
lazados sobre dicha cara extendida de la guia dptica
(D).

9. Pieza de relojerfa segn la reivindicacién 7 u 8,
caracterizada porque las dos fuentes luminosas estin
alimentadas secuencialmente.

10. Pieza de relojeria segin una cualquiera de las
reivindicaciones 1 a 3, caracterizada porque com-
prende una primera fuente luminosa (8a) y al menos
una segunda fuente luminosa (8b) dispuesta para emi-
tir luz en el interior de la guia 6ptica (51) seglin una
direccién diferente de la direccién de emision de la
primera fuente luminosa (8a), estando previstos unos
medios suplementarios (52, 54, 55) para accionar la
guia éptica (51) en rotacién de manera que los extrac-
tores 6pticos cooperen alternativamente con la prime-
ray la segunda fuentes luminosas (8a, 8b).

11. Pieza de relojeria segtin una cualquiera de las
reivindicaciones precedentes, caracterizada porque
cada fuente luminosa (8) es susceptible emitir luz en
varias gamas de colores.

12. Pieza de relojeria segin una cualquiera de las
reivindicaciones 7 a 10, caracterizada porque los co-
lores respectivos de dichas primera y segunda fuentes
luminosas pertenecen a gamas diferentes.

13. Pieza de relojeria segin una cualquiera de las
reivindicaciones precedentes, caracterizada porque
el dispositivo 6ptico comprende al menos dos grupos
de extractores Opticos cuyas caracteristicas geométri-
cas respectivas estdn definidas de manera que las ima-
genes figurativas asociadas estén formadas en direc-
ciones respectivas diferentes.

14. Pieza de relojeria segun la reivindicacién pre-
cedente, caracterizada porque dichas direcciones di-
ferentes de formacidn de las imagenes figurativas es-
tdn definidas de manera a formar un estereograma.

15. Pieza de relojeria segin una cualquiera de las
reivindicaciones precedentes, caracterizada porque
la caja presenta un aro (42), estando cada fuente lu-
minosa dispuesta al menos parcialmente debajo del
aro.
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