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(54) (57) УСТРОЙСТВО ДЛЯ ЭЛЕКТРИ­
ЧЕСКОЙ СЕПАРАЦИИ, содержащее пи­
татель с блоком включения, рабочую ка­

меру с осадительным и высоковольтным 
электродами, подключенный к ним генера­
тор высокого напряжения с блоком включе­
ния, заслонки с приводами, воздуховод, 
соединенный с рабочей камерой и снабжен­
ный вентилем с блоком управления скоро­
стью потока газа в рабочей камере, и при­
емные бункеры, отличающееся тем, что, с 
целью повышения селективности сепарации, 
оно снабжено блоком синхронизации, при 
этом первый выход блока синхронизации 
подключен к блоку управления вентиля, 
второй выход — к приводам заслонок, тре­
тий — к блоку включения питателя, четвер­
тый выход — к блоку включения генерато­
ра высокого напряжения, а приводы засло­
нок снабжены блокирующим узлом соеди­
нения рабочей камеры с каждым приемным 
бункером.
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Изобретение относится к разделению час­
тиц электрическими методами, а именно к 
электрическим сепараторам для разделения 
зернистых материалов по электрофизиче­
ским свойствам, и может быть использовано 
в области обогащения полезных ископае- 
сых для горнорудной промышленности, про· 
мышленности строительных материалов, 
переработки вторичного сырья, очистки ме­
таллических порошков.

Известен электрический сепаратор, на­
пример СЭС—1000 М, содержащий питатель, 
осадительный и высоковольтной электроды, 
подключенные к разноименным полюсам ге­
нератора постоянного высокого напряжения, 
Очистительный проволочный электрод, под­
ключенный к генератору переменного напря­
жения, приемники для продуктов сепара­
ции, воздуховод с вентилем для отсоса мел­
ких частиц, налипших на конструктивные 
элементы сепаратора. В этом сепараторе 
осадительным электродом служит вращаю­
щийся барабан, а высоковольтным — ко- 
ронирующий в виде тонкой проволоки. При 
разделении в этом сепараторе непроводя­
щих и проводящих частиц, непроводящие 
частицы в зоне действия коронирующих 
электродов налипают на барабан, а затем 
при вращении барабана выносятся из этой 
зоны, разряжаются, отделяются от бараба­
на и попадают в соответствующий прием­
ник. Отделению непроводящих частиц от 
барабана способствует очистительный элек­
трод и щетка. Проводящие частицы отталки­
ваются от барабана электрическими и цент­
робежными механическими силами, при 
этом они удаляются в приемники одновре­
менно с непроводящими частицами. В этом 
сепараторе скорость потока воздуха по­
стоянная, с этим потоком воздуха удаля­
ются мелкие частицы, нарушающие процесс 
сепарации [1).

Недостаток этого сепаратора — низкая 
селективность процесса, так как разделяе­
мые чаетицы материала находятся в поле 
электродов очень короткое время (сотые 
доли секунды), цикл зарядки и разрядки 
осуществляется однократно и на процесс 
сепарации оказывает влияние ряд случай­
ных факторов: ориентация частиц, экра­
нировка электрического поля одних час: 
тиц другими, расстояние частиц от электро­
дов, количество частиц в поле электродов, 
столкновение частиц друг с другом и элек­
тродами. Кроме того, этот сепаратор не мо­
жет работать при наличии тонких частиц 
(менее 100 мкм), так как для этих частиц 
велики силы адгезии, и они покрывают тон­
ким слоем электроды и другие элементы се­
паратора, в то же время увеличить ско­
рость потока воздуха не предоставляется 
возможным, так как механические силы по­
тока воздуха значительно превысят элек­
трические силы и все сепарируемые частицы 
будут унесены этим потоком.
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Известно устройство для электрической 
сепарации <Элёктроцикложет», содержа­
щее питатель с блоком включения, рабо­
чую камеру с осадительным и высоковольт­
ным электродами, подключенный к ним ге­
нератор высокого напряжения с блоком вклю 
чения, заслонки с приводами, воздуховод, 
соединенный с рабочей камерой и снабжен­
ный вентилем с блоком управления скоро­
стью потока газа в рабочей камере, и при­
емные бункеры.

Схема управления этого сепаратора пре­
дусматривает подачу сепарируемого мате­
риала в потоке воздуха и одновременно вы­
грузку разделенных компонентов через не­
сколько разгрузочных отверстий в различ­
ные приемники, при этом схема управления 
обеспечивает беспрерывное подключение ге­
нератора высокого напряжения к высоко­
вольтному электроду во время выгрузки 
разделенных компонентов, а также постоян­
ную скорость потока воздуха на входе ра­
бочей камеры [2].

Однако известное устройство также име­
ет низкую селективность процесса. В извест­
ном устройстве происходит смешивание уже 
разделенных в электрическом поле частиц 
ввиду того, что поток воздуха имеет неоди­
наковую скорость по сечению трубы и воз­
никают завихрения. Кроме того, со вре­
менем часть частиц оседает на стенках ра­
бочей камеры и электродах, что приводит 
к изменению режима зарядки и отклонения 
частиц, и, как следствие, к нестабильно­
сти и невысокой надежности процесса.

Недостатки известных устройств обус­
ловлены тем, что разделенные в электриче­
ском поле частицы попадают из рабочей, 
камеры в приемники одновременно, при 
этом отсутствуют условия, при которых мо­
гут многократно проявляться электрофизи­
ческие свойства частиц, например электро­
проводность. В известных устройствах се­
лективность сепарации резко ухудшается 
при многослойной подаче частиц, так как 
в электрическом поле отклоняется только 
ближайший к электродам слой материала 
и повышается вероятность столкновения 
частиц и их отскока в случайный приемник.

Целью изобретения является повышение 
селективности сепарации.

Поставленная цель достигается тем, что 
устройство для электрической сейарации, 
содержащее питатель с блоком включения, 
рабочую камеру с осадительным и высоко­
вольтным электродами, подключенный к 
ним генератор высокого напряжения с бло­
ком включения, заслонки с приводами, воз­
духовод, соединенный с рабочей камерой и 
снабженный вентилем с блоком управления 
скоростью потока газа в рабочей камерё, 
и приемные бункеры, дополнительно снаб­
жено блоком синхронизации, при этом пер­
вый выход блока синхронизации подключен 
к блоку управления вентиля, второй выход
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'к приводам заслонок, третий — к бЛбк’у 
включения питателя, четвертый выход — 
к блоку включения генератора высокого 

(Напряжения, а приводы заслонок снабжены 
блокирующим узлом соединения рабочей 
камеры поочередно с каждым приемным 
бункером.

На чертеже изображено схематично 
предлагаемое устройство—сепаратор.

Сепаратор имеет трубчатые рабочие ка­
меры I, внутри которых установлен вы­
соковольтный электрод 2, выполненный в 
виде тонкой проволоки, закреплённой Hat 
изоляторах 3, в· качестве осадительного 
электрода 4 служит вся внутренняя поверх­
ность рабочей камеры. Над рабочими каме­
рами смонтирован питатель 5 с блоком 6 
включения. Питатель 5 представляет собой 
воздухопровод 7, через который в потоке 
газа в рабочую камеру 1 подаются сепари­
руемые частицы, а блок 6 представляет со­
бой шибер с электроприводом. К рабочей 
камере подсоединен также другой возду­
ховод 8, снабженный вентилем 9 с блоком 
10 управления скорости потока газа в ра­
бочей камере. На выходе рабочей камеры 
смонтированы заслонки 11 и 12 с привода­
ми 13 и 14, для регулирования разгрузкой 
продуктов сепарации в приемники — бун­
керы 15 и 16, приводы заслонок снабжены 
блокирующим углом 17 соединения рабочих 
камер поочередно с каждым приемником, в 
качестве блокирующего устройства 17 ис­
пользовано, например, электромеханическое 
реле или механический переключатель.

Сепаратор снабжен блоком 18 синхрони­
зации,;· причем первый выход этого блока 
подключен к блоку 10 упрайления вентиля 
9, а второй выход — к приводам 13 и 14 
заслонок 11 и 12, третий выход подключен 
к блоку 6 включения питателя 5.

Четвертый выход блока 19 синхрониза­
ции подключен к блоку 19 включения гене­
ратора 20 высокого напряжения. Вентиль 
9 й блок 6 питателя 5 выполнены с возмож­
ностью создания в рабочих камерах раз­
ных скоростей потока газа (разных давле­
ний), при этом вентиль 9 выполнен с воз­
можностью создания в рабочих камерах 
большей скорости потока газа (большего 
давления или большего разряжения), чем 
блок 6.

Блок 18 синхронизации, блоки 10 и 19 
собраны из стандартных электромеханиче-. 
ских реле (промежуточных и времени) или 
из стандартных электронных элементов, 
или может быть применено стандартное про­
граммное устройство для управления техно­
логическими процессами, в памяти которого 
заложена очередность подачи команд и вре­
менные интервалы между этими командами 
(нёпример, контактный электромеханиче­
ский преобразователь типа КЭП 12У на 
12 команд).

Сепаратор работает следующим образом. 
Блок 18 синхронизации подает команду· 

на включение через блок’19 генератора 20 
напряжения, открытие механизма (шибера) 
блока 6 питателя 5 и через привод 13 откры­
тие заслонки II приемника 15. Иэ питате­
ля 5 частицы сепарируемого материала, сос­
тоящего из проводников и непроводников, 
в потоке воздуха подаются в рабочие ка­
меры 1. Порция ча<.тиц материала, пода- 

10 ваемая в рабочие камеры 1, определяется 
при наладке, при этом для достижения вы­
соких технологических показателей необ­
ходимо, чтобы количество непроводников не 
превышало число частиц, которые мог?г 
покрыть одним слоем осадительный электрод 

15 4. Эта порция частиц материала зависит 
от времени, в тчение которого открыт меха­
низм (шибер) блока 6 и которое задается 
блоком 18 синхронизации. При движении 
частиц вдоль проволочного коронирующего 
электрода 2 и внутренних стенок рабочей 
камеры (осадительного электрода 4) про­
исходит зарядка частиц материала током 
коронного разряда, частицы приобретают 
заряд, одноименный коронирующему электро­
ду, начинают двигаться в сторону осадитель­
ного электрода 4. Непроводящие частицы 
оседают и задерживаются на осадительном 
электроде 4,. покрывая его тонким слоем. 
Проводящие частицы после касания осади­
тельного электрода 4 перезаряжаются, не 
задерживаются на этом электроде 4 и да­
лее после неоднократной перезарядки под 
действием воздушного потока попадают 
через нижнее отверстие рабочей камеры в 
приемник 15 для проводников. После того, 
как из рабочей камеры высыпаются провод­
ники, блок 18 синхронизации подает коман­
ду на закрытие механизм (шибера) блока 
6 и далее через привод 13 —на закрытие 
заслонки 11, через блок 19 — на отключе­
ние генератора высокого напряжения 20. За­
тем схема синхронизации подает команду 
через блок 10 на открытие вентиля 9 и 
через привод 14 — на открытие заслонки 
12, при этом поток воздуха сдувает непро­
водники с осадительного электрода 4 и вы­
носит их (или всасывает) в приемник 16 
для непроводников.

Далее цикл работы рабочих камер 1 
повторяется.

* 1

В варианте исполнения предлагаемого 
сепаратора цикл работы каждой группы ра­
бочих камер состоит из двух стадий. Пер­
вая стадия — подача сепарируемых частиц 
в рабочей камеры и выгрузка проводников 
при включенном генераторе высокого на­
пряжения. Вторая стадия — выгрузка не­
проводников при включении сильного по­
тока воздуха, отключённом питателе и ге­
нераторе высокого напряжения.

В предлагаемом сепараторе удается до­
биться высокой селективности разделения
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'тонкодисперсных частиц, так как увеличи­
вается время сепарации, и за один проход 
через рабочую камеру происходит многократ­
ная перезарядка материала. Прй этом рез­
ко снижается влияние случайных факторов 
на процесс сепарации, случайный унос час­
тиц под действием механических, например 
центробежных сил, или вихрями воздуш­
ного потока. Разгрузка проводников и не­
проводников в соответствующие приемники 
четко разграничена не только в простран- Ю 
стве, но и во времени.

Кроме того, в предлагаемом сепараторе > 
удается добиться высокой удельной произ­
водительности, так как в процессе сепара­
ции участвует весь объем рабочей камеры 

5 и вся ее внутренняя поверхность, причем 
применение групп, состоящих из большого 
числа рабочих камер, не приводит к сущест­
венному усложнению конструкций. В слу­
чае применения большого числа рабочих 
камер в процессе разделения одновременно 
участвует вся их поверхность, площадь ко­
торой может быть большой.
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