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Patentanspriiche:

i. Kontinuierlich einstelibarer Priifdruckgebz: mit sinem Druckgefal mit Drucklufteingang,
Solldruckausgang, einer Offnung und einem auf diese Offnung wirkenden VerschluR,
gekennzelchnet dadurch, daB der VerschluB (6) iiber ein Verbindungsglied (10) mit einem
Auftriebskdrper (11) verbunden ist, der sich in einem Auftriebsbehélter (12) befindet.
Kontinuierlich einstellbarer Priifdruckgeber nach Anspruch 1, gekennzeichnet dadurch, daf’ der
Schwerpunkt (15) des Auftriebskérpers (11) senkrecht tiber oder unter dem Schwerpunkt (8) des
Verschlusses (6) liegt und daR sich das Verbindungsglied entlang der gedachten Verbir dung dieser
Schwerpunkte (15, 8) erstreckt,

Kontinuierlich einstellbarer Priifdruckgeber nach Anspruch 2, gekennzeichnet dauurch, daf3 der

Auftriebsbehélter (12) eine Offnung (13) bzw. Offnungen (20, 21) zum Zulassen bzw. Ablassen von

Fillflissigkeit (14) besitzt,

4. Kontinuierlich einstellbarer Priifdruckgeber nach Anspruch 3, gekennzeichnet dadurch, dad der
Boden eines tiber dem VerschluB (6) angeordneten Auftriebsbehalters {12) im Bereich des
Verbindungsgliedes (10) aus einer Mernbran (17) ohne eigene Federkonstante besteht.

6. Kontinuierlich einste!'barer Priifdruckgeber nach Anspruch 4, gekennzeichnet dadurch, dafd der
Auftriebsbehélter eine Flilssigkeitsstandsanzeige (19) fiir die Fillflissigkeit (14) besitzt.

6. Kontinuierlich einstellbarer Priifdruckgeber nach Anspruch 4, gekennzeichnet dadurch, da3 am
Zulauf (20) ein MeRzylinder (23) angeordnet ist, wobei die Verbindung vom MefRzylinder (23) zum
Auftriebsbehélter (12) durch ein Ventil (24) verschlieRbar ist.

7. Kontinuierlich einstollbarer Prafdruckgeber nach Anspruch 4, gekennzeichnet dadurch, daR der
Auftriebsbehélter (12) tiber eine an des Offnung (13) angeordnete flexible Leitung (25) mit einem
Ausgleichsbehélter (26) verbunden ist, der auf einem mit siner Hbhenverstellung (28)
ausgertisteten Tisch (27) angeordnet ist,

e

w

Hierzu 6 Seiten Zeichnungen

Anwendungsgeblet der Erfindung

Die Erfindung betrifft einen kontinuierlich einsteiibaren Prifdruckgeber, der geeignet Ist, aus einem Eingangsdruck durch
stufenlose Reduzierung oinen beliebigen Solldruck bereitzustsllen, von einem Maximalwert, der dem Eingangsdruck entspricht,
bis gegen Null, Der kontinuierlich einstellbare Prifdruckgeber wird als Normal fir Priifzwecke von DruckmeRgeréiten eingesetat
und dient insbesondere zur Priifung/Eichung von MeBumformarn.

Charakteristik des bekannten Standes der Technik

Zur Realisierung von Priifdruckgebern, mit denen stufenlos ein vorgegebener Solldruck eingestelit werden kann, kbnnen
unterschiedliche Wirkprinzipien angewendet werden.

In der DE-Schrift 2323019 ist eine Vorrichtung zum Vorgeben, Messen und Regeln von Driicken beschrieben, die nach dem
Prinzip der Druckwaage arbeitet. Bel einer Druckwaage wird der Solldruck von einem Kolben bes timmt, der in einem Druckgefifd
auf das entsprechende Medium wirkt. Der Kolbenr ist am Waagebalken der Druckwaage befestigt. Unterschiedliche Belastungen
des Kolbens iiber den Waagebalken bewirken unterschiedlich grofe Driicke des Medii:ms im DruckgefaR. Unterschiedliche
Driicke werdsn durch unterschiedliche Gruncilasten, die auf den Waagebalken aufgelegt werden, realisiert. Das besondere an
dieser Lésung besteht darin, daf an Stelle der auflegbaren Grindlasten an den Waagebalken ein Regellastgeber angeschlossen
werden kann. Damit ist eine analoge Solldruckeinstellung méglich,

In der DE-Schrift 2437162 sind ein Verfahren und eine Vorrichtung zum Steuern des Strémr.ngsmitteldrucks an einer
Druckausgangsleitung baschrieben. Dabel findat das System Dilse~Prallplatte Anwendung. Zur Realisierung von
unterschiedlichen Solldriicken ist ein Schrittmotor ilber ein elastisches Glied derart mit der Prallplatte verbunden, daR er ihren
Abstand zur Prallplatte ver&ndern kann, Zum Ansteuern des Schrittmotors werden digitale Impulse verwendet,

Die beschriebenen Lésungen beinhalten Priifcruckgeber, wobel ein wesentlicher Nachteil darin zu sehen Ist, daB der Solldruck
nicht bis auf Null eingestellt werden kann. Beim System Diise—Prallplatte ist das konstruktiv dadurch bedingt, daR die Praliplatte
nicht beliebig von der Diise entfernt werden kann. Bai der Druckwaage busteht das Problem darin, daR der Waagebalken und der
Kolben von sich aus eine Grundlast darstellen. Durch im System bestehende Reibungen sind differentiell kleine
Solldruckuntersehiede nur sehr schwer einstellbar,

Ziel dor Erfindung

Ziel der Erfindung ist ein kontinuierlich einstellbarer Priifdruckgeber, der einfach im Aufbau ist und der zu Priifzwecken einen
beliebigen Solldruck abguben kann, wobei analog Werte von Maximal bis Null reproduzierbar einstellbar sind.

————— -
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Darlogung des Wesens der Erfindung

Die Aufgabe der Erfindung Ist ein kontinuieilich einstellbarer Prifdruckgeber, bei 'em der maximal einstellbare Druck
unabhinglg van der konstruktiven Gestaltung, 2.B. beim System Diise—Prallplatte der maximal mdgliche Abstand zwischen
Duse und Prallplatte, bzw, unabhiénglg von einer Grundlast, 2. B. bel der Druckwaage, ist. Das System soli in bezug auf kleine
Solldruc! #nderungen unabhéinglg von inneren Reibungen sein, die z.1. bei kleinsten Auslenkungen der Prallplaite baw. der
Druckwaage als StdrgréRe wirken.

Die Aufgabe wird geldst durch einen Priifdruckgeber, der nach dem an sich bekannten Abstrémprinzip arbeitet, Durch elne
Drossel geleitete Druckluft gelangt durch einen Drucklufteingang in den Innenraum eines DruckgeféBes. In der Deckfléche des
DruckgeféRes befindet sich eine Offnung, die durch einen VerschiuB, der von aufien auf diese Ofinung aufsetzbar is?, luftdicht
abgeschlossen werden kann. Die zum Verschlieen der Offnung sich in Wirkverbindung befindlichen Oberfléichenbereiche det
Offnung und des Verschlusses sind so gestaltet, daf beim Entfernen des Verschlusses von der Offnung sich der Querschnitt des
sich bild: A freien Teils der Offnung mit zunehmendem Abstand vergrofiert. ‘

Durch Einspeisen von Druckluft mit genligend grofiem Druck hebt sich der VerschluB® von der Offnung ab und Druckluft strémt
durch den freien Teil der Gfinung nach auBen. Dor sich im Innern des DruckgefiBes einstellende Druck wird von der
VerschiuBlast und der in der Offnung wirksamen Fliiche des Verschlusses bestimmt, Am Solidruckausgang des DruckgeféRes
kann reduzierte Druckluft entnommen werden. Unterschiedlicher Solldruck wird bei gleicher wirksamer Fléiche durch
unterschiedliche VerschluBBlasten realisiert, wozu 2weckméRigerweise unterschiedliche Zusatzlasten im Innern des
DruckgeféRes an den Verschiul angebracht werden,

Das Wesen der Erfindung besteht darin, daf der VerschluB iiber ein Verbindungsglied mit einem Auftriebskdrper verbunden ist,
der sich in einem Auftriebsbehélter befindet, Der Schwerpunkt des Auftriebskdrpers liegt senkrecht iber oder unter dem

Sc warpunkt des Verschlussas. Das Verbindungsglied erstreckt sich antlang einer gedachten Verbindung beider Schwerpunkte.
Befindet sich der Auftrisbsbehdlter iber dem VerschluB, so basteht sein Boden Im Bereich des Verbindungsgliedos aus einer
Membran ohne elgene Federkonstants, die durch eine Auflage abgestiitzt wird. Unter der Voraussetzung, daB sich im
Auftriobsbehdilter keine Flissigkeit befindet, wird der Solldruck von der VerschluBlast plus dem Gewicht von Auftriebskéiper
und Verbindungsglied bestimmt. Durch Filllen des Auftriebsbeh#lters mit einer Flssigkeit wird eina waitere,
solldruckbestimmer:de Kraftkomponente im System wirksam, die Auftrisbskraft auf den in der Fullflissigkeit schwimmenden
Auftriebskérper. Die den Solldruck bestimmende resultierende VerschluBlast ergibt sich aus VerschluBlast plus Gewicht des
Auftriebskérpers pius Gewicht des Verbindungsgliedes minus Auftriebskraf’. Da die drel zuerst genannten Komponenten
konstant sind, bleibt als Variable zum kontinularlichen Einstellen des Solldrucks die Auftriebskraft. Durch unterschiedliche
Fllthahen der Fiillflissigkelt kénnen unterschiedliche Solldriicke eingestellt werden, wobei der Einsatz von Filltlussigkeiten mit
unterschiedlichen Dichten den Variationsbereich des kontinuierlichen Priifdruckgebers erhoht.

Beim Be- und Entlasten des Verschlusses und den damit verbundenen Solldruckéinderungen bleibt das System von
Auftriabskérper, Verbir dungsglied, VerschluR und Zusatzlast anndhernd in konstanter Lage. Dis Auftriebskraft entlastet mehr
oder weniger stark das Gewicht des Systems. Der Verschluf8 wirkt dementsprechend mit unterschiedlichen res:ltieronden
VerschluBlasten auf die Offnung des DruckgefaRes. Er verblelbt stets in der die Funktion eines Soll.iruckgebers nach dem
Abstrémprinzip bestimmenden Wirkverbindung mit der Offnung des DruckgefiBes.

Ausfithrungshelsplel

Das Wesen der Erfindung wird anhand von Figuren weiter ausgefiihrt.

Figur 1 zeigt den prinzipielien Auftau eines kontinuierlich einstellbaren Priifdruckgebers, T 1uckluft gelangt iber elne Drossel 9
an den Druckluftelngang 2 des DruckgeféBes 1. In der Deckfliche 4 des DruckgeftiRas 1 befindet sich die Offnung 5, auf die der
Verschluf 6 aufgesetzt Ist. Am VerschluR 6 ist eine Zusatalast 7 befestigt. Der Schwerpunkt des Verschlusses 68 einschlieBlich
Zusat:last 7 ist mit 8 bezeichnet, Am Solldruckausgang 3 kann der Solldruck entnommen werden.

Am VerschluB 6 ist das Verbindungsglied 10 angeordnat, das eine Verbindung zwischen Verschlufl 6 und Auftriebskdrper 11
herstellt. Der Auftriebsbehélter befindet sich im Auftriebskdrper 12, der elne Offnung 13 zum Zulassen bzw. Ablassen von
Fullftiissigkeit 14 besitzt. Der Schwerpunkt 16 des Auftiiebskdrpers 11 befindet sich senkrecht iber dam Schwerpunkt 8, Der
Boden 16 des Auftriebsbehilters 12 wird im Bereich des Verbindungsgliedes 10 von der Membran 17 gebildet, die keine
Federkonstante besitzt, Sie ist dichtend mit dem Verbindungsglied 10 verbunden, wozu dieses in Hohe des Bodens 16 des
Auftriebsbehilters 12 einen tellerartigen Bereich 18 aufwaist. In Héhe des Bodens 16 des Auftriebsbehdlters 12 ist die Auflage 27.
angeordnet, die so geformt isy, daB sich sowohl der tellerartige Bereich 18 des Verbindungsgliedes 10 als auch die Membran 17
auf sie auflegen kann. Befindet sich keine Fiillfliissigkeit im Auftriebsbehditer 12 bzw. liegt der Fllissigkeitsstand unter dem
eingezeichneten Pegel A, ergiot sich die den Solldruck bestimmende resultierende Verschiuflast aus den Gewichten des
Verschlusses 6, der Zusatzlast 7, des Auftriebskérpers 11 und des Verbindungsgliedes 10. Dor Pegel A liegt in Hbhe der
Unterkate des Auftricbskdrpers 11. Der Pegel B soll dem Fiillstand entsprechen, bis zu dem die Fillfiissigkeit steizen muB,
damit die Auftriebskraft des AuftriebskSrpers 11, dessen Gewicht plus dem Gewicht des Varbindungsgliedes 10 entspricht, Der
Solldruck wird nun durch das Gewicht des Verschlusses plus Zusatzlest bestinmt, Ein weitares Erhdhen des Flillstandes der
Fiillflissigkeit iiber den Pegel B bewirkt eine wsitere Erhdhung der Auftriebskraft und kann so aufgefaSt werden, als wenn dis
durch die Zusatzlast 7 auf den VerschluB 6 resultierende Wirkung vermindert wird. Bei entsprechender Dimensionisrung des
Prilfdruckgebers (Volumen und Masse des Auftriebskdrpers 11, Dichte der verwendeten Fillflissigkeit 14, Gewicht des
Verschlusses und Zusatzlest) kann die Auftriebskraft soweit erhtht werden, daB sfe die Gewichts von Auftriebskdrper 11,
Verbindungsglied 10, Verschlu 6 und Zusatzlast 7 vollstindig kompensiert, Die resultierende VerschiuBlast wird Null und
damitgehtder Druck am Solldruckausgang gagen Null, Solange sich das Druckgefd® 1im drucklosen Zustand befindet, werden
der tellerartige Bereich 18, des Verbindungsgliedos 10 sowie die Membran 17 auf der Auflage 22 aufliegen. Befindet sich der
Prifdruckgeber in Funktion, so werden sich der tellerartige Bereich 18 und der angrenzende Bereich der Membran 17 nur
vniwesentlich von der Auflage abheben, da das System von Auftriebskdrper 11, Verbindungsglied 10, Verschiuf3 6 und
Zusatzlast 7 anniihernd in konstanter Lage bleibt.
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In Figur 2 ist eine Realisierungsform eines erfindungsgem&Ren Priifdruckgebers dargestelit, Der Auftriebsbeh#iter 12 ist mit
einer Fliissigkeitsstandanzeige 19 fiir die Fillflissigkeit ausgestattet, Weiterhin enthiit der Auftriebsbehalter 12 einen Zulauf 20
und einen Ablauf 21 fiir die Fillflissigkeit, Zu- und Ablauf sind je durch ein Ventil verschlieRbar {nicht dargestellt). Die Skala der
Flissigkeitsstandanzeige 19 kann zweckmaRigerweise in einer MeReinheit filr Druck geeicht sein. Durch den Zulauf 20 wird
soviel Fiillfliissigkeit in den Auftriebsbehalter 12 eingeleitet, bis die Flussigkeitsoberfliche eine dem gewiinschten Solldruck
entsprechende Hohe erreicht hat, Eine Druckreduzierung wird durch Ablassen der Fullflissigkeit durch den Ablauf 21 erreicht.
Figur 3 zeigt das Schema eines weiteren Ausfiihrungsbeispiels. Beim Auftriebsbehélter 12 wurde auf eine
Flissigkeitsstandanzeige verzichtet. Ein definierter Fliissigkeitsstand im Auftriebsbehalter 12 wird dadurch erreicht, daB an
seinem Zulauf 20 ein MeRzylinder 23 angeordnet ist, wobei die Verbindung vom MeRzylinder 23 zum Auftriebsbehélter 12 durch
ein Ventil 24 verschlieBbar ist, Unter den Voraussetzungen, daB der Auftriebsbehilter leer ist und die Flissigkeitsverluste in der
Verbindung MeRzylinder 23-Auftriebsbehilter 12 sowie die im MeBzylinder verbleibende Fliissigkeitsmenge beim Entlesren
dos MeRzylinders 23 in den Auftriebsbehélter 12 vernachliissigbar sind, 14t sich eine bestimmte Volumenmenge in den
Auftriebsbehiéiter 12 fiillen. Die Genauigksit des singestellten Prifdrucks hiingt damit im wesentlichen von der Genauigkeit der
Fillung des MeRzylinders 23 ab. Die Gestaltung des MeBzylinders 23 in bezug auf Hohe und Durchmesser ist unter diesem
Gesichtspunkt iitbestimmend fiir die Genauigkeit des einzustellenden Priifdruckes.

Ein weiteres Ausfiihrungsbeispiel ist in Figur 4 gezeigt. Die Besonderheit besteht hierbei in der Art und Waeise, wie die
Fiillfliissigkeitin den Auftriebsbehilter 12 eingeleitet bzw. aus ihm herausgeleitet w'rd, Uber eine an der Offnung 13 angeordnete
fiaxivle Leitung 25 ist der Auftriebsbehilter 12 rnit dem Vorratsbehilter 26 verbunden. Der Vorratsbehilter 26 befindet sich auf
einem Tisch 27, der Mittel 2ur Héheverstellung 28 enthilt, Mittel zur Hoheverstellung bestehen aus einem Spindeltrieb, der
manuell oder elektromotorisch angesteuert wird. Die jeweilige Stellung der Hoheverstellung wird iiber ein WegmeRsystem
erfafit,

InFigur 5istein Ausfihrungsbeispie! gozeigt, bei den: das Zusat.gewicht gleichzeitig Auftriebskdrper ist. Hierbei tritt der Fall ein,
daB der Schwerpunkt des Auftriebskorpers senkrecht unter dem Schwerpunkt des eigentlichen Verschlusses liegt. Eine
Stdrbeeinflussung durch Riickwirkung des Priifdruckes auf die Oberfliche der Falflissigkeit ist durch entsprechende
Malinahmen zu kompensieren, z.B. Verbindung des Vorratsbehalters der Fillflissigkeit mit dem Solldruckausgang.

Der Vorratsbehiilter ist verscl ‘abbar auf einer vertikal angeordneten Fihrungsstange gelagert und wird von einer Druckfeder
abgestiit2t, Entsprechend der vorgewihlton Hohe stellt sich der gewiinschte Flissigkeitspegel im Auftriebsbehélter ein. Mit der
vertikalen Verschiebung des Vorratsbehilters verindert sich dessen Gewicht aufgrund unterschiedlichen Fltissigksitsinhaltes.
Die Druckfeder ist so dimensioniert, daft sie in jeder Lage das Gewicht des Auftriebsheh#lters kompensiert. Im Zusammenwirken
mit vorliegenden Reibungskréften ist eine sichere Halterung in jeder H5ha gewéhrleistet. Die Anzeige zur Solidruckeinstellung
erfolgt auf dem vertikalen Stab. Uber eine flexible Verbindung wird gewéhrleistet, daR auf den Flissigkeitsspiegeln des
Auftriebsbehélters und des Vorratsbehilters gleicher Druck lastet.
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