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(54 Title: METHOD AND TISTALLATION TOR WARM DEHULLING SOYA

(54) Bezeichnung: YERFAITREN ITNTY ANT.AGE 71 R ITEIRSSCTIATING VON SOIA

{57 Abstract: The invention relates to & method for warm dehulling soya
and other bean Trnits and for subsequently grinding them, as well a5 tw a cor
respanding intallanian. The aim of the invention is 1o simpliis the pracess and
of e installution, Try this end, Dhe ruits re bemsdiconditioned
double-graund, individualized on 2 batfe plate (61 and the buls ure removed
7

457) Fusiinmenfrssnng: Dic Briindong beirif cin Vertahrenair Hebssehdi-
hang, van Soja vnd anderen bohnenanigen Frikchien nnd deren nachfolgende
Vermahlung sowie eine Anlage hierzv. Exmoelicht werden sol) eine verein
fachts Vi g wnd cin ci Al than. 13kes 51 da-
dnnch geldst, dass anfeine Anfwsnmmg/Manditianiemng eine Vermahlung in
<iner Thpelnuhlstule, palolgt von siner Prallaullismg (6 und giner Schi-
lenseparaton (73 ecfalgt.
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Verfahren und Anlage zur Heissschiilung von Seja

Die Edfindung betritit sin Verfahren zur Heissschalung und nachfolgenden Vermahlung
von Soia oder andeven bohnenartigen Frichten nach den Merkmaien des Oberbegriffs
des Patentanspruchs 1 sowie eine Anlage zur Durchidhrung des Verfahrens.

Die Helgssehalung von Sofa eder anderen bohnenartigen Frilohten, zum Beispiel in
Vigrbereilung einer nachfolgenden Vermahlung ist allgemein bekannt. So beschraibt die
DE-G-3544387 ein derartiges Schalverfahren, bel dem die Friichte bis in den Kern auf
eine bestimmte Tempersiur durchwirml, anschliessend einem helssen Gasstrom aus-
gesetzt werclen und dann eine Abtrennung der Schalen erfolgt. Das Durchwérmen auf
50°C bis 75°C erfolgt wenigstens teilweise mittels Kontaktwarme. Im Gasstrom wird die
Temperatur auf bis zu 90°C erhohi.

Der Konlakiwirme werden dis Frichts in siner Vorrichtung mit heissen Flachen ausge-
selzt, dam heissen. Gasstrom hingegen In einem Fliess- bzw. Wirbslbett. Die Schitvor-
richiung Ist zum Beisplel ein Prallschéler, dem ein weiteres Fliessbett und/eder ein
Windsichler zur Schalenabirennung nechgeschaliet sein kann. Vor einer Vermahlung

erfolgt ein kenditionisren.

Bel giner bekannten, zweistufigen Vermahlung tolgt auf eine Schrotstufe mit efnem Paar
Riffelwalzen, gefolgt ven slnem Paar Gummiwalzen ein Aufidser und auf diesen falgt
eine zweite Schrotstule mit zwei Paar Riffelwalzen.

Der Edindung liegt nun die Aulgabe zugrunde ein Verfahiren zur Helssschélung von
Soja ader dergleichen bohnenartigen Frichte zu eniwickeln, welches die Nachieile des
Standes der Technik vermeidet und eine verginfachte Verfahransilibirung ermaglicht.
Diese Aufgabe ist mit den kennzelchnenden Merkmalen des Patentanspruchs 1 geldst.
Vorleilhafte Ausgestattungen sind in den Unteransprixchen oftenbart.

JP 2004-507258 A 2004.3.11
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WO 017736 PCTICHUG)4GT

Eing weilere Aufgabe der Erfindung besteht in der Gchaffung einer Anlage zur Durch-
fiihrung des Yerfahrens. Eine speziele Aufgabe der Erfindung ist es auch, eine Vor-
richlung zum Schélen der Frichte und Abtrennen der Schalen (Schalenseparator) zu

schaffen.

Das srfindungsgemasse Verfahren ermdglicht eine hohsre Effakiivitl bei geringerer
Anzahl von Verfahrersstyien. Nach dern Kenditionieren und Heatshoek von Soja eder
anderen bohnenartigen Friichten folgt ein Schroten in einet Deppelvermahlungseinhait
und aine Prallaufifsung, gefalgt von einem Separisren der Schalen mit Aspiraiion. Dem

kann sich ging Feinvermahlung anschliessen.

Das Verfahren ermagiicht @s, ein proteinreiches Mehl (47 % his 48 %, in Abhangigkeit
vorn Proteingehalt in den Bohnen) nerzustelen.

Die Erfindung wird nashiolgend in sinem Ausflhrungsbeispiel an Hand einer Zeichnung
néher beschrieben. In der Zeichnung zeigsn die

Fig. 1: eln erfindungsgemieses Verfahrens-Diagramm siner Anlags zur Hefssschiiung
und Varmahlung von Scja a. dgl.

Fig. 2: einen Querschniit eines erfindungsgemassen Schalenseparators.

Im nachicigenden Ausfiihrungsoeispiel solisn nur die wesentlichen Verlahrens- und
Anlagenieile naher baschnsben werden. Weitere, zugehdrige Verfahrensschritte und
Anlagentelie ergeben sich in naheliegender Weise an Hand des bekannten Standas der
Technik aus det Fig, 1.

Ganze Sojabshnen gelangen zwecks Konditionisrung in sinen Dampfapparai 1 und an-
schiiessend in ein Fliessbett brw. Wibelbett 2, wie es zum Beispiel in der DE-C-
3544387 heschrieben ist, Im Dampfapparat 1 erolgt eine Autheizung der Scjabohnen
mittels Kontakiwdrme und im Wirbelbett 2 sine weitergehende Aulheizung imn heissen
Gasstrom auf gine Durchachninstemperatur von 70°C bis 80°C, Am Ende der Aufhei-
zung weisen die Bohnen eine Feuchtigkeit ven 10-11 % aul. Bergits geliste Schalen

JP 2004-507258 A 2004.3.11
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werden sowohl iin Ddmplapparat 1 als auch im Wirbalbett 2 In bekannter Weise von
den Bohnan separien,

Die so vorbereilelen Bohnen gelangen nun in ginen nicht dargesteliien Warmhaltebe-
hélter (Zwischendepot) oder direkt I einen Schrotwalzensiubt 3. Dieser Schrotwalzen-
slunl 3 enthillt zwei dirgkt dbereinander angeordnete Walzenpaare 4, 5, welche eine
Doppelmahistuta bilden, wie sie zum Belsplel in der EP-C-335825 beschrigben ist. Die
Walzenpaare 4, & weisen Riffelwalzen auf.

Die geschroteten Bohnen gelangen anschliessend in einen Prailaufidser 6 und danach
in einer Schalenseparator 7, wo die Schalen vollsténdig von den gebrachensn Bannen
getrennt werden. Die separierien Schalen kénnen noch einer weiteren Sichtung im Lufi-
strom unlerzogen werden. Abschliessend erfolgt dann ein Flockieren in einem Flockier-

walzwerk 8 oder aine weilargenende Vermahlung.

Der Schalenseparator 7 bastent aus einem weitgehend zylindrischen Gehiuse 701 mit
einern oberen Gulteinlass 702 und einem untersn Gutauslass 703 sowie sinem unteren
Gaseinlass 704 und einem oberen Gasauslass 705, um die gebrochenen Bahnan im
Gegenstrom zu durchstrdmen. Dabei werden die Bohnen nicht nur aspirlert, sondem es
werden alle losen Schalen im Gasstrom mil entfernt.

Der Guieinlass 702 enthalt ein Schitirohr 706, durch welches die Bohnen (und Scha-
len} auf ain erstes, konzentrisch zum Schittrohr 708 angesrdnetes kegelisrmiges Pral-
lelement 707 Wraisrngitrmig aufechlagan. Durch den in enlgegensstzter Richtung strd-
menden Gasstrom werden lose Schalen und leichte Partike! mitgenommean, Die Boh-
nereile Hingegen rollen auf der Kegelfidche des Prallelementes 707 herab und fallen in
eine darunter befindliche Trimelle 708, In den offenen Boden 702 der Trimelle 708 ragl
ein weiteres, darunter befindliches, kegelfirmiges Prallelement 710. Durch Schwer-
kraftwirkung rollen die Bohnen- und Schalenteile von der Trimelle 708 auf die Kegelfia-
che des zweiten Prallelementes 710 und von da in eine weitere, urder diesem befindli-
che Trimelle 711, Dabei kénnen weilers Schalenteiie mit dem Gastram abgetranni wer-
den.
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Unterhalb gieser Trimelie 711 ragt ein weiteres solches Pralleiernent 713 in den Boden
712 der zweiten Trimele 711, Analog felgen efn drittes und vienes Prallelament, Das
vierte Prallelernent 713 waist eine analoge Trimelle mit einem offenan Boden 714 auf.
In diesen Boden 714 ragt in vorbeschrisbenar Weiss ein flnfles kegeHdrmiges Pralle-
lement 715. Dieses weist unterhalb der Kegelflache sine zylindrische Mantalfliche. 718
auf, so dass dieses Pralelement 715 die konzentrisch angeordneie Gffoung 717 des

Gaseinlasses 704 abdeckt.

Mur das Prallelement 707 weist eine geschlossens, kegelfdrmige Prallflache auf, hinge-
gen sind die Spitzen der bbrigen Prallelemente oben offen, um sin durchstrémen des

Gases in Richtung Trimelle und darUberfiegendes Prallelement zu armbglichen.

Die keglige Ofinung des Schitrohres 708 oder Teile des Schittrohres 706 kénnen zum
Pralleiement 707 héhenverstelbar sein (bzw. auch das Prallelement), um den Zufluss

der Bohnen bei Bedarf zu regulieren

Durch diese kaskadanférmige Prallung wird eine sehr gule Aspiralion des Bohnengutes
und eine effizienie Separation der Schalen erreichl. Es sollten mindestens zwei cder
drei Prallelemente vorgesetan werden,
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DEmpfapparat
Wirbelbett
Schratwalzwerk
Walzenpaar
Walzenpaar
Pratlautioser

Schalenseparator

[« R ) B4 L

Flockierwalzwerk

701 Gehduse
702 Guieinlass
703 Gutauslass
704 Gaseinlass
705 Gasauslass
706 Schiltirehr
707 Prallelement
708 Trimelle

709 Beoden

710 Prallelement
711 Trimele

712 Bodén

713 Pralielement
14 Boden

715 Prallelement
716 Mantelflache
717 Ofinung
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Patentanspriiche

1. Verlahren zur Heissschilung von Sogja und derpleichen bohnenarigen
Frilchten und nachfolgender Vermahlung, wobei die Sojabohnen zunfchst erwérmt
warden, bevorzugt durch Kontaktwarme und/oder im helssen Gasstrom, gefolgt ven
elner Vermahlung und Schalenseparation, dadurch gekennzeichnet, dass die Vermah-
fung mitlefs nur einer Doppelmahlsiufe ausgefiihet wird, welcher eine Prallaufidsung und

Aspiration mit Ablrennung der Schalen folgt.

2. Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass aut die Aspl-

ration ein flaking oder eine Feinvermahlung folgt.

3. Verfahren nach eingm der Ansprichke 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet,
dass in der Doppelmahlstufe ein zweimaliges Schroler edolgt.

4. Verfahren nach mindestens einem der vorangehenden Anspriche, da-
durch gekennzeichnat, dass das Gemisch aus gemahlenen Botinen und Schalen zur
Schalenseparation von ginern Gasstrom i Gegenstrom durchstrom wird und durch
kaskadenfdrnige Prallung des Gemisches dessen Aspiration und ein abirernen der
Schalen erfolgt.

5. Anlage zur Helssschalung von Soja und dergleichen hobnanaigen
Rriichter, und nachfolgende Vermshlung, welche einen Damptapparat (1) undioder ein
Wirbelbett (2) rur Aubwarmung der Sojabohnen, sowie eine nachfolgend angeerdneie
Mzhistufe und eine Schalenseparation entball, dadurch gekennzeichne!, dass die
Mahistute gine Doppeimahistufe mit efnem Schrotwaizwerk (3} Tst, weicher ein Prak
auflser (8), gefolgt von einem Schalenseparator (7) nachgecrdnet igt.

8. Anfage nach Anspruch 3, dadurch gekennzeichnet, dass nach dem Scha-
lenseparalor (7) ein Flockierwaizwerk (8} oder eine Fainvermahiung nachgeordnet ist.

JP 2004-507258 A 2004.3.11
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7. Aplage nach einem der Anspriche 5 oder 6, dadurch gekennzeichinat,
dass das Schrotwalzwerk (3) zwai direkt {ibersinander angsardnete Walzenpaars (4, 5}
mit Riftelwalzen enthalt,

8. Anlage nach mindesiens einem der vorangehenden Anspriehe, dadurch
gekennzeaichnet, dass der Schalenzeparator (7) kaskadenttimig Ubereinander ange-
ordnete Prallelemente {707,..) mit kegelformigen Prallflachen enthilt, wobei jewails
zwischen zwei Prallelementen (707, 710,..) Trimellen (708, 711,...) angaardnet sind, in
oeren offenen Boden (708,...) das das jeweils darumier befindliche Prallelernent hingin-
ragt.

9. Anlage nach Anspruch 8, dadurch gekennzeichnet, dass mindestens zwei,
bevarzugt vier oder 1lnf Prallelemente (707,...) vorgesehen sind.

10. Anlage nach einem der Anspriiche 8 oder 9, dadurch gekennzeichnet,
dass die Prallelernente (707,...) konzentrisch zur Mittelachse des Schalenseparators (7)
angeordnet sind.

11. Schalenseparator mit sinem im wesentlichen zylindrischen Gehause
[707) mit sinem oberen Guleinlass (702}, welchet in ein Schittrobr (706) Ubergeht, ei-
nem uneren Gutauslass (703), einem unteren Gaseinlass (704), einem oberen Gas-
auslass (705) und mehreren, konzentrisch zur Mittelachss des Gehduses (701) und
kaskadenfarmig Gbereinander angeordnelen Prallelementen (707,..., 715}, die kegel-
formige Prallfiachen aufweisen, welche das durch das Schijttrobr (708) einlauferde Gut
in Richtung der (nnenwandung des Gehiduses (701) verteilen, wobai 2wischen jeweils
zwel Prallelementen {707,..., 7158) eine Trimelle (708,...) zum Umienken des Guistroms
auf die Pralfliche des damnter befindlichen Prallslementes (710,..., 715) vorgesehen
ist und dass das jeweils untere Prallelement {710,...) in ginen offenen Baden (708) der
Trimelle (708,...) hinginragt, und dass weiterhln eine Offnung (717} das Gaseinlasses
(704} unterhall des untersten Prallelementes (715), konzentrisch zur Mitelachee des
Gehzuses {701) angeordnat ist ung weiterhin das obere, erste Pralielement (707) eine
geschiossene kegelftrmige Prallfliche aufweist, die Prallflachen der brigen Prallefe-
menta hingegen an der Kegelspitze offen sind.
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