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Procédé et installation de production de monoxyde de carbone et d’hydrogéne.

@ Procédé de production de monoxyde de carbone et
ydrogéne a partir d’'un mélange gazeux comprenant es-
sentiellement ces deux corps et du méthane.

Le chauffage et/ou le refroidissement des trois colonnes
(1 a 3) est assuré par un cycle azote fermé (6). Le mo-
noxyde de carbone est soutiré sous forme liquide de la troi-
siéme colonne (3), puis est amené par une pompe (5) a la
pression d'utilisation et réchauffé (en 4) sous cette pres-
sion.
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La présente invention est relative & un
procédé de production de monoxyde de carbone et d'hy-
drogéne a partir d'un mélange gazeux comprenant es-
sentiellement ces deux corps et du méthane, du type
dans lequel : le mélange gazeux de départ est lavé au
méthane liquide dans une premiére colonne pour fournir
de l'hydrogéne gazeux et un liquide de lavage ; 1l'hy-
drogéne dissous dans le liquide de lavage est séparé
de celui-ci dans une deuxiéme colonne, et le liquide
restant est séparé par distillation dans une troisiéme
colonne pour fournir du monoxyde de carbone de produc-
tion en téte de cette troisiéme colonne.

Dans la technique classique, afin de n'uti-
liser qu'un compresseur unique pour l'ensemble de
l'installation, le monoxyde de carbone est soutiré
sous forme gazeuse de la troisiéme colonne et sert de
gaz de cycle pour assurer le chauffage et/ou le re-
froidissement des trois colonnes.

Cette wutilisation d'un cycle monoxyde de
carbone ouvert présente les inconvénients suivants :

- d'une part, la compression du monoxyde de
carbone pose quelques difficultés de réalisation dues
notamment & la potentialité&, au cours de la compres-
sion, de réactions chimiques de décomposition de 1la
molécule de monoxyde de carbone conduisant & la for-
mation de composés (carbone, dioxyde de carbone, ...)
qui réduisent la fiabilité de 1'unité de séparation et
de la compression ;

- d'autre part, la mise en oeuvre d'un cycle
de monoxyde de carbone induit dans l'unité une masse
résidente de ce gaz, sous forme liquide et gazeuse,
qui est source de risque en cas d'accident.

L'invention a pour but, tout en conservant

un compresseur unique pour l'ensemble de 1l'installa-
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tion, d'éviter ces inconvénients, c'est-a-dire d'éli-
miner les risques associés & la compression du mono-
xyde de carbone gazeux et de réduire les risques
potentiels associés & la masse résidente de monoxyde
de carbone gazeux et liquide.

A cet effet, l'invention a pour objet un
procédé du type précité, caractérisé en ce qu'on
chauffe et/ou on refroidit chaque colonne au moyen
d'un cycle frigorifique fermé, et en ce qu'on soutire
le monoxyde de carbone de production de la troisiéme
colonne sous forme liguide, puis on 1l'améne par pompe
4 la pression d'utilisation et on le réchauffe sous
cette pression d'utilisation.

Le cycle frigorifique peut notamment &tre un
cycle azote.

L'invention a également pour objet une ins-
tallation destinée & la mise en oeuvre d'un tel pro-
cédé. Cette installation, du +type comprenant : une
premiére colonne munie en cuve d'une entrée dudit mé-
lange gazeux et en téte d'une entrée de méthane 1li-
quide ; une deuxiéme colonne munie en cuve d'un wvapo-
riseur et en téte d'une entrée de liquide reliée a la
cuve de la premiére colonne ; une troisiéme colonne
munie en cuve d'un vaporiseur, en téte de moyens de
création de reflux et de moyens de soutirage de mono-
xyde de carbone, et en un point intermédiaire d'une
entrée reliée & la cuve de la deuxiéme colonne ; et un
cycle frigorifique assurant le chauffage et/ou le re-
froidissement des trois colonnes, est caractérisée en
ce que le cycle frigorifique est un cycle fermé, et en
ce que les moyens de soutirage de monoxyde de carbone
sont des moyens de soutirage de liquide reliés & l'as-
piration d'une pompe, l'installation comprenant des

moyens de réchauffement du fluide refoulé par cette
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pompe.

Un exemple de mise en oeuvre de 1l'invention
va maintenant étre décrit en regard du dessin annexé,
dont la Figure unique représente schématiquement une
installation de production de monoxyde de carbone et
d'hydrogéne conforme a l'invention.

L'installation représentée au dessin est
destinée & produire du monoxyde de carbone (CO) gazeux
sous pression et de 1l'hydrogéne gazeux également sous
pression, & partir d'un mélange gazeux initial con-
tenant essentiellement du monoxyde de carbone, de
1'hydrogéne et du méthane. Ce mélange, qui est par
exemple un gaz de réformage ou d'oxydation partielle
d'hydrocarbures, préalablement desséché et décarbo-
naté, contient généralement en faibles quantités des
impuretés lourdes CXHy et des impuretés plus légéres
que le CO telles que l'azote et l'argon.

L'installation comprend essentiellement
une premiére colonne, ou colonne de lavage, 1, une
deuxiéme colonne 2, une troisiéme colonne, ou colonne
de distillation, 3, un échangeur de chaleur 4 du type
indirect et & circulation & contre-courant des fluides
mis en relation d'échange thermique, une pompe 5, et
un cycle frigorifique 6. Ce cycle 6 comprend un com-
presseur 7, une turbine de détente 8, une vanne de
détente 9 et un séparateur de phases 10.

Pour assurer le chauffage et/ou le refroi-
dissement des trois colonnes 1 & 3 au moyen du cycle
frigorifique 6, la colonne 1 comporte & un niveau
intermédiaire un condenseur 11, la colonne 2 comporte
en cuve un vaporiseur 12, et la colonne 3 comporte en
cuve un vaporiseur 13 et en téte un condenseur 14.

Le mélange gazeux initial, introduit en cuve

de la colonne 1, via une conduite 15, sous une pres-
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sion par exemple de l'ordre de 15 & 40 bars absolus,
est lavé dans cette colonne au moyen de méthane 1i-
quide introduit en téte de colonne via une conduite
16, une réfrigération intermédiaire de la colonne
étant assurée par le condenseur 11.

Un courant d'hydrogéne gazeux de production,
sous pression, est soutiré en téte de la colonne 1 via
une conduite 17, tandis que le ligquide de cuve, essen-
tiellement constitué de monoxyde de carbone, de métha-
ne et d'hydrogéne, est envoyé, via une conduite 18
équipée d'une vanne de détente 18A, en téte de 1la
colonne 2. Cette derniére étant chauffée en cuve par
le vaporiseur 12, l1l'hydrogéne dissous est séparé du
liquide dans cette deuxiéme colonne, sous une pression
de l'ordre de 5 & 10 bars, et est évacué en téte via
une conduite 19.

Le liquide de cuve de la colonne 2, cons-
titué essentiellement de méthane et de monoxyde de
carbone, est introduit, via une conduite 20 équipée
d'une vanne de détente 20A, en un point intermédiaire
de la colonne 3. Cette derniére, chauffée en cuve par
le vaporiseur 13 et refroidie en téte par le conden-
seur 14, sépare les deux constituants du liquide par
distillation sous une pression de l'ordre de 1 & 2,5
bars. Du méthane 1liquide contenant 1les impuretés
lourdes est soutiré en cuve de la colonne 3 via une
conduite 21, et du monoxyde de carbone liquide con-
tenant des impuretés légéres est soutiré en téte de 1la
méme colonne via une conduite 22.

Tandis que le méthane liquide est en partie
purgé et en partie recyclé, via une conduite 21A équi-
pée d'une pompe 21B, dans la conduite 16 qui alimente
la téte de la colonne 1, le monoxyde de carbone liqui-

de est amené par la pompe 5 & la pression d'utilisa-
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tion désirée, puis réchauffé sous cette pression dans
des passages 23 de 1l'échangeur de chaleur 4, d'ou il
ressort sous forme de produit gazeux via une conduite
24.

On décrira maintenant le cycle frigorifique
6, qui est un cycle azote fermé, c'est-a-dire dont le
fluide de cycle est de l'azote et qui est entiérement
séparé des circuits de fluides précités.

L'azote de cycle, comprimé par le compres-
seur 7 dans une conduite haute pression 25, est re-
froidi dans des passages 26 de 1l'échangeur 4 puis
condensé dans des vaporiseurs 13 puis 12. L'azote
liquide haute pression est détendu dans la wvanne de
détente 9 et séparé en deux phases dans le séparateur
10. L'azote gazeux basse pression issu de ce sépara-
teur est renvoyé via une conduite 27 et des passages
28 de l'échangeur 4 & l'aspiration basse pression du
compresseur, tandis que l'azote liquide basse pression
est vaporisé dans les condenseurs 11 et 14, 1'azote
gazeux résultant de ces vaporisations étant lui aussi
envoyé dans la conduite 27. Une fraction de 1l'azote
gazeux haute pression sortant des passages 26 est
détendue dans la turbine 8 & une pression intermé-
diaire puis réchauffée dans des passages 29 de
l'échangeur 4 et renvoyé a un étage intermédiaire du
compresseur 7.

L'installation décrite ci-dessus permet de
réduire & un minimum la masse résidente de monoxyde de
carbone, notamment du fait que la masse de fluide de
cycle stockée sous forme liquide dans le séparateur
10, généralement utilisée comme réserve de froid, est

constituée d'azote.
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REVENDICATIONS
1. Procédé de production de monoxyde de

carbone et d'hydrogéne & partir d'un mélange gazeux
comprenant essentiellement ces deux corps et du mé-
thane, du type dans lequel : le mélange gazeux de
départ est lavé au méthane liquide dans une premiére
colonne (1) pour fournir de l'hydrogéne gazeux et un
liquide de lavage ; l'hydrogéne dissous dans le 1li-
quide de lavage est séparé de celui-ci dans une
deuxiéme colonne (2), et le ligquide restant est séparé
par distillation dans une troisiéme colonne (3) pour
fournir du monoxyde de carbone de production en téte
de cette troisiéme colonne, caractérisé en ce qu'on
chauffe et/ou on refroidit chaque colonne (1, 2, 3) au
moyen d'un cycle frigorifique fermé&, et en ce qu'on
soutire le monoxyde de carbone de production de 1la
troisiéme colonne (3) sous forme 1liguide, puis on
l'améne par pompe (5) a la pression d'utilisation et
on le réchauffe sous cette pression d'utilisation.

2. Procédé suivant la revendication 1, ca-
ractérisé en ce que le cycle frigorifique est un cycle
azote.

3. Installation de production de monoxyde de
carbone et d'hydrogéne & partir d'un mélange gazeux
comprenant essentiellement ces deux corps et du mé-
thane, du type comprenant : une premiére colonne (1)
munie en cuve d'une entrée (15) dudit mélange gazeux
et en téte d'une entrée (16) de méthane liquide ; une
deuxiéme colonne (2) munie en cuve d'un vaporiseur
(12) et en téte d'une entrée de liquide reliée & 1la
cuve de la premiére colonne (1) ; une troisiéme co-
lonne (3) munie en cuve d'un vaporiseur (13), en téte
de moyens (1l4) de création de reflux et de moyens (22)

de soutirage de monoxyde de carbone, et en un point
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intermédiaire d'une entrée reliée & la cuve de la
deuxiéme colonne (2) ; et un cycle frigorifique (6)
assurant le chauffage et/ou le refroidissement des
trois colonnes (1 & 3), caractérisée en ce que le
cycle frigorifique (6) est un cycle fermé&, et en ce
que les moyens (22) de soutirage de monoxyde de car-
bone sont des moyens de soutirage de liquide reliés a
l'aspiration d'une pompe (5), l'installation com-
prenant des moyens (4) de réchauffement du fluide
refoulé par cette pompe (5).

4. Installation suivant la revendication 3,
caractérisée en ce que le cycle frigorifique est un

cycle azote.
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