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Reseni se tyké zptisobu zkouseni hnacich femeni, zv1asté
zrychleného zkouSeni dlouhych hnacich femenat (2, 3, 5),
pfi kterém jsou zkoudené femeny (2, 3, 5) zat€Zovany
prostfednictvim femenic (111, 121) hnaciho
elektromotoru (11) a zatéZového elektromotoru (12),
pfi¢em zkousené femeny (2, 3, 5) jsou jednim svym
koncem opasany kolem femenice (132, 133, 511) na
vlozeném hrideli (13, 51) a béhem podstatné doby trvani
zkousky pracuje hnaci elektromotor (11) v reZimu motoru
a zat&zovy elektromotor (12) v reZimu generatoru,
pritemz otacky zéatéZzového elektromotoru (12) se udrzuji
vy33i, neZ ota¢ky hnaciho elektromotoru (11), ¢imZ se
zat&zovym elektromotorem (12) generuje elektricka
energie. Zkouseji se viechny femeny (2, 3, 5), pfiCemZ
jeden femen (2) je druhym svym koncem opdsén kolem
temenice (111) hnaciho elektromotoru (11) a druhy
femen (3) je svym druhym koncem opésén kolem
femenice (121) zatézového elektromotoru (12) a
elektronicky se ¥idi otacky a kroutici momenty
elektromotord (11, 12) a sleduji a vyhodnocuji se otacky
véech femenic (111, 121, 132, 133, 511, 512) opasanych
zkoulenymi Femeny (2, 3, 5). Re3eni se také tyka
prislusného zatizeni ke zkouSeni hnacich fement.
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Zpisob a zafizeni ke zkousSeni hnacich Femenii

Oblast techniky

Zplsob zkouSeni hnacich fement, zvlasté zrychleného zkouseni dlouhych hnacich femend, pfi
kterém jsou zkousené femeny zatéZovany prostfednictvim femenic hnaciho elektromotoru a zaté-
zového elektromotoru, pficemz zkou$ené femeny jsou jednim svym koncem opasany kolem fe-
menice na vlozeném hfideli a béhem podstatné doby trvani zkousky pracuje hnaci elektromotor
v rezimu motoru a zaté¢zovy elektromotor v reZimu generatoru, pfi¢emz otacky zatéZzového elek-
tromotoru se udrzuji vy$si, nez otdcky hnaciho elektromotoru, ¢imz se zatéZzovym elektromoto-
rem generuje elektricka energie.

Zatizeni ke zkouseni alesporti dvou hnacich fement obsahujici hnaci elektromotor opatieny feme-
nici, zat€Zovy elektromotor opatfeny femenici a voln& otoény vlozeny hiidel, na kterém jsou
upevnény alesponi dvé femenice, pficemz osy elektromotord a vlozeného hfidele jsou vzajemné
rovnobézné a elektromotory jsou spolu spfahnuty pfes vlozeny hfidel pomoci dvou fement a fe-
menic, pri¢emz pievodovy pomér dany jmenovitymi priméry femenic je smérem z hnaciho elek-
tromotoru k zatéZovému elektromotoru do rychla.

Dosavadni stav techniky

Tteci femenové pievody patfi k velmi starym strojnim prostiedkiim, pfesto existuji technicka
zafizeni, u kterych je jejich pouziti optimalnim feSenim, nebo jsou zcela nezastupitelné. Jedna se
pfedevsim o pfenos krouticiho momentu na velké vzdalenosti, pfi¢emz jeden dlouhy hnaci femen
pohani soucasné celou fadu hnanych femenic. Takovym pfipadem jsou napiiklad hnaci femeny
textilnich strojl, které jsou sestaveny zfady vedle sebe uspoiadanych pracovnich mist, jejich

identicka ustroji jsou po celé délce stroje nebo jeho velké ¢asti pohanéna spoleénym dlouhym
femenem.

Zkous$eni takovych hnacich fement je naro¢né zvlasté tehdy, kdyZ femen pfi svém nasazeni pie-
nasi velké vykony. S vSeobecnym pozadavkem na zkracovani zkou$ek je nutné, aby zkuSebni
zatizeni femen bylo pfi relativné kratké zkouSce podstatné vétsi, nez je jeho zatiZeni provozni. To
se tyka jeho nucené deformace pfi prichodu pfes femenice a zvlasté podstatné vétsiho zatizeni
pfedpnutim a podstatné vétsiho krouticiho momentu. To samoziejmé nezadoucim zplisobem zvy-
Suje energetickou naro¢nost zkousek.

Energeticky vyhodny zpisob provadéni takovych zkousek je zaloZena vyuziti dvou elektromoto-
ri, z nichZ jeden pracuje jako hnaci motor a druhy jako zatéZovaci motor. Zatézovaci motor je
s hnacim motorem spojen pfevodem tak, Ze zatéZovaci motor b&zi v nadsynchronnich otatkach
a pracuje tudiz jako generator. Soucasti pfevodu mezi hnacim a zatézovacim motorem je zkouse-
ny, tedy zatéZovacim motorem zatéZovany hnaci femen.

Zatizeni pro zkouSeni transmisnich pasd podle US 4 235 091 m4 hnaci motor, zatéZovaci hnany
motor a transformator pro fizeni budiciho napéti motoru, ke kterému je transformator pripojen.
Remenice motori jsou spazeny zkouSenym transmisnim pasem, pfi¢emz pfevodovy pomér, tedy
Jmenovité priméry femenic jsou voleny tak, Ze pti podsynchronnich ota¢kach hnaciho motoru
ma zatéZovaci motor otacky nadsynchronni.

US 4 237 719 popisuje podobné zkusebni zafizeni, u kterého je mezi femenicemi hnaciho a zaté-
Zovaciho motoru vloZen pomocny hiidel se dvéma souosymi femenicemi, z nichz jedna je pfipo-
Jena hnacim zkuSebnim femenem k femenici hnaciho motoru a druha zkouSenym femenem k fe-

menici zatéZovaciho motoru. Nadsynchronni otatky zatéZzovaciho motoru béZiciho v rezimu
generatoru jsou dany jmenovitymi priméry ptislu$nych femenic.
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U feSeni podle obou vySe uvedenych spisil se nastavuje tah ve zkouSeném pasu napinacim Gstro-
jim posunutim ptislusného motoru. Dale je uvedeno vzdy n€kolik alternativ uspotfadani, které se
lisi po¢tem hnanych a zatéZovacich motorii a transmisnich pasi. Stav opotfebeni se zjistuje
vizualné.

Rovnéz JP 2005 283 388 A fesi zkousky zZivotnosti transmisnich a jinych fement na zafizeni, kte-
ré umoziuje prostfednictvim zatézovaciho motoru béziciho v generatorovém reZimu rekuperovat
¢ast energie privadéné hnacimu motoru. Hnaci ¢ast zafizeni obsahuje hnaci indukéni motor poha-
néjici prostiednictvim hnaciho zkuSebniho femene, hnaci femenice a hfidele prvni zkuSebni fe-
menici. Zatézova ¢ast obsahuje zat€Zovy indukéni motor pohanéjici prostiednictvim zkusebniho
femene, zatéZové remenice a hiidele druhou zkusebni femenici. Pfedem dany pievodovy pomér
mezi hnacim a zatéZzovym motorem je dan kombinaci prumérii femenic. Zkusebni femenice jsou
spojeny zkouSenym femenem. Hnaci i zatézovy motor jsou prostiednictvim ménica pfipojeny
k siti. Pfipojeni zatézovaciho motoru béziciho v generatorovém rezimu Kk siti je fizeno zvlastnim
fidicim motorem.

Spole¢nymi nevyhodami zatfizeni podle dosavadniho stavu techniky je jednak existence hnacich
femen( nutnych pro zplisob vyhodnoceni chodu zafizeni z hlediska zjiStovani prokluzu hnacich
fement, jednak pevna volba pfevodu mezi hnanym a zatéZzovym motorem. U JP spisu mize byt
nevyhodou i méfeni zatizeni zkouSeného pasu wattmetrem a momentovym snimacem, jakoz
i velka slozitost mechanické ¢4sti zafizeni.

Cilem vynalezu je odstranit nedostatky dosavadniho stavu techniky, pfedevs$im zjednodusit zku-
Sebni zafizeni a zvysit hospodéarnost jeho provozu vyloucenim pouziti zkuSebnich pasu.

Podstata vynalezu

Cile vynalezu je dosazeno zpisobem zkouSeni hnacich fement, zvlasté zrychleného zkouseni
dlouhych hnacich femeni, jehoZz podstatou je, Ze se zkouseji vSechny femeny, pfi¢emz jeden
femen je druhym svym koncem opdsan kolem femenice hnaciho elektromotoru a druhy femen je
svym druhym koncem opasan kolem femenice zatéZzového elektromotoru a elektronicky se Fidi
otacky a kroutici momenty elektromotoru a sleduji a vyhodnocuji se otaCky vSech femenic opasa-
nych zkousenymi femeny. Hospodarnost zkouseni je vysoka vzhledem k tomu, Ze vSechny zara-
zené femeny jsou pfedmétem zkouSeni.

Energie generovana zatéZovym elektromotorem pracujicim pii zkouSeni v reZimu generatoru se
pfedava bez prostiednictvi tfifazové sit¢ hnacimu elektromotoru. Naroky na piikon elektrické
energie odebirany ze sité se tak vyhodnym zptsobem snizuji.

Zatizeni zkousenych fementi se méni zménou pomeéru otacek hnaciho elektromotoru a zat€zové-
ho elektromotoru a/nebo Fizenim krouticiho momentu hnaciho elektromotoru a zatézového elek-
tromotoru a/nebo zménou jejich napnuti, pfiéemz se sleduje prokluz femenil. Tak je mozné vy-
brat rezim zkou$eni podle podminek, kterym jsou femeny vystaveny béhem jejich realného nasa-
zeni.

Pfi rozb&hové fazi zkouSeni se elektronicky provadi zména pfevodového poméru mezi hnacim
elektromotorem a zatéZzovym elektromotorem z pocatecniho stavu, pfi kterém maji oba elektro-
motory stejné otacky, do provozniho stavu, pfi kterém ma zatéZovy elektromotor vysSi otacky,
nez hnaci elektromotor. Ve stabilizovaném stavu zkousky se tak zatézovym elektromotorem vraci
Cast elektrické energie pro pohon hnaciho elektromotoru, pfi¢emz je v pribéhu celého zkouseni
dosazeno bezrazového chodu zatizeni.
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Trhliny ve zkouSeném femenu se vyhodnocuji opticky a/nebo se vyhodnocuji elektricky, pfi¢emz
se sleduji zmény impedance nebo vodivosti. Zjist'ovani stavu femene lze tak provadét automatic-
ky priibézné, pricemz vysledek je ulozen ve formé piislusného zaznamu.

Cile vynalezu je také dosazeno zafizenim ke zkouseni alespofi dvou hnacich femenu, jehoz pod-
statou je to, Ze vSechny femeny jsou femeny zkouSenymi, pfiCemzZ kazdy z fementi je spfazen
s napinacim zafizenim a dva femeny spojuji pfes vloZeny hfidel elektromotory, pfi¢emz femeni-
cim jsou pfifazena ¢idla otacek a elektromotory a ¢idla otacek jsou sptazeny s elektronickou Fidi-
ci jednotkou.

Mezi tfifazovou siti a elektromotory jsou zafazeny ménide, jejichZ stejnosmérné obvody jsou
vzajemné spojeny elektrickym propojenim. To umoZiuje vracet ¢ast elektrické energie pfimo
hnacimu elektromotoru bez prosttednictvi tfifazové sité.

Napinaci zafizeni fement obsahuji elektrické elektronicky ovladané pohony, coz je vyhodné&jsi,
neZ pouzivéani zavazi z hlediska obtizné manipulace s nimi, navic 1ze zkouseni vyhodné automati-
zovat.

Zatizeni obsahuje prostfedky k optickému a/nebo elektrickému sledovani stavu femend, coz je

rovnéZz vhodné s ohledem na moznost automatizace zkousky a moznosti ukladani zkuSebnich
zaznamu.

Objasnéni vykresu

Ptikladna provedeni zatizeni ke zkouseni hnacich femeni jsou schematicky znazornéna na vykre-
se, kde znaci obr. 1 ¢elni pohled na uspofadani zkusebniho stavu s vloZzenym hiidelem umisté-
nym prestavitelné mezi motory, pti¢emz je zatézovy motor uloZen v ramu posuvné, obr. 2 ptido-
rys k obr. 1, obr. 3 ¢elni pohled na uspotadani zkusebniho stavu s vlozenym hiidelem umisténym
nepfestavitelné mezi motory, pfiCemz hnaci i zatéZovy motor jsou samostatné posuvné v ramu,
obr. 4 Celni pohled na uspofadani zkusebniho stavu s motory umisténymi vzajemné tésné nad
sebou a vlozenym htidelem umisténym z jedné strany od nich, obr. 5 &elni pohled na uspoiadani
zkuSebniho stavu s motory umisténymi vzajemné tésné vedle sebe a vloZzenym hiidelem umisté-
nym nad nimi, obr. 6 ¢elni pohled na usporadani zkusebniho stavu pro zkouseni ti fement, obr. 7
pidorys k obr. 6 a obr. 8 blokové schéma zapojeni elektrické vybavy zkusebniho stavu.

Priklady uskute¢néni vynalezu

V ptikladnych provedenich obsahuje zku$ebni stav ram 1, na kterém jsou upevnény elektromoto-
ry 11, 12 opatfené pfislusnymi femenicemi 111, 121. Z hlediska tizeni je vyhodné pouZiti syn-
chronnich elektromotorti. V provedeni podle obr. 1 je mezi elektromotory 11, 12 uspofadan na
ramu 1 volné oto¢ny vlozeny htidel 13 umistény pfestavitelné vzhledem elektromotorim 11, 12,
ktery je zde pfestavitelny vykyvné kolem osy 131. Na koncich vloZeného hfidele 13 jsou pevné
uloZeny femenice 132, 133, pfi¢emzZ femenice 132 je spojena s femenici 111 elektromotoru 11
zkouSenym femenem 2 a femenice 133 je spojena Femenici 121 elektromotoru 12 zkousenym
femenem 3. Elektromotor 12 je v rému 1 zkuSebniho stavu uloZen nezndzornénym zptisobem po-
suvné vzhledem k elektromotoru 11, resp. k vlozenému h¥ideli 13 a ve sméru S; od elektromotoru
11 zatizen tahem v napinacim lanu 14 vedeném pies vodici kladku 141 upevnénou na ramu 1
a vyvolaném bliZe neopsanym napinacim zafizenim 31, kterym je napinan zkouseny femen 3.

Vlozeny hiidel 13 je spfazen s ¢idlem 4 sledujicim jeho otacky.

V dalsim textu je synchronni elektromotor 11 uvadén jako hnaci elektromotor 11 a synchronni
elektromotor 12 je uvadén jako zatézovy elektromotor 12.
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VSechny femenice 111, 121, 132, 133 mohou mit stejny jmenovity primér. Vyhodné vsak je,
jsou-li jmenovité priméry D111, D121, D132, D133 femenic 111, 121, 132, 133 voleny tak, aby
v ustdleném stavu zkusebniho rezimu pii prevodu iy daném témito primeéry, byly otacky hna-
ciho elektromotoru 11 nizsi, nez otacky zatézového elektromotoru 12. Znamena to, ze prevod
i5tabit bude odpovidat vztahu

D111 D132 .
X = = gtapit = 1
D137  Diay  Staol

Alternativni uspofadani zkuSebniho stavu je zndzornéno na obr. 3. Na rozdil od provedeni
zobr. 1 je na rdmu 1 kromé zatézového elektromotoru 12 i hnaci elektromotor 11 uspotradan
vzhledem k rdmu 1 posuvné. Hnaci elektromotor 11 je opatfen blize nepopsanym napinacim
zafizenim 21, kterym je ve sméru S, od elektromotoru 12 zatiZzen tahem v napinacim lanu 15
vedeném pres vodici kladku 151 upevnénou na ramu 1. Tim je napinén zkouSeny femen 2. Volné
oto¢ny vlozeny hiidel 13 je na ramu 1 mezi elektromotory 11, 12 nepfestavitelné upevnén. Vyho-
dou tohoto alternativniho usporadani je krat$i zdvih napinaciho posuvu elektromotord 11, 12
arelativn¢ jednoduché pevné uloZeni vlozeného hiidele 13, ovSem za cenu dalSiho napinaciho
zatizeni 21 femene 2 spfaZzeného s hnacim elektromotorem 11.

Dalsi alternativni provedeni je znazornéno na obr. 4. Hnaci elektromotor 11 a zatézovy elektro-
motor 12 jsou vramu 1 uspofadany nad sebou, pfi¢emz jsou oba posuvné ulozeny vzhledem
k rdmu 1 a tim i vzhledem k volné oto¢nému vlozenému hiideli 13 upevnénému nepiestavitelné
na ramu ] z jedné strany elektromotora 11, 12. Ve zndzornéném provedeni je na spoleéném napi-
nacim lanu 16 nahrazujicim napinaci lana 14, 15 elektromotorti 12, 11 zavéS$ena volna otoéna
kladka 161, jejiz osa je spojena s napinacim zafizenim 32. V tomto ptikladném provedeni jsou
napinacim zafizenim 32 soucasné napinany oba zkousené femeny 2, 3 tahem ve sméru S3 od
vlozeného htidele 13. Samoziejmé lze napinani dvéma napinacimi zafizenimi realizovat dvéma
napinacimi zafizenimi 21, 31 stejné, jako je tomu u provedeni podle obr. 1 a 2. Uspofadani ma
v podstaté stejné vyhody jako uspotfadani podle obr. 2, navic je ram 1 zku$ebniho stavu podstatné
krat$i a vzhledem k malé vzijemné vzdalenosti elektromotorti 11, 12 muze byt kratsi kabelaz
mezi nimi a dal$im elektrickym vybavenim. Modifikace tohoto uspofadani je znazornéna na
obr. 5. Ram 1 zkuSebniho stavu je postaven svisle, coz zmenSuje naroky na zastavénou plochu,
navic mize byt k napinani zkousenych fement 2, 3 vyuzito i hmotnosti elektromotora 11, 12.
Napinani mize byt provedeno spole¢nym napinacim zafizenim 32 jako u provedeni podle na
obr. 4, nebo mohou byt pouzita dvé oddelena napinaci zafizeni 21, 31.

Tah v lanech 14, 15, 16 je v piikladnych provedenich vyvozen elektricky pohanénymi prostiedky
napinacich zafizeni 21, 31, 32, pfipadné mohou byt k vyvozeni tahu pouzita zavazi. Elektrické
fizeni napinacich zafizeni 21, 31, 32 umoziiuje za provozu individualné a spojité ménit a defino-
vat velikost prokluzu jednotlivych zkousenych femend 2, 3, 5.

Zatizeni podie vynalezu je vySe popsano na zku$ebnim stavu umoziiujicim zkouset soucasn€ dva
zkousené femeny 2, 3. Na obr. 6 a 7 je zkusebni stav 1 podle vynélezu, na kterém lze soucasn¢
zkouset t¥i zkousené femeny 2, 3, 5. Na rozdil od predchozich provedeni je nepfestavitelny volné
otoény vlozeny hiidel 51 kromé femenic 132, 133 opatien dal$i femenici 511. Na konzole 18,
ktera je ulozena posuvné vzhledem k ramu 1 je uloZena volné oto¢na femenice 512, na kterou
pusobi ve sméru S, napinaci lano 513 vedeni pfes vodici kladku 514 k napinacimu zafizeni 515.
Vlozené femenice 511 a 512 jsou spojeny zkouSenym femenem 5, pticemz volné oto¢na feme-
nice 512 je sprazena s Cidlem otacek 41. Volné otocna femenice ovSem neni zatéZzovéana krouti-
¢im momentem, femen 5 je tudiz zatéZovan pouze tahem vyvozenym napinacim ustrojim. V pfi-
padé, ze by namisto voln& oto¢né femenice 512 byl pouzit dalsi zatézovy elektromotor, mohlo by
probihat zatéZzovani fetézenych femeni obdobnym zpiisobem, ktery byl popsan u zafizeni podle
obr. 1 az 6. Je zfejmé, Ze pocet takto fetézenych dalSich zkousenych fementi je omezen v podstaté
jen vykonem elektromotort 11, 12, pfipadné vyuzitelnym prostorem.
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Na obr. 8 je znazornéno blokové schéma zapojeni elektrické vybavy zkusebniho stavu. Jako hna-
ci elektromotor 11 i zatéZovy elektromotor 12 jsou pouzity prakticky shodné synchronni stroje
s permanentnimi magnety, kazdy o vykonu 28 kW, 3000 ot/min. Tyto elektromotory umoZziuji
dostate¢né presné realizovat méteni krouticiho momentu z rekonstrukce proudu. Je ziejmé, ze lze
rovné€Z pouzit cenoveé vyhodnéjsi asynchronni elektromotory vybavené prislusnym fizenim.

Rizeni zkusebniho stavu obsahuje fidici jednotku 7, na jejiz vstupy jsou pivadény naméfené hod-
noty otacek a krouticich momentti hnaciho elektromotoru 11 a zatézového elektromotoru 12, ota-
¢ek vlozeného hiidele 13 od ¢idla 4, resp. otacek volné otoéné femenice 512 od ¢idla 41. Na dalsi
vstupy fidici jednotky 7 jsou pfivadény udaje o napéti a/nebo prodlouzeni zkousenych fement 2,
3, 5 od napinacich zafizeni 21, 31, 515. Podle irovné automatizace ¢innosti zkuSebniho stavu
muze fidici jednotka 7 na zaklad¢ vstupnich informaci Fidit svymi vystupnimi impulzy ¢innost
uvedenych zafizeni, tedy elektromotorii 11, 12, méni¢u 61, 62, a napinacich zafizeni 21, 31, 515.
Zatéz zkouSenych femeni je fizena zmé€nou krouticiho momentu, coz je umoznéno individualnim
elektronickym fizenim otacek elektromotori 11, 12. Sledovanim otadek vlozeného hiidele 13,
resp. otacek volné otocné femenice 512 je detekovana hodnota prokluzu kazdého zkou$eného
femene. Prokluz lze navic ménit elektrickym fizenim napinacich zafizeni 21, 31, 515, coz dava
moznost udrzovat v pribéhu celé zkousky stalé zatizeni fement i pii jejich prodluzovéni v di-
sledku unavového opotiebeni.

K tfifazové siti 6 jsou elektromotory 11, 12 pfipojeny prostiednictvim ménica 61, 62 (32 kW)
obsahujicich usmérfiova¢, stejnosmeérny meziobvod a stiida¢. Podle dosavadniho stavu by bylo
moZzné pouZit aktivni usmériiova¢, coz umoziiuje piimo rekuperovat energii do sité. Tim l1ze sni-
zit provozni néklady, nebot’ neni nutné matit energii potiebnou pro zatéZovani zkousenych feme-
nt pouzitim brzdnych odpord. Pofizovaci naklady na toto feSeni jsou oviem relativné vysoké.

V provedeni podle vynalezu je mezi stejnosmérnymi meziobvody méni¢a 61, 62 instalovano
elektrické propojeni 63, které umoziluje realizovat systém pro vzajemné piedavani energie, aniz
by se toto pfedavani energie uskute¢nilo prostiednictvim téifazové sité 6.

Ve stabilizované fazi zkusebniho provozu jsou otacky hnaciho elektromotoru 11 nizsi, nez otatky
zat€Zového elektromotoru 12, neodpovidaji tedy pfevodu iggy, ktery je dan priméry D111, D121,
D132, D133 temenic 111, 121, 132, 133 uspofadanych mezi elektromotory 11, 12. Elektronic-
kym fizenim lze pro start zafizeni nastavit elektronicky pfevod igq, ktery je prevracenou hodno-
tou pievodu igapil, tedy leekir = 1/igani- V dobé€ staru je tedy mezi elektromotory rozb&hovy pievod
irozb = lelektr X lstabit, Ot4CKy hnaciho elektromotoru 11 jsou stejné, jako otacky zatézového elektro-
motoru 12, oba elektromotory 11, 12 pracuji v rezimu motord a spotfebovavaji elektrickou ener-
gii. Stabilizovaného provozu je potom dosaZeno postupnou zménou elektronického ptevodu na
hodnotu iy = 1, tedy otacky elektromotorii jsou v pome&ru iggyi odpovidajiciho primérim D111,
D121, D132, D133 femenic 111, 121, 132, 133. Pferuseni ustaleného zku3ebniho stavu a zasta-
veni elektromotord 11, 12 se provadi analogicky, nejdfive odleh&eni na pfevodovy pomér i
a nasledné zastaveni. V pribéhu celého zkouseni je tak dosaZeno bezrazového chodu zatizeni.

Ve stabilizovaném provozu, tedy v dobg, kdy jsou otalky zatéZového elektromotoru 12 vy3si, nez
otaCky hnaciho elektromotoru 11, jsou odméfovany aktudlni otacky a kroutici momenty obou
elektromotord 11, 12 a otacky vlozenych femenic 132, 133, 511, 512. Ze zjistovanych rozdila
otaCek, stavu napinacich ustroji 21, 31, 515 a prodlouZeni zkousenych fementi 2, 3, 5 je moZné
vyhodnotit vlastnosti vétsiho poétu zkousenych femenii. Zasadni vyhodou je moznost elektronic-
kého fizeni chodu hnaciho elektromotoru 11 a z4t&Zového elektromotoru 12, coz umoZiiuje ménit
béhem provozu zatéz zkouSenych fement. Pfitom vSechny femeny zii¢astnéné pfi zkouseni jsou
femeny zkouSenymi. Navic elektrické propojeni 63 stejnosmérnych obvodd méni¢i 61, 62
umoziiuje predavat energii rekuperovanou generatorovym reZzimem zatéZového elektromotoru 12
bezprostredné hnacimu elektromotoru 11, coZ zvySuje hospodarnost zkusebniho zafizeni.
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Soucasti hodnoceni stavu zkouSenych fement je sledovani trhlin na hranich femeni jednak
opticky, jednak vyhodnocovani vznikajicich trhlin projevujicich se zménami impedance a/nebo
vodivosti zkouSen¢ho femene.

Vedle plochych a klinovych transmisnich femend lze zkuSebni zafizeni analogicky vyuzit
samoziejmé i pro pevnostni a Zivotnostni zkousky bezprokluzovych fementi ozubenych.

Je zfejmé, Ze popsana a zobrazena piikladna provedeni zafizeni podle vynalezu slouzi predev§im
k vysvétleni jeho funkce, pficemz nelimituje §ifi ochrany, kterd je vymezena pfipojenymi paten-
tovymi naroky.

PATENTOVE NAROKY

1. Zptsob zkouSeni hnacich femend, zvlasté zrychleného zkouseni dlouhych hnacich fement
(2, 3, 5), pri kterém jsou zkouSené femeny (2, 3, 5) zat€Zovany prostiednictvim femenic (111,
121) hnaciho elektromotoru (11) a zatéZového elektromotoru (12), pficemz zkousSené femeny (2,
3, 5) jsou jednim svym koncem opasany kolem femenice (132, 133, 511) na vloZeném htideli
(13, 51) a béhem podstatné doby trvani zkousky pracuje hnaci elektromotor (11) v reZimu motoru
a zatézovy elektromotor (12) v rezimu generatoru, pfi¢emz otacky zatézového elektromotoru (12)
se udrzuji vyssi, nez otacky hnaciho elektromotoru (11), ¢imZ se zat¢Zzovym elektromotorem (12)
generuje elektrickd energie, vyznacujici se tim, Ze se zkouseji vSechny femeny (2, 3,
5), pficemz jeden femen (2) je druhym svym koncem opasan kolem femenice (111) hnaciho elek-
tromotoru (11) a druhy femen (3) je svym druhym koncem opasan kolem femenice (121) zatézo-
vého elektromotoru (12) a elektronicky se fidi otacky a kroutici momenty elektromotort (11, 12)
a sleduji a vyhodnocuji se otaky vsech femenic (111, 121, 132, 133, 511, 512) opasanych
zkousenymi femeny (2, 3, 5).

2. Zpusob podle naroku I, vyznacujici se tim, Ze energie generovana zatéZovym
elektromotorem (12) pracujicim pfi zkouSeni v rezimu generatoru se predava bez zprostiedkovani
t¥ifazovou siti hnacimu elektromotoru (11).

3. Zpisob podle naroku 1 nebo 2, vyznacdujici se tim, Ze se zatizeni zkouSenych
femend (2, 3, 5) méni zménou poméru otacek hnaciho elektromotoru (11) a zatézového elektro-
motoru (12).

4. Zpusob podle kteréhokoliv z pfedchozich narokt, vyznadujici se tim, Ze se zati-
Zeni zkouSenych femend (2, 3, 5) méni tfizenim krouticiho momentu hnaciho elektromotoru (11)
a zatézového elektromotoru (12).

5. Zpisob podle kteréhokoliv z pfedchozich naroki, vyznacdujici se tim, Ze se zati-
Zeni zkousenych femend (2, 3, 5) méni zménou jejich napnuti, pticemz se sleduje jejich prokluz.

6. Zpisob podle kteréhokoliv z predchozich narokl, vyznacujici se tim, Ze pfiroz-
b&hové fazi zkouseni se elektronicky provadi zména pfevodového poméru mezi hnacim elektro-
motorem (11) a zatézovym elektromotorem (12) z po¢ateéniho stavu, pii kterém maji oba elek-
tromotory (11, 12) stejné otacky, do provozniho stavu, pfi kterém ma zatézovy elektromotor (11)
vys$3i otacky, nez hnaci elektromotor (12).

7. Zpisob podle kteréhokoliv z predchozich narokd, vyznacujici se tim, Ze se trhli-
ny ve zkouseném femenu (2, 3, 5) vyhodnocuji opticky a/nebo se vyhodnocuji elektricky, pfi-
&emz se sleduji zmény impedance nebo vodivosti.
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8. Zarizeni ke zkouseni alesponi dvou hnacich femenil (2, 3, 5), obsahujici hnaci elektromotor
(11) opatfeny femenici (111), zatézovy elektromotor (12) opatfeny femenici (121), volné otocny
vloZeny hridel (13, 51), na kterém jsou upevnény alespon dveé femenice (132, 133), pficemz osy
elektromotort (11, 12) a vloZzeného hiidele (13, 51) jsou vzajemné rovnob&zné a elektromotory
(11, 12) jsou spolu spréhnuty pres vliozeny hiidel (13, 15) pomoci dvou fementi (2, 3) a femenic
(111, 121, 132, 133), pticemz pievodovy pomér dany jmenovitymi priméry femenic je smérem
z hnaciho elektromotoru (11) k zatézovému elektromotoru (12) do rychla, vyznacujici se
tim, Ze vSechny femeny (2, 3, 5) jsou femeny zkousenymi, pfic¢emz kazdy z femenu (2, 3, 5) je
spfazen s napinacim zafizenim (21, 31, 515) a dva femeny spojuji ptes vlozeny hiidel (13, 51)
oba elektromotory (11, 12), pficemz femenicim (111, 121, 132, 133, 511, 512) jsou pfifazena
c¢idla (4, 41) otacek a elektromotory (11, 12) a ¢idla (4, 41) otacek jsou spfaZeny s elektronickou
fidici jednotkou (7).

9. Zafizeni podle naroku 8, vyznacujici se tim, Ze mezi tfifazovou siti (6) a elektro-
motory (11, 12) jsou zafazeny ménice (61, 62), jejichZ stejnosmérné obvody jsou vzajemné spo-
jeny elektrickym propojenim (63).

10. Zatizeni podle naroku 8 nebo9, vyznacéujici se tim, Ze napinaci zafizeni (21, 31,
515) femenil (2, 3, 5) obsahuji elektrické elektronicky ovladané pohony.

11. Zatizeni podle kteréhokoliv z narokti 8 az 10, vyznacujici se tim, Ze obsahuje
zatizeni k optickému a/nebo elektrickému sledovani stavu femeni (2, 3, 5).

5 vykrest
Seznam vztahovych znacek:

1 ram zku$ebniho stavu

11  hnaci elektromotor

111 temenice hnaciho elektromotoru

12 zat&zovy elektromotor

121 temenice zat&Zového elektromotoru

13 vloZeny h¥idel

131 vykyvna osa ramene vloZeného hiidele

132 Femenice vloZeného hiidele

133 femenice vlozeného hiidele

14 napinaci lano

141 vodici kladka napinaciho lana

15 napinaci lano

151 vodici kladka napinaciho lana

16  spole¢né napinaci lano

161 volna kladka

2 zkouSeny femen

21 napinaci zatizeni zkouSeného femene

3 zkouSeny femen

31 napinaci zafizeni zkouSeného femene

4 ¢&idlo otagek vloZeného hiidele

41 <&idlo otacek vloZzeného h¥idele (pro zkouseni tfi Fement)
5 zkouSeny femen (tfeti)

51 vlozeny hfidel (pro zkouseni tfi fementi)

511 vlozena hnaci femenice (vloZeného h¥idele — pro tfeti femen)
512 volné oto&nd femenice (pro tteti femen)

513 napinaci lano (voln& oto&né Femenice pro teti femen)
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514 vodici kladka
515 napinaci zafizeni

6

61
62
63
7

S1
S2
S3
S4

trifazova sit’

méni¢ hnaciho elektromotoru
méni¢ zatéZoveho elektromotoru
elektrické propojeni (m&nich)
elektronicka tidici jednotka
smér tahu napinaciho lana 14
smér tahu napinaciho lana 15
smér tahu napinaciho lana 16
smér tahu napinaciho lana 513.
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