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1

Vyndlez se t¥kd zapojeni nejménd 2stupfiového Eitafe s moZnosti soulasné reverzace véech
jeho stupnd., Zapojeni dle vyndlezu ndle%i do skupiny asynchronnich &itad s univerzdlnim
pou¥itim, které umoZnuje jednak vratné &itdni, jednak zobyazeni absolutni hodnoty zdporného
soudtu véech dosud pFijatych impulsd. Zapojeni lze vyuZit v oboru zejména jednoduchych mE¥i-
cich a/nebo regula&nich za¥izeni. )

Zndmd zapojeni pro ziskédni komplementdrnich hodnot obsahu &itale pouZivaji &itadl b&%ného
typu v kombinaci s invertory. Takové feSeni je vSak sloZité a ndkladné, krom& toho neumoZnuje
bez pouZiti dalSfch obvodd ndhradu vratného &itafe jednosmdrnym &italem.

Vyse uvedené nedostatky odstranuje zapojeni nejmén& 2stupnového &itafe s moZnosti soufas~
né reverzace v3ech jeho stupnd, které ndleZi do skupiny asynchronnich &itald s univerzdlnim
pou¥itim a které umoZnuje jednak vratné &itdni, jednak zobrazeni absolutni hodnoty zédporného
soudtu viech dosud -p¥ijatych impulsd, podle vyndlezu, jehof podstatou je, Ze prvni vstup pro
pfivod Zitanych impulsd do &itafe je spojen s prvnim vstupem prvniho stupné& &itale, druhy vstup
pro pfivod impulsd pro pfevod obsahu €itae na jeho komplement je spojen s druhymi vstupy ndsle-
dujicich stﬁpﬁﬁ Eitale, pfifem¥ vystupy pfedchozich stupnd &itafe jsou spojeny jednotlivd s od-
povidajicimi prvnimi vstupy ndsledujfcich stupfi a v§stup posledniho stupnd je pEipojén k vy-
stupu &itadle. '

Podle vyndlezu je prvni vstup kaZdého stupné &itafe pro p¥ivod &itanych impulsd p¥ipo-
jen ke vstupu prvniho invertoru a k prvnimu vstupu prvniho negovaného hradla pro realizaci
logického soulinu, jehoZ druhy vstup je p¥fipojen ke druhému vstupu jednotlivého stupnd &Eita-
e pro p¥ivod impulsu pro pfevod obsahu €itale na jeho komplement. Vystup prevaiho invertoru
je spojen s prvnim vstupem druhého negovaného hradla pro realizaci logického soulinu, jehoz
vystup je pFipojen k vystupu jednotlivého stupnd& &itale, zatimco druhy vstup druhého negova~
ného hradla pro realizaci logického soulinu je spojen s vystupem bistabilniho klopného obvodu

ve funkci obvodu typu T, jehoZ hodinovy vstup je p¥ipojen k vystupu prvniho negovaného hradla
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10 V tZlese 2 snimafe 1 jsou ndtrubky 41, 42 a 43, Ndtrubek 41 je umistdn pod kalibrovanym
pro realizaci loglckeho souélnu. Podle vyndlezu je v prvni alternatlvé bistabilni klopny obvod

ve funkei obvodu typu T vytvofen z invertoru, jehoZ vstup je p¥ipojen k hodinovému vstupu bi-
stabilniho klopného obvodu ve funkci obvodu typu T a jehoZ vystup je spojen s druhym vstupem
bistabilniho klopného obvodu typu D, jeho% prvni, negovany vystup je spojen s jeho vstupem D

a jehoZ druhy vystup je pFipojen k vystupu bistabilniho klopného obvodu ve funkci obvodu typu T.

Podle vyndlezu je ve druhé alternativ® bistabilni klopny obvod ve funkei obvodu typu
T vytvofen obvodem typu JK, p¥ifem%f J =K = 1,

Jednosmérny &ita&, provedeny podle vyndlezu, mlZe ve vice aplikacich nahradit sloZity
obousmérny, tj. vratny &ital, pfidemZ jak jednoamérni, tak také obousmdrny &ita¥ potom je vy-
u¥itelny pro generovdni komplementdrnich &fisel k ¥isliim zobrazovanym obsahem &itale, a to
zejména v p¥ipadech, kdy tento obsah je obrazem zdporného Eisla, které se ziskd jako vysledek
st¥idavého p¥i¥itdni a ode¥itdni vstupnich impulsd. N

Podstata vyndlezu je dile vysvétlena na pEikladu jeho provedeni, které je popsédno pomoci
bfipojenich vykrest, na nich# je zndzornZno: na obr. 1 - blokové schéma zapojeni n&kolikastup-
hového &fita¥e podle vyndlezu, na obr., 2 - podrobné schéma p¥ikladu zapojeni prvni alternativy
jednoho stupnd &itale podle vynélezu,

Na obr. 1 je prvni vstup ! pro p¥ivod &itanjch impulsd do Zitafe spojen s prvmim vstupem
11 prvniho stupn& 10, druhy vstup 2 pro pfivod impulsd pro pfevod obsahu Eitafe na jeho
komplement je spojen s druhymi vstupy 12, 22, 32 jednotlivych stupnit 10, 20, 30 &itale,

Vystup 13 prvniho stupné 10 &itale je spojen s prvanim vstupem 21 druhého stupnd 20 Eitale,
jehoZ vystup 23 je obdobn¥ spojen s prvaim vstupem 31 t¥etiho stupn& 30 &itale. Vystup 33
ttetfho stupnd 30 ¥itafe je p¥ipojen k vystupu 3 gitale,

Na obr. 2 je prvni vstup 11 pro p¥ivod Zitanmych impulsd do prvniho stupnd 10 &itale
ptipojen ke vstupu 51 prvniho invertoru 5 a k prvnimu vstupu 61 prvniho negovaného hradla 6
pro realizaci logického soufinu, jehoZ druhy vstup 62 je p¥ipojen k druhému vstupu 12 pro pii-
vod impulsu pro ptevod obsahu %itate na jeho komplement. Vystup 52 prvniho invertoru 5 je
spojen s prvnim vstupem 91 druhého negovaného hradla 9 jeho? vystup je p¥ipojen k vystupu 13
prvniho stupnd 10, zatimco jeho druhy vstup 92 je spojen s p¥imym vystupem 102 bistabilniho
klopného obvodu 100 ve funkci obvodu T, jeho% hodinovy vstup 101 je p¥ipojen k vystupu 63
prvniho negovaného hradla 6. Klopny bistabilni obvod 100 je vytvo¥fen v prvni alternativé
z invertoru 7, jehoZ vstup 71 je pfipojen ku hodinovému vstupu 101 a jehoZ vystup 72 je spo-
jen 8 druhym vstupem 81 bistabilniho klopného obvodu 8 typu D. Negovany vystup 82 bistabilni-
ho klopného obvodu 8§ typu D je spojen se svym vstupem D 84, ¢im% je vytvofena zp&tnd vazba,
Druhy vystup 83 bistabilnfho klopného obvedu 8 typu D je pEipojen k vystupu 102 obvodu 100.

Ve druhé alternativé je bistabilni klopny obvod 100 ve funkci obvodu typu T vytvofen
obvodem typu JK, pfifemi J = K = 1, ' ' ’

Cinnost &itale podle vyndlezu je ndsledujici:

Je-1i zapot¥ebi nap¥iklad st¥idav& odefitat a ptiditat ¥ady vstupnich impulsd, potom
se u dosud zndmych zapojeni &itald pouZivd obousmérny ¢ita¥, ktery m& bud dva vstupy, z nichZ
ka%dy je urZen pro &itdni v jednom ‘smdru, nebo se pouixvé fitafe & jednim vstupem pro p¥ivod
CLtanych impulsd a s druhym vstupem pro zaddni poZadovaného sm¥ru ¥itdni., U posléze uvedeného
typu &itade je nutno v uvafované aplikaci p¥i ka%dé zm¥né& tinnosti mezi pFilfitdnim a od&itdnim
(ftanych impulsd zm&nit ¥idiel SLgnél na vstupu pro zadén{ poZadovaného smiru gitdni,

P¥i pouZiti zapojeni podle vyndlezu se misto kaZdé zmény zmin&ného ¥idiciho signdlu
pfivede na vstup pro reverzaci jeden impuls, jim# se obsah ¥itafe pfevede na jeho komplement.
Po sudém poltu téchto impulsd je vysledny obsah Eitale vidy stejny jako v p¥ipadd uziti vpfedu
uvedeného obousmérného &itale. Po lichém poltu impulsd je obsahem Eitalte vidy komplement.

v p¥ipad¥ bindrniho Eitale jde o jednotkovy komplement, z n¥hoZ se ptidtenim jednotky
ziskd komplement dvojkovy.

Jednotlivé stupnd Eitale podle vyndlezu lze spojovat za sebou do kaskédy v libovolném
po&tu, Prvni vstup 11 prvniho stupné 10 je zdroven prvnim vstupem 1 pro pfivod gitanych impulsd
do &itafe. U viech dal¥ich stupnd vstupy 21, 31 atd. slou%i pro pfivod signdlu o pfenosu
z vystupd 13, 23 ptedchozich stupiid. Druhé vstupy 12, 22, 32 vEech stupnd &itale jsou navzd-
jem spojeny a p¥ipojeny ke druhému vstupu 2 E&itale, urdenému pro p¥ivod impulsd pro pfevod

obsahu Eitale na jeho komplement.
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Klidovou drovni na viech vstupech a vystupech stupnd &itade je logickd jednilka, co¥ zn;—
mend, Ze napfiklad klidovd droven na v¥stupu 52 prvniho invertoru 5 v prvnim stupni 10 Zitale:

a na vystupu 63 prvniho negovaného hradla 6 pro realizaci logického soudinu je logickd nula.
Bistabilni klopny obvod 100, ve funkci obvodu typu T, kter§ je spoultén pfechodem logické

drovné z logické jednilky na logickou nulu na vstupu 101, je p¥ikladnd realizovdn bistabilnim
klopnym obvodem 8 typu D, s trvale pfipojenou zpdtnou vazbou z negovaného vystupu 82 na vstup

D 84 klopného obvodu 8 typu D a invertorem 7, jehoZ vystup 72 je ptipojen ke vstupu 81 bistabil-
niho klopného obvodu 8 typu D. . .

Vstupni impuls je z p;vnihd vstupu 11 prvniho stupni 10 ptivddé&n na vstup 51 prvniho inver-
toru 5 a zédroven na prvni vstup 61 prvniho negovaného hradla 6 pro realizaci logického souli~
nu. Je-li bistabilnf klopny obvod 100 ve stavu logické jedni&ky, coZ se pfcjevi drovani lo-~
gické jednilky na jeho p¥imém vystupu 102, pfenese se vstupni impuls ze vstupu 11 prvniho
stupné 10 &itafe na jeho vystup 13 pro pfenos do vy35iho ¥4du. Se zdvérnou hranou vstupniho
-impulsu se zm&ni droven logické jednidky . na droved logické nuly na vstupu 101 bistabilniho
‘klopného obvodu 100 a vlivem toho se obvod 100 pfeklopi. Toto pFeklopeni mife byt obdobni
vyvoldno vstupnim impulsem na vstupu 12, oviem vidy bez generovéni.vistupniho impulsu pro

pfenos na vystupu 13 prvaiho stupné 10.

PREDMET VYNALEZU

. Zapojeni nejmén& 2stupnového &itale s mo¥nosti soufasné reverzace viech jeho stupnd
jici do skupiny asynchronnich &ita&d s univerzdlnim pou¥itim a umofnujici jednak vrat-
n

dni, jednak zobrazeni absolutni hodnoty zdporného soultu viech dosud p¥ijatych impulsd,
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.vyznalené tim, %e prvani vstup /1/ pro p¥ivod &itanych impulsd do &itale je spojen s prvnim
vstupem /11/ prvaniho stupn& /10/ &itafe, druhy vstup;/Z/ pro p¥ivod impulsd pro pFeved obsahu
¢itafe na jeho komplement je spojen s druhymi vstupy /12, 22, 32/ ndsledujicich stupn& /10,
20, 30/ ¥itale, pfilemZ vystupy /13, 23/ pFfedchozich stupnd /10, 20/ &itale jsou spojeny
jednotlivE s odpovidajicimi prvnimi vstupy /21, 31/ ndsledujicich stupnd /20, 30/ a vy¥stup
/33/ poslednfiho stupn& /30/ je pfipojen k vystupu /3/ Eitale.

“ 2, Zapojeni podle bodu 1, vyznalené tim, Ze prvni vstup /11, 21, 31/ kaZdého stupnd
/10, 20, 30/ Zitale pro pfivod &itanych impulsd je pF¥ipojen ke wvstupu /51/ prvniho invertoru
/5/ a k prvnimu vstupu /61/ prvniho negovaného hradla /6/ pro realizaci logického soulinu,
jehoZ druhy vstup /62/ je pfipojen k druhému vstuph /12, 22, 32/ jednotlivého stupn& /10,
20, 30/ &itafe pro pfivod impulsu pro pfevod obsahu &itafe na jeho komplement, a ddle vistup
/52/ prvniho invertoru /5/ je spojen s prvnim vstupem /91/ druhého negovaného hradla /9/
pro realizaci logického soulinu, jehoZ vystup /93/ je pFipojen k vystupu /13, 23, 33/
jednotlivého stupnd /10, 20, 30/ &itade, zatimco druhy vstup /92/ druhého negovaného hradla
/9/ pro realizaci logického soulinu je spojen s vystupem /102/ bistabilniho klopného obvodu
/100/ ve funkci obvodu typu T, jehoZ hodinovy vstup /101/ je p¥ipojen k v¥stupu /63/ prvniho
negovaného hradla /6/ pro realizaci logického soulinu.

3. Zapojeni podle bodd 1 a 2, vyznalené tim, Ze bistabilni klopny obvod /100/ 've funkei
obvodu typu T je vytvofen z invertoru /7/, jeho%Z vstup /71/ je pFfipojen k hodinovému vstupu
/101/ bi%tabilniho klopného obvodu /100/ ve funkci obvodu typu T a jehoZ vystup /72/ je spojen
s druhym vstupem /81/ bistabilniho klopného obvodu /8/ typu D, jehoZ prvmni, negovany vistup
/82/ je spojen s jeho vstupem D /84/ a jehoZ druhy vystup /83/ je spojen s vystupem /102/ bi-
stabilniho klopného obvodu /100/ ve funkci obvodu typu T. ' )

4, Zapojeni podle bodd 1 a 2, vyznalené tim, ¥e bistabilni klopny obvod /100/ ve funkei

L
obvodu typu T je vytvoFen obvodem typu JK, pfiemZ J = K = 1.

2 listy vykrestd

Severografia. n. p.. zéved 7, Most
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