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Vynélez se tyka zapojeni elektrohydraulické-
ho reguldtoru obézného kola vodni turbiny
se dvéma regulaénimi organy.

U vodnich turbin se dvéma regula¢nimi or-
gany je tfeba udrZovat vzajemnou vazbu me-
zi -obéma orgdny s dostateénou presnosti.
U zndmych feSeni je obézné kolo, resp. ote-
- viteni lopat obéZného kola, regulovéno hy-
draulicky a zpétni vazba od polohy lopat je
provedena mechanicky, Zadana hodnota o-

tevieni se obvykle provadi pomoci dotykové

ty¢inky ve vstupu regulatoru, posouvané ku-
lisou, natd¢enou v zavislosti -od otevienj roz-
véadéctho kola a posouvanou v zivislosti od
vodniho spadu. Kulisa je tedy sféricka, jeji
vyroba je niroénd a nelze ji jednodu$e meé-
nit. Mechanické vratné vedeni je naro¢né na
vyrobu jednotlivych dilti a hlavné na kvali-
tu montéZe a sefizeni, takZe dynamické cho-
vani reguldtoru’ vétS§inou neodpovidi soudo-

bym poZadavkim na dynamiku regulace a.
maximaln{ Géinnost turbin jak v turbinovém,

tak i v cerpadlovém provozu u reverznich
turbin, ~ - o

Tyto nedostatky odstratiuje zapojeni elektro-
hydraulického regulatoru.ob&zného kola vod-
ni turbiny se dvéma regulaénimi orgény po-
dle vynélezu. V obvedu elektrické kulisy

jsou dva funkéni ménife, nasobici élen a .

integraéni ¢len. Regula¢ni obvod, sestiva z
regulatoru oteviteni obézného kola, elekiro-

hydraulického prevodniku, hydraulické silo-

vé-‘easti a snimade- otevieni ob&ného kola.
Podstata vyndlezu spoéiva v tom, Ze vstupni
svorka signélu otevieni rozvad&ciho kola je
spojena se vstupem prvniho funkéniho mé-
ni¢e. Vystup prvniho funkéniho ménite je
spojen s prvnim vstupem n&sobiciho #lenu.
Vstupni svorka signdlu spadu je spojena se
vstupem druhého funkéniho méniée. Vystup
druhého funkéniho ménic¢e je spojen se dru-
bym vstupem nésobictho &lenu. Vystup na-
sobiciho ¢lenu je spojen s prvnim vstupem
souctového ¢lenu, Druhy vstup soudtévého
¢lenu je spojen s vystupem integratniho &le-
nu. Vstup integraéniho élenu je spojen se
vstupem pro optimalizator. Vystup .soudtové-
ho.lenu je spojen s prvnim vstupem regu-
latoru otevieni obé&Zného kola. Vystup regu-
latoru otevieni ob&iného kola je spojen se
vstupem elektrohydraulického prevodniku,
Vystup elektrohydraulického pirevodniku je
Spojen se vstupem hydraulické silové ¢asti.
Mechanicky vystup hydraulické. silové &as-
ti je spojen s pistni tyéi a s mechanickym
vstupem snimage otevien{ ob&#ného kola. Vy-
stup -snimace otevieni ob&#ného kola je spo-
jen 'se druhym vstupem regulatoru otevieni

‘obéZného kola. Vystup elektrohydraulického

prevodniku mlZe byt spojen se tietim vstu-
pem reguldtoru otevieni ob&Zného kola.

‘Vyhodou usporadani pbdle vynélezu je doci-

lend vyssi presnost vzajemné vazby mezi o-
béma regulaénimi organy a tim vys§{ ener-



getick4 G&innost soustroji turbina — genera-

tor z hlediska pfemé&ny mechanické energie
na -elektrickou. Dalsf vyhodou je. moZnost
okamz?ité zmény ,tvaru“ elektrické kylisy na
zakladé méfeni Uéinnosti stroje. Tato vyho-
da je zejména cennid v obdobi po uvedeni
stroje do provozu a vidy po opakovanych
periodickych méfenich Uéinnosti stroje.
Piiklad zapojeni podle vynélezu je nakres-
len na priloZzeném vykrese v blokovém sché-
matu.

Zapojeni se sklads ze dvou hlavnich obvodd.
Je to obvod 1 elektrické kulisy a reguladni
obvod 2.

Obvod 1 elektrické kulisy je sestaven ze dvou
funkénich méni¢h 7, 8, z nésobiciho ¢lenu 13
‘a integrac¢niho c]enu 19.

Regulaéni obvod 2. je sestaven z regulétoru
26 otevieni ob&Zného’ kola, z elektrohydrau-
lického pievodniku 29, z hydl aulické silové
¢asti 32. a ze snimade 35 otevieni obezneho
kola.

. Jednotlivé bloky Ize charakterizovat takto:

- Prvni funkéni ménié 7 a druhy funkéni mé-

~ni¢ 8 jsou stejné. Kazdy sestivi ze tFi zesi-.

lovadli s neline4rni zp&tnou vazbou a dvou
soudtovych zesilovath s linedrni zpétnou vaz-
bou. Slouzi k prevedeni vstupniho signalu
podle statické nelinedrni prevodni charakte-
Tistiky ménide.

Nasobici &len 13 sestavé ze zesilovade s prou-
dovym vystupnim signdlem, symetrického di-

ferencidlniho .zesilovace a soultového zegilo-.
vale s proporcwnalm zpétrou vazbou. Slouzi -

k. nasobeni hodnot dvou vstupnich signald.
Integracm ¢len 19 sestdva z potencmmetru
pohan&néha: ‘motorkem, nebo zesilovade s de-

‘rivacéni- zpetnou vazbou Slouz1 k 1ntegrac1

vstupmho s1gné1u

Regulator 26 otevrem ‘obézného kola sesté—"
v4 Ze zesilovade s prép ’clonélmm prenosem,

vykonového zesﬂovaéé ‘generdtoru mazaci-
ho kinitoétu pre’ i§oupatkovou hydraulickou

vazbu. Slouzi- K ovlafdam elektrohydrauhcke-'
ho ‘prevodniku’ a’ve 'spolupraci s hydraulic-,
kym zes1lovacem k ovlédanl regulacmho or-»‘

génu turbingfi'

Elektrohydrauhcky prevodmk 29 sestdva 'z

dyhamického systému a 1ednostupnoveho hy-
draulického * zesilovade.”

ée s mechamckym vystupem

‘Hydraullcké, silova Gast 32'sestdva z 1ednoh0‘f"
zesilovadéh s inte:
gracnim charakterem Slouz1 k zesileni- vy-._

nebo vice hydrauhckych

konu e . w SR P
Snimaé- 85 otevrem obezného kola sestéva
polohoveho transformétoru a obvodu’ 1dea1-

. niho usmérfiovate.,Slou? k prevodu mecha-

nické vehcmy na, Vehcxnu elektrickou.

Vstupni svorka 3 mgnélu otevieni rozvadéci-
ho Kola ‘“je’ spo1ena se-vstupem 5 prvnihoA
funkénfho' ‘ménice 1. Vystup 9 prvmho funk-
¢niho ménide 7 je spojen s prvnim vstupem -
11 néasobiciho: €élenu 13, Vstupni svorka 4

signélu ;spadu :je spojena se vstupem 6 dru-

“hého funkéniho méni¢e 8. Vystup 10 druhé-

Slouz{ k pievedeni:
hodtioty' elektrického signalu na mechanic-,
" kol 'hodnotu ‘zdviht hydrauhckcho zesﬂova—i

. ho funkéniho mé&nide 8 je spojen se druhym‘
" vstupem 12 néisobiciho ¢lenu 13. Vystup 14

nésobiciho Clenu 13 je spojen s prvnim vstu-
pem 15 sou¢tového ¢lenu 17. Druhy vstup 16
souctového €lenu 17 je spojen s vystupem 22

- integraéniho ¢lenu 19. Vstup 20 integraéni-

ho ¢lenu 19 je spojen se vstupem 21 pro op-
timalizator. Vystup 18 souétového &lenu 17
je spojen s prvnim vstupem 23 reguldtoru 26

- otevienim ob&Zného kola. Vystup 27 reguls-

toru 26 otevieni obéZného kola je spojen se
vstupem 28 elektrohydraulického prevodniku
29, Mechanicky vystup 30 -elektrohydraulic-
kého pievodniku 29 je spojen se vstupem 31
hydraulické silové &asti 32. Mechanicky vy-
stup 33 hydraulické silové &asti 32 je spojen
s pistni ty¢i 37 a se vstupem 34 snimade 35
otevien{ obéiného kola. Vystup 36 snimade
35 otevieni obé&zného kola je spojen se dru-
hym vstupem 24 regulatoru 28 otevieni o-
béZného kola.

Zapojeni mue byt provedeno bud tak, Ze
vystup 30 elektrohydraulického pievodniku
29 je spojen se tretim vstupem 25 reguldto-
ru 26 otevieni ob&ného kola (viz vykres),

" nebo toto spojeni odpadne .a je nahrazeno

hydraulickou vazbou uvniti hydraulické si-
lové ¢4sti 32, Hydraulickd vazba uvnitf hy-
draulické silové ¢asti 32 se provadi prede-‘.
v8im v pripadech s mengim vykonovym zesi-
lenim.,

Cinnost elektrohydraulického regula’coru o~
bézného kola podle vynélezu je nésledujici:

Prvni funkcm méni¢ 7 upravi vstupm signal
umérny otevieni rozvadéciho kola nejen sta-
ticky, ale i dynamicky tak, aby vystupni sig-
nal’ obvodu kulisy 1, predstavijici signal z4- -
datié "hodnoty otevieni ob&iného kola, mgl
optimalni hodnotu z.hlediska vzajemné vaz-
by:obou regulaénich orgdnd a soudasné mél
urdity dasovy predstih s chledem na faktic-
ké zpozdéni v reguldtoru 2 otevieni.ob&Zného
kola. Optimalm statickd hodnota se zar
jistuje napr vhodnou nelinearni charakte-,
ristikou, ¢asovy predstih napt. proporcional-

ng demvaémm clenem ve funkcmm ménidi-

7. .
Druhy funkéni méni¢ 8 komgme zédoucmr
zptsobem vystupni signal prvniho ménide -7
v. nésobicim- ¢lenu 13 na z4kladé okamzité
hodnoty vodniho spadu. Korekce se provadi
napf. vhodnou nelinedrni - charakteristikou,
nastavenou v druhém funkénim méniéi 8. -
Vystupni signal nésobiciho &lenu 13 maZe byt
Korigovén vystupnim signalem integra¢niho

. ¢lenu 19, jehoz vstup 20 je pak rizen nadia--

zenym optimalizdtorem Udinnosti turbin, kte-’
ry neni na vykrese znazornén.

Signal na vystupu. 18 souétového ¢lenu 17 se
pfivadi na prvni vstup 23 regulétoru 26 o-
tevieni obézného kola, ktery pomoci elektro-
hydraulického prevodniku 29 a hydraulické
silové ¢asti 32 phsobf ra pistni tyé 37 a tim-
i na otevieni.ob&ného kola a to tak dlouho,’:
dokud nenastane souhlas vstupniho' signalu
z4daného otevieni na prvnim vstupu 23 se
signdlem skuteéného: otevieni. na druhém
vstupu 24 regulatoru-26 otevieni obéiného.



kola a na vystupu 36 snimate 35 otevreni
obéZného kola.

V ustdleném stavu regulace je signél na tie-
- tim vstupu 25 reguldtoru 26 otevieni ob&k-
ného kola vidy nulovy, jde o stabilizaéni
zpétnou vazbu. ' '

Vynélezu se vyuZije u reguldtoru ob&ného -

kola vodni turbiny.

PREDMET VYNALEZU

1. Zapojeni elektrohydraulického regulitoru
obé&Zného kola vodni . turbiny se dvéma re-
gulaénimi orgény, kde. v obvodu elektrické

kulisy jsou dva funkéni ménide, nasobici &len

a integraéni €len a kde. regulaéni obvod se-
stava z reguldtoru .otevieni ob&’ného kola,

elektrohydraulického prevodniku hydraulic.

ké silové &asti a snimade otevieni ob&#ného
kola, vyznatujici se tim, Ze vstupni svorka
'(3) signélu otevieni rozvadéciho kola je spo-
jena -se vstupem (5) prvniho funké&éniho mé-
“nice (7), jehoZ vystup (9) je spojen s prvnim
vstupem (11), nasobiciho ¢lenu (13) .a vstupni

<
i

svorka (4) signalu spadu je spojena se vstu-
pem (6) druhého funkéniho ménice (8), je-
hoz vystup (10) je spojen se druhym vstu-
pem (12) nisobictho ¢lenu (13), jehoZ vystup
(14) je spojen s prvnim vstupem (15) soutto-
vého ¢lenu (17), jehoz druhy vstup (16) je
spojen s vystupem (22) integraéniho ¢lenu
(19), jehoz vstup (20) je spojen se vstupem
(21) pro optimalizitor a vystup (18) soudto-
vého élenu (17) je spojen s prvnim vstupem
(23) regulatoru (26) otevieni ob&iného kola,
jehoZ vystup (27) je spojen se vstupem (28)
elektrohydraulického pievodniku (29), jeho¥
vystup (30) je spojen se vstupem (31) hydrau-
lické silové &asti (32), jejiz mechanicky vy-
stup (33).je spojen s pistni ty&f (37) a s me-
chanickym vstupem (34) snimade (35) otevie-

i . ni ob&iného kola, jehoz vystup (36) je spojen

se druhym vstupem (24) reguldtoru (26) o-
tevieni obé&Zného kola. .

2. Zapojeni podle bodu 1; vyznacujici se- tim,
Ze vystup (30) elektrohydraulického pievod-
niku (29).je spojen se t¥etim vstupem (25) re-
gulatoru- (26) otevieni ob&#ného kola.
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