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En torklada for torkning av en bana (18) av cellulosamassa innefattar blasia-

dor (26) som é&r inrattade att bldsa luft mot banan (18) av cellulosamassa for

torkning av massan i enlighet med principen luftburen bana. Torkladan inne-

fattar nedre blaslador (26), som &r anordnade att uppbéra banan (1 8). Atmin-
stone 20% av torkladans totala antal nedre blaslador (26) 4r i respektive tvre
yta (44) férsedda med 8ppningar (48) med ett karakteristiskt méatt av 1.8 till

3,1 mm och utgér dtminstone 20 % av den totala perforeringsgraden av re-
spektive nedre blasladas (26) dvre yta (44).
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En torklada for torkning av en bana (18) av cellulosamassa innefattar blasla-
dor (26) som &r inrattade att blasa luft mot banan (18) av cellulosamassa fér
torkning av massan i enlighet med principen luftburen bana. Torkladan inne-
fattar nedre blaslador (26), som &r anordnade att uppbéra banan (18). Atmin-
stone 20% av torkladans totala antal nedre blaslador (26) &r i respektive dvre
yta (44) férsedda med 6ppningar (48) med ett karakteristiskt matt av 1,8 till
3,1 mm och utgdr atminstone 20 % av den totala perforeringsgraden av re-
spektive nedre blasladas (26) dvre yta (44).

Publiceringsbild: fig 3
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CELLULOSATORK SOM HAR NEDRE BLASLADOR SAMT FORFARANDE
FOR TORKNING AV EN BANA AV CELLULOSAMASSA

Uppfinningens omrade

Féreliggande uppfinning avser en torklada fér torkning av en bana av
cellulosamassa, varvid torkladan innefattar blaslador som &r inrattade att bla-
sa luft mot banan av cellulosamassa fér torkning av massa i enlighet med

principen luftburen bana.

Foreliggande uppfinning avser dessutom ett férfarande fér torkning av
en bana av cellulosamassa.

Uppfinningens bakgrund

Cellulosamassa torkas ofta i en torkare av konvektiv typ som arbetar i
enlighet med principen luftburen bana. Ett exempel pa en sadan tork beskrivs
i WO 2009/154549. Varm luft blases mot en bana av cellulosamassa med
hjalp av 6vre blaslador och nedre blaslador. Den luft som blases genom blas-
ladorna 6verfér varme till banan for torkning av denna och haller ocksa banan
svavande ovanfér de nedre blasladorna. Varm luft tillférs blasladorna med
hjalp av ett luftcirkulationssystem innefattande flaktar och angradiatorer som
varmer torkluften. En komplett cellulosamassatork visas i WO 99/36615.

Med 6kande krav pa 6kad massatillverkning i massafabriker féljer en
6nskan om att 6ka torkkapaciteten av en massatork utan att 6ka dess storlek
eller endast 6ka storleken marginelit.

Sammanfattning av uppfinningen

Ett &andamal med foreliggande uppfinning &r att &stadkomma en an-
ordning for torkning av en bana av cellulosamassa, vilken anordning &r mer
utrymmeseffektiv &n tidigare kdnda anordningar.

Detta andamal uppnas med hjélp av en torklada fér torkning av en
bana av cellulosamassa, vilken torklada innefattar bl&slador som &r inrattade
att blasa luft mot banan av cellulosamassa fér torkning av massan i enlighet
med principen luftburen bana, varvid torklddan dessutom innefattar nedre
blaslador anordnade att uppbéra banan, varvid atminstone 20% av det totala
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antalet nedre blaslador i torkladan, i respektive 6vre yta, har éppningar med
ett karakteristiskt matt av 1,8 till 3,1 mm, varvid de utgér atminstone 20% av
den totala perforeringsgraden av den 6vre ytan av respektive nedre blaslada.

En férdel med denna uppfinning &r att varmeéverfoéringen mellan de
nedre blasladorna och banan av cellulosamassa blir férbattrad. Darfér kan vid
en given storlek av tork en stérre mangd cellulosamassa torkas jamfért med
kénd teknik.

Enligt en utféringsform &r 6ppningarna, som har ett karakteristiskt matt
av 1,8 till 3,1 mm, éppningar av icke-vinklad typ. En férdel med denna utfé-
ringsform &r att icke-vinklade 6ppningar tenderar att vara mer effektiva vid
varmeoverféring &n éppningar av vinklad typ.

Enligt en utféringsform innefattar atminstone en nedre blaslada i
torkladan icke-vinklad typ 6ppningar med ett karakteristiskt matt av 1,8 till 3,1
mm, varvid de utgér atminstone 75% av den totala perforeringsgraden av den
nedre blasladan. En férdel med denna utféringsform &r att varmeéverféringen
blir mycket effektiv nér icke-vinklade dppningar utgér sa mycket som atmin-
stone 75% av den totala perforeringsgraden av den nedre blasladan.

Enligt en utféringsform innefattar atminstone 10% av det totala antalet
nedre blaslador i torklddan 6ppningar av icke-vinklad typ med ett karakteris-
tiskt matt av 1,8 till 3,1 mm, varvid de utgér &tminstone 75% av den totala
perforeringsgraden av respektive nedre blaslada. Denna utféringsform for-
battrar varmedverféringen ytterligare, eftersom en vasentlig mangd av den
totala mangden av torkluft kommer att blasas fran den mest effektiva typen av
Oppningar, namligen icke-vinklade 6ppningar med ett karakteristiskt matt av
1,8 till 3,1 mm. Enligt en ytterligare utféringsform utgér dppningar av icke-
vinklad typ med ett kar;\kteristiskt matt av 1,8 till 3,1 mm atminstone 85% av
den totala perforeringsgraden av respektive nedre blaslada.

Enligt en utféringsform innefattar atminstone en nedre blaslada i
torkladan dppningar av icke-vinklad typ och éppningar av vinklad typ, varvid
6ppningarna av icke-vinklad typ har ett karakteristiskt matt av 1,8 till 3,1 mm,
varvid de utgér atminstone 20% av den totala perforeringsgraden av den ned-
re blasladan, och varvid 6ppningarna av vinklad typ utgér atminstone 30% av
den totala perforeringsgraden av den nedre blasladan. En férdel med denna
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utféringsform ar att fixeringen av banan, med hjalp av luft som blases fran
6ppningarna av vinklad typ, och hog varmeéverféring, med hjalp av 6ppning-
arna av icke-vinklad typ med ett karakteristiskt matt av 1,8 till 3,1 mm, kombi-
neras i en och samma blaslada.

Enligt en utféringsform innefattar atminstone 10% av det totala antalet
nedre blaslador i torkladan 6ppningar av icke-vinklad typ och éppningar av
vinklad typ, varvid éppningarna av icke-vinklad typ har ett karakteristiskt matt
av 1,8 till 3,1 mm, varvid de utgér atminstone 20% av den totala perforerings-
graden av respektive nedre blaslada, och varvid éppningarna av vinklad typ
utgdr atminstone 30% av den totala perforeringsgraden av respektive nedre
blaslada. En fordel med denna utforingsform &r att god fixering av banan och
h6ég varmedverféring kan kombineras, t ex i en forsta torkzon i torklddan dar
banan ar mer kénslig for all strackning. Enligt en ytterligare utféringsform ut-
gor 6ppningar av icke-vinklad typ med ett karakteristiskt matt av 1,8 till 3,1
mm atminstone 30% av den totala perforeringsgraden av respektive nedre
blaslada och éppningar av vinklad typ atminstone 35% av den totala perfore-
ringsgraden av respektive nedre blaslada.

Enligt en utféringsform innefattar atminstone 10% av det totala antalet
nedre biaslador i torkladan 6ppningar av icke-vinklad typ med ett karakteris-
tiskt matt av 1,8 till 3,1 mm, varvid de utgér &tminstone 75% av den totala
perforeringsgraden av respektive nedre blaslada, och innefattar atminstone
10% av det totala antalet nedre blaslador i torkladan éppningar av icke-
vinklad typ och av vinkiad typ, varvid 6ppningarna av icke-vinklad typ har ett
karakteristisk matt av 1,8 till 3,1 mm och utgér atminstone 20% av den totala
perforeringsgraden av respektive nedre blaslada, och varvid éppningarna av
vinklad typ utgér atminstone 30% av den totala perforeringsgraden av respek-
tive nedre blaslada. En férdel med denna utféringsform &r att en kombination
av fixering av banan och hég varmedéverféring kan astadkommas i den del av
torkladan dér banan &r jamférelsevis svag, och att en annu hégre varmeover-
foring, men liten fixering av banan, kan astadkommas i den del av torkladan
dar banan ar jamforelsevis stark.



10

15

20

25

30

4

Enligt en utféringsform ar namnda karakteristiska matt pa 6ppningarna
ar 2,0 till 2,8 mm. Enligt en ytterligare utféringsform ar namnda karakteristiska
matt pa dppningarna &r 2,2 till 2,7 mm.

Ett ytterligare &ndamal med foéreliggande uppfinning &r att 4&stadkomma
ett forfarande for torkning av en bana av cellulosamassa pa ett mer effektivt
sétt an férfarandena enligt kand teknik.

Detta andamal uppnas vid ett férfarande for torkning av en bana av
cellulosamassa med hjalp av blaslador som &r inrattade att blasa Iuft mot ba-
nan av cellulosamassa i syfte att torka massan i enlighet med principen luft-
buren bana, varvid férfarandet innefattar blasning av luft mot banan fran ned-
re blaslador, som &ar anordnade att uppbéra banan, varvid, i atminstone 20%
av det totala antalet nedre blaslador, atminstone 20% av den totala méngden
av luften som bladses mot banan blases fran éppningar med ett karakteristisk
matt av 1,8 till 3,1 mm.

En férdel med detta férfarande &r att den luft som blases fran éppning-
arna, som har ett karakteristiskt matt av 1,8 till 3,1 mm, &r mycket effektiv pa
att torka banan, varigenom torkningsprocessens effektivitet 6kas.

Enligt en utféringsform blases, vid atminstone 10% av det totala antalet
nedre blaslador som blaser luft mot banan, atminstone 75% av den totala
mangden luft som bidses mot banan fran 6ppningar av icke-vinklad typ med
ett karakteristiskt matt av 1,8 till 3,1 mm. En férdel med denna utféringsform
ar att torkningen blir mycket effektiv nar en vasentlig del av luften blases fran
6ppningar av icke-vinklad typ med ett karakteristiskt matt av 1,8 till 3,1 mm.

Enligt en utféringsform blases, vid atminstone 10% av det totala antalet
nedre blaslador, som blaser luft mot banan, atminstone 20% av den totala
mangden luft som blases mot banan fran 6ppningar av icke-vinklad typ med
ett karakteristiskt matt av 1,8 till 3,1 mm, och blases atminstone 30% av den
totala mangden luft som bladses mot banan fran éppningar av vinklad typ. En
fordel med denna utféringsform &r att hég varmedéverféring och fixering av
banan pa sa satt kombineras s att en effektiv torkning och laga stracknings-
krafter i banan erhalles.

Ytterligare &ndamal med och sardrag av féreliggande uppfinning kom-
mer att framga av beskrivningen och patentkraven.
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Kort beskrivning av ritnhingarna

Uppfinningen beskrivs nedan mera detaljerat med hanvisning till de bi-
fogade ritningarna, pa vilka:

Fig 1 &r en schematisk sidovy och illustrerar en torklada for torkning av
en bana av cellulosamassa.

Fig 2 ar en schematisk sidovy och illustrerar omradet Il i fig 1.

Fig 3 visar schematiska vyer ovanifran och i tvarsnitt och illustrerar en
forsta nedre blaslada sedd i riktningen for pilarna Ill-Hl i fig 2.

Fig 4 ar en schematisk sidovy och illustrerar omradet IV i fig 1.

Fig 5 &r en schematisk vy ovanifran och illustrerar en andra nedre blas-
lada sedd i riktningen fér pilarna V-V i fig 4.

Fig 6 ar ett diagram och askadliggor den relativa varmeéverféringen for
de forsta och andra nedre blasladorna.

Fig 7 &r ett diagram och askadliggér den relativa varmedverféringen for
de andra nedre blasiddorna jamfort med forsta och andra jamférelseblasla-
dor.

Fig 8 ar en schematisk vy ovanifran och illustrerar en alternativ férsta
nedre blaslada.

Beskrivning av féredragna utféringsformer

Fig 1 visar en torklada 1 for torkning av cellulosamassa enligt en forsta
utféringsform av féreliggande uppfinning. Torkladan 1 innefattar ett hus 2.
Inuti huset 2 kan i en typisk utféringsform en férsta torkzon 4, en andra tork-
zon 6 och en mdjlig kylzon 8 vara anordnade, varvid den férsta torkzonen 4 ar
anordnad i det 6vre omradet av huset 2, kylzonen 8 &r anordnad i den nedre
delen av huset 2 och den andra torkzonen 6 &r anordnad mellan den forsta
torkzonen 4 och kylzonen 8.

Vid en forsta dnde 10 av huset 2 &r en forsta pelare med vandvalsar 12
anordnad, och vid en andra @nde 14 av huset 2 &r en andra pelare med
vandvalsar 16 anordnad. En vat massabana 18 férs in i torkladan 1 via ett
inlopp 20 som &r utformat i huset 2. | utféringsformen i fig 1 &r inloppet 20
utformat i den 6vre delen av huset 2, men inloppet kan i en alternativ utfo-



10

15

20

25

30

6

ringsform vara utformat i det nedre partiet av huset. Banan 18 vidarebeford-
ras som visat i fig 1 horisontellt at hdger i torkladan 1 tills banan 18 nar en
vandvals. | torkladan 1 som visas i fig 1 kommer banan 18 forst att na en
vandvals 16 pa den andra pelaren med vandvalsar. Banan 18 vander runt
vandvalsen 16 och forflyttas sedan som visat i fig 1 horisontellt 4t vanster i
torkladan 1 tills banan 18 nar en vandvals 12 pa den férsta pelaren med
vandvalsar, vid vilken banan 18 vander pa nytt. Pa detta satt rér sig banan 18
i sicksackformigt fran toppen till botten av torklddan 1, sasom illustrerat av
pilarna P. Banan 18 lamnar torkladan 1 efter att ha torkats i den férsta och
den andra torkzonen 4, 6 och efter att ha kylts i kylzonen 8 via ett utlopp 22,
som ar utformat i huset 2. | utféringsformen i fig 1 &r utloppet 22 utformat i
den nedre delen av huset 2, men utloppet kan i en alternativ utféringsform
vara utformat i den 6vre delen av huset.

Typiskt anvands luft med en temperatur pa 80 till 250°C fér torknings-
processen. Banan 18 av cellulosamassa som fors in i torklddan 1 fran en ban-
formningsstation uppstréms, vilken ej visas i fig 1, har typiskt en torrhalt av
40-60 vikt%, och banan 18 av cellulosamassa som lamnar torkladan 1 har en
torrhalt av typiskt 85-95 vikt-%. Banan 18 av cellulosamassa som lamnar
torkladan 1 har typiskt en ytvikt pa 800 till 1500 g/m?, métt vid en fukthalt av
0,11 kg vatten per kg torr substans, och en tjocklek av 0,8 till 3 mm.

Den forsta torkzonen 4 innefattar atminstone ett férsta torkdéack 24 och
typiskt 3-15 forsta torkdéck 24. | utforingsformen i fig 1 innefattar den forsta
torkzonen 4 atta forsta torkdack 24. Varje sadant férsta torkdack 24 innefattar
ett antal blasiador, vilket kommer att beskrivas mera detaljerat nedan, och ar
till for att torka banan 18 medan banan 18 forflyttar sig horisontellt fran en
vandvals 12, 16 till nasta vandvals 16, 12 . Varje férsta torkdack 24 innefattar
ett antal forsta nedre blaslador 26 och ett antal férsta 6évre blaslador 28, som
ar anordnade for att blasa varm torkgas mot cellulosamassabanan 18. Typiskt
innefattar varje forsta torkdéack 24 20-300 férsta nedre blaslador 26 och sam-
ma antal av forsta 6vre blaslador 28, aven om i fig 1 fér tydlighets skull endast
ett fatal blaslador visas. De forsta nedre blasladorna 26 har funktionen att
halla banan 18 i ett "flytande" och fixerat tillstand, s& att banan 18 blir luftbu-
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ren pa ett avstand fran de forsta nedre blasladorna 26 under torkningspro-
cessen, vilket kommer att beskrivas mera detaljerat nedan.

Den andra torkzonen 6 innefattar atminstone ett andra torkdéack 30 och
typiskt 5-40 andra torkdack 30. | utféringsformen i fig 1 innefattar den andra
torkzonen 6 elva andra torkdéck 30. Varje sadant andra torkdéck 30 innefat-
tar ett antal biaslador, vilket kommer att beskrivas mera detaljerat nedan, och
ar till for att torka banan 18 medan banan 18 ror sig horisontellt fran en vand-
vals 12, 16 till nasta vandvals 16, 12. Varje andra torkdack 30 innefattar ett
antal andra nedre blaslador 32 och ett antal andra évre blaslador 34, som ar
anordnade att blasa varm torkgas mot cellulosamassabanan 18. Typiskt inne-
fattar varje andra torkdack 30 20-300 andra nedre blaslador 32 och samma
antal andra évre blaslador 34, daven om i fig 1 fér tydlighets skull endast ett
fatal blaslador visas. De andra nedre blaslddorna 32 har funktionen att halla
banan 18 i ett "flytande" tillstand, s& att banan 18 blir luftburen pa ett avstand
fran de andra nedre blasladorna 32 under torkningsprocessen, vilket kommer
att beskrivas mera detaljerat nedan.

De forsta torkdacken 24 i den forsta torkzonen 4 har en annan meka-
nisk konstruktion &n de andra torkdacken 30 i den andra torkzonen 6, vilket
kommer att beskrivas mera detaljerat nedan. Ofta kommer de férsta nedre
bidslddorna 26 i de forsta torkdacken 24 ha en annan mekanisk konstruktion
an de andra nedre blasladorna 32 i de andra torkdacken 30, vilket kommer att
illustreras med hjalp av ett exempel nedan.

Kylzonen 8 innefattar atminstone ett kyldack 36, varvid i fig 2 tva sada-
na kyldack 36 visas, varvid varje s&dant dack 36 innefattar ett antal tredje
nedre blaslador 38 och tredje 6vre blasladdor 40, som &r anordnade att blasa
en kylgas mot cellulosamassabanan 18. De nedre blaslddorna 38 ar inrattade
att halla banan 18 i ett "flytande" tillstand, s att banan 18 blir luftburen under
kylningsprocessen. Typiskt anvands Iuft med en temperatur pa 15 till 40°C
sasom kylgas for kylning. En isolerad végg 42 separerar den andra torkzonen
6 fran kylzonen 8.

Fig 2 &r en forstorad sidovy av omradet Il i fig 1 och visar ett forsta
torkdack 24 av den forsta, i fig 1 visade torkzonen 4. Det forsta torkdécket 24
innefattar de férsta nedre blasladorna 26, som &r anordnade under banan 18,
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och de forsta 6vre blasladorna 28, som ar anordnade éver banan 18. De fér-
sta nedre blasladorna 26 blaser varm torkluft mot banan 18 bade vertikalt
uppat mot banan 18, vilket visas med hjalp av pilarna VU i fig 2, och pa ett
vinklat satt med en vinkel pa typiskt 5 till 60° mot horisontalplanet, vilket visas
med hjélp av pilar IU i fig 2. Blasning av torkluft med en vinkling mot horison-
talplanet genom de forsta nedre blasladorna 26 ger bade krafter som tvingar
banan 18 uppat bort fran blasladorna 26 och krafter som tvingar banan 18
nedat mot blasladorna 26. Den senare effekten kallas ibland Coanda-
effekten. Detta resulterar i blaslador 26 som utévar en fixeringskraft mot ba-
nan 18, som haller banan pa ett jamférelsevis vl definierat avstand fran blas-
ladorna 26. Typiskt ar det genomshnittliga avstandet, eller héjden H1, mellan
undersidan av banan 18 och 6vre ytan av de férsta nedre blasladorna 26 vid
drift av torkladan 13-6 mm. Om banan 18 skulle tendera att réra sig uppat,
drar blasladdornas 26 fixeringskrafter banan 18 nedat, och om banan 18 skulle
tendera att réra sig nedat, tvingar luften som blases ur blésladorna 26 banan
18 uppat. Foljaktligen transporteras banan 18 horisontellt I&ngs det forsta
torkdacket 24 pa ett relativt fixerat s&tt, med liten rérelse i vertikal riktning,
vilket innebér att banan 18 utsatts fér begransade strackningskrafter. Den
forsta typen av évre blaslador 28 blaser varm torkluft mot banan 18 vertikalt
nedat i riktning mot banan 18, vilket illustreras med hjalp av pilar VD i fig 2.
Typiskt ar det genomsnittliga avstandet, eller héjden H2, mellan éversidan av
banan 18 och den nedre ytan av de férsta évre blasladorna 28 10 till 80 mm.
Den varma torkluften som blases ur blasladorna 26, 28 evakueras via spalter
S bildas mellan horisontellt intill varandra belagna blaslador 26, 28.

Fig 3 &r en schematisk vy ovanifran och visar den férsta nedre blasla-
dan 26 sedd i riktningen for pilarna Ill-1ll i fig 2. En pil P illustrerar den avsed-
da vagen langs vilken banan, som inte visas i fig 3, ska passera 6ver en 6vre
yta 44 av den forsta nedre blasladan 26. Den évre ytan 44 har centralt en for-
sta typ av 6ppningar 46, vilka &r ppningar av "vinklad typ", det vill saga 6pp-
ningar av en typ som ibland kallas "sparperforeringar”. Med éppningar av
"vinklad typ” menas att atminstone 25% av den luft som blases ur 6ppningar-
na 46 blases ut med en vinkel a pa mindre 8n 60° mot den 6vre ytan 44 av
den forsta nedre blasladan 26, vilket framgar tydligast av tvarsektionen B-B i
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fig 3. | den férsta nedre blasladan 26 blases atminstone 30%, ofta atminstone
40%, av det totala flédet av luft som matas dartill ur 6ppningar av "vinklad
typ", exempelvis via sparperforeringar 46. Sdsom framgar tydligast av tvér-
sektionen B-B nederst i fig 3, kan sparperforeringarna 46 vara runda hal, som
ar utformade i ett spar 47 som &r anordnat centralt i den évre ytan 44 av den
forsta nedre blasladan 26. Ett exempel pa en blaslada med ett spar och spar-
perforeringar utformade i sparet visas i US 4,837,947. En del av flédet av luft
som blases via sparperforeringarna 46 kan blasas i en vinkel som &r stérre an
60°. Av det totala Iuftflodet som tillférs den nedre blasladan 26 kan atminsto-
ne 25% blasas med en vinkel a pd mindre &n 60° mot den évre ytan 44 av
den férsta nedre blasladan 26.

Sparperforeringarna 46 ger den varma torkiuften som blases darige-
nom en vinkling, sa att de vinklade flédena IU som visas i fig 2 och 3 erhalles.
Sasom framgar av fig 3 i féreliggande ansékan, &r perforeringarna 46 utfor-
made i sparet 47 pa ett alternerande satt, sa att vartannat fléde IU kommer att
vara riktat at vanster, sdsom visat i fig 3, och vartannat fléde IE kommer att
vara riktat at héger.

Ater till beskrivningen av fig 3 i féreliggande ansokan, dar det framgar
att den Gvre ytan 44 ar férsedd med en andra typ av 8ppningar 48, som &r
anordnade mellan sparet 47 och blasladans 26 respektive sidor 50, 52. Den
andra typen av &ppningar 48 &r av en "icke-vinklad typ” och &r férdelade éver
den 6vre ytan 44. Med "icke-vinklad typ" avses att &tminstone 80% av den luft
som biases fran dessa 6ppningar 48 blases med en vinkel mot den dvre ytan
44 pa atminstone 70°. Typiskt skulle nastan hela flodet av luft bladsas néstan
vertikalt, dvs med en vinkel pa nara 90° mot den 6vre ytan 44, fran éppning-
arna 48 av den icke-vinklad typen. Oppningarna 48 kan vara runda hal med
ett karakteristiskt matt i form av en diameter av 1,8 till 3,1 mm. Enligt en utfo-
ringsform har 6ppningarna 48 en diameter av 2,0 till 2,8 mm. Enligt en ytterli-
gare utféringsform har 6ppningarna 48 en diameter av 2,2 till 2,7 mm. Den
andra typen av 6ppningar 48 blaser den varma torkluften uppat for att bilda
flodena VU, vilket framgar tydligast av tvarsektionen B-B i fig 3. Sdsom fram-
gar av tvéarsektionen B-B i fig 3 lutar de yttre delarna av den 6vre ytan 44 na-
got nedat. Detta tjanar syftet att minska risken att banan 18 ska vidréra blas-
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ladan 26 nara dess sidor 50, 52. Saledes kan éppningarna 48 som ar belagna
nara sidorna 50, 52 blasa stérre delen av luften som tillférs dem med en vin-
kel pa typiskt ca 85° mot horisontalplanet.

Genom att variera antalet och storleken av den férsta typen av 6pp-
ningar 46 och antalet och storleken av den andra typen av 6ppningar 48 kan
ett lampligt tryckfallsférhallande mellan férsta och andra typen av éppningar
46, 48 uppnas, sa att till exempel 65% av det totala flodet av luft som blases
till den forsta nedre blasladan 26 matas ut via den forsta typen av 6ppningar
46 och 35% av det totala flédet av luft som blases till den férsta nedre blasla-
dan 26 matas ut via den andra typen av 6ppningar 48. En perforeringsgrad
for en blaslada 26 kan berdknas genom delning av den totala ppna arean
hos 6ppningarna 46, 48 av en representativ del av den évre ytan 44 med den
horisontellt utskjutande ytan 49 av en representativ del av den évre ytan 44.
Med "representativ del" menas en del av den Gvre ytan 44 som é&r representa-
tiv vad avser blasning av luft mot banan 18, dvs bortsett till exempel fran luft-
inloppsdelen av blasladan. Perforeringsgraden kan t ex vara 1,5%. Perfore-
ringsgraden kan varieras for att passa vikt, torrhet osv av banan 18 som ska
torkas. Ofta &r den forsta nedre blasladans 26 perforeringsgrad 0,5-3,0%.
Den andra typen av 6ppningar 48, som &r 6ppningar av icke-vinklad typ och
har en diameter av 1,8 till 3,1 mm, utgér typiskt minst 20% av de férsta nedre
blasladornas 26 totala perforeringsgrad och typiskt 30-70% av de forsta nedre
blasladornas 26 totala perforeringsgrad. Den férsta typen av 6ppningar 46,
som ar 6ppningar av vinklad typ, kan typiskt utgéra minst 30% av de férsta
nedre blasladornas 26 totala perforeringsgrad och typiskt 40-80% av de forsta
nedre blasladornas 26 totala perforeringsgrad.

Om man exempelvis antar att den representativa delens 49 yta ar pa
5000 mm? och att perforeringsgraden &r pa 2%, da blir den totala arean av
oppningarna 46, 48 100 mm?. Om den férsta typen av 6ppningar 46 utgér
50% av perforeringsgraden, motsvarar detta 50 mm?. Det innebar att den
andra typen av éppningar 48 far en total dppen area som motsvarar de ater-
stdende 50 mm?, vilket vid oppningar 48 med en diameter av 2,5 mm motsva-
rar ungefar tio 6ppningar 48, var och en med en éppen area av ca 4,9 mm?.
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Fig 4 &r en forstorad sidovy av omradet IV i fig 1 och visar ett andra
torkdéck 30 av den andra torkzonen 6, som visas i fig 1. Det andra torkdacket
30 innefattar de andra nedre blasladorna 32, som &r anordnade under banan
18, och de andra &vre blasladorna 34, som &r anordnade 6ver banan 18. De
andra nedre blasladorna 32 blaser varm torkluft mot banan 18 vertikalt uppét
mot banan 18, vilket illustreras av pilarna VU i fig 4. De andra nedre blasla-
dorna 32 av det andra torkdacket 30 utévar en nedre fixeringskraft mot banan
18 i férhallande till de forsta nedre blasladorna 26 av det forsta torkdacket 24,
som visas i fig 2 och 3. Fixeringskraften som utévas mot banan av de andra
nedre blasladorna 32 ar normalt ganska liten, eller till och med icke-
existerande. Ater till fig 4, dar den varma torkluften som tillfors fran de andra
nedre blasladorna 32 lyfter banan till en niva, vid vilken banans 18 vikt ar i
balans med lyftkraften av den varma torkluften som kommer fran de andra
nedre blaslddorna 32. Typiskt ar det genomsnittliga avstandet, eller hojden
H3, mellan banans 18 nedre sida och de andra nedre blasladornas 32 évre
yta 4 till 15 mm. Eftersom en begransad eller till och med icke-existerande
fixeringskraft utdvas av de andra nedre blasladorna 32 mot banan 18, kom-
mer banans 18 vertikala lage tendera att variera under torkladans 1 drift, na-
got mer nar den passerar de andra torkdacken 30 jamfért med nér den pas-
serar de forsta torkdacken 24. Féljaktligen transporteras banan 18 pa ett rela-
tivt fritt satt horisontellt 1angs det andra torkdécket 30, med en viss rérelse i
vertikal riktning, vilket innebér att banan 18 utsatts for vissa strackningskraf-
ter. Den andra typen av 6vre blaslador 34 blaser varm torkluft mot banan 18
vertikalt nedat i riktning mot banan 18, vilket i fig 4 illustreras med hjalp av
pilar VD. Typiskt &r det genomsnittliga avstandet, eller héjden H4, mellan ba-
nans 18 Gvre sida och de andra évre blasladornas 34 nedre yta 5 till 80 mm.
Den varma torkluften som bléses fran blasladorna 32, 34 evakueras via spal-
terna S som bildas mellan horisontelit intill varandra liggande blaslador 32,
34.

Fig 5 &r en schematisk vy ovanifran och visar den andra nedre blasla-
dan 32 sett i riktningen for pilarna V-V i fig 4. En pil P illustrerar den avsedda
vagen langs vilken banan, som inte visas i fig 5, ska passera éver en 6vre yta
54 av den andra nedre blasladan 32. Den 6vre ytan 54 utbreder sig mellan



10

15

20

25

30

12

blasladans 32 sidor 56, 58 och innefattar 6ppningar 60 av den "icke-vinklade
typen", vilka &r férdelade dver den évre ytan 54. Med "icke-vinklad typ" avses
i enlighet med féregaende definition att atminstone 80% av den luft som bla-
ses fran dppningarna 60 blases med en vinkel mot den évre ytan 54 pa at-
minstone 70°. Typiskt skulle nastan hela flédet av Iuft blasas nastan vertikalt,
dvs med en vinkel av ndra 90° mot den 6vre ytan 54, fran éppningarna 60 av
den icke-vinklade typen. | den andra nedre blasladan 32 blases atminstone
75% av det totala luftflddet som matas dartill fran éppningar av den icke-
vinklade typen. Vid den i fig 5 visade utféringsformen blases 100% av det to-
tala Iuftflodet som matas dartill fran 6ppningar 60 av den icke-vinklade typen.
Oppningarna 60 kan vara jamnt férdelade 6ver ytan 54, men kan ockséa vara
fordelade pa ett ojamnt satt. Sasom framgar av fig 5 &r koncentrationen av
oppningar 60 (6ppningar per kvadratcentimeter 6vre yta 54) nagot hégre néra
sidorna 56, 58. Oppningarna 60 i blasladan 32 kan vara runda hal med ett
karakteristiskt matt i form av en diameter av 1,8 till 3,1 mm. Enligt en utfo-
ringsform har 6ppningarna 60 en diameter av 2,0 till 2,8 mm. Enligt en ytterli-
gare utféringsform har 6ppningarna 60 en diameter av 2,2 till 2,7 mm. Opp-
ningarna 60 blaser den varma torkluften vertikalt uppat fér att bilda flodena
VU.

Perforeringsgraden enligt definitionen ovan kan t ex vara 1,5% i den
andra nedre blasladan 32. Perforeringsgraden kan varieras for att passa vik-
ten, torrheten osv av banan 18 som ska torkas. Den andra nedre blasladans
32 perforeringsgrad kommer ofta att vara 0,5-3,0%. Oppningarna 60, som har
en diameter av 1,8 till 3,1 mm, utgdr typiskt atminstone 75% av de andra ned-
re blaslddornas 32 totala perforeringsgrad, och typiskt 80-100% av de andra
nedre blasladornas 32 totala perforeringsgrad. Oppningarna 60 med en dia-
meter av 1,8 till 3,1 mm utgér exempelvis 100% av den totala perforerings-
graden for den som exempel valda nedre blaslddan 32 som visas i fig 5.

De forsta 6vre blasladorna 28 av de forsta torkdacken 24, som visas i
fig 2, och de andra 6vre blasladorna 34 av de andra torkdacken 30, som visas
i fig 4, kan ha samma allmanna konstruktion som den andra nedre ladan 32,
som visas i fig 5, vilket indikeras med hjalp av streckade pilar i fig 5.
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Vidare kan de tredje nedre blasladorna 38 och de tredje évre blasla-
dorna 40 i kylzonen 8 ocksa ha en liknande utformning som de andra nedre
blasladorna 32, som visas i fig 5, vilket illustreras med hjalp av streckade pi-
lar. I enlighet med en alternativ utféringsform kan de tredje nedre blasladorna
38 ha en liknande utformning som de férsta nedre blasladorna 26, som visas i
fig 3, vilket illustreras med hjalp av en streckad pil.

De ovan ndmnda genomsnittliga avstanden H1, H2, H3, H4 avser
samtliga det kortaste avstandet mellan ytan 44, 54 av respektive blaslada 26,
28, 32, 34 och banan 18.

Fig 6 ar ett diagram och &skadliggor den relativa varmeéverféringen
mellan banan 18 och de forsta torkdackens 24 férsta nedre blaslador 26 re-
spektive mellan banan 18 och de andra torkdéckens 30 andra nedre blasia-
dor 32. Pa den horisontella axeln, X-axeln, anges det genomshnittliga avstan-
det, eller héjden H 1 respektive H3, mellan den nedre sidan av banan 18 och
den Ovre ytan 44, 54 av respektive blaslada 26, 32. P& den vertikala axeln, Y-
axeln, anges den relativa varmedéverféringen fran respektive blaslada 26, 32
till banan 18. Den relativa varmeoéverféring ar 1,0 vid ett genomshittligt av-
stdnd H3 pa 5 mm i de andra nedre blasladorna 32, och alla andra relativa
varmedverféringsvarden ar beréknade i férhallande till denna varmeéverfo-
ring.

Sasom beskrivits ovan, kan jamviktsavstandet H1 mellan banan 18 och
den forsta torkzonens 4 forsta nedre blaslador 26 typiskt vara 3-6 mm. | ett
exempel kan avstandet H1 vara ca 4,5 mm. Vid betraktning av kurvan "26" for
de forsta nedre blasladorna 26 i fig 6 &r det uppenbart att en relativ varme-
Gverforing av ca 0,72 motsvarar en hojd H 1 av 4,5 mm. Vidare papekas att
det i den féregéende beskrivningen angavs att jamviktsavstandet H3 mellan
banan 18 och den andra torkzonens 6 andra nedre blasl&dor 32 typiskt &r 4
till 15 mm. | ett exempel kan avstandet H3 vara ca 5 mm. Tittar man pa kur-
van "32" fér de andra nedre blasladorna 32 i fig 6, &r det uppenbart att en re-
lativ varmedverféring pa ca 1,0 skulle motsvara en hsjd H3 av ca 5 mm.

Av fig 6 och exemplet ovan framgar det tydligt att varmedverforingen i
den andra torkzonen 6 ar betydligt stérre &n den i den forsta torkzonen 4.
Utan att knyta an till nagon teori, forefaller det vara sa att den battre varme-
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overfoéringen i den andra torkzonen 6 kan tiliskrivas bade pa det faktum att ett
stérre avstand mellan banan 18 och respektive blaslada 26, 32 ar fordelaktigt
fér varmedverféringen, atminstone upp till ett avstand pa ca 10 mm, och det
faktum att de andra nedre blasladorna 32, vid vilka den varma torkluften bla-
ses dvervagande i en vertikal riktning uppat VU mot banan 18, férefaller vara
effektivare an de forsta nedre blasladorna 26, vid vilka en del av den varma
torkluften blases pa ett vinklat satt. A andra sidan ger den forsta torkzonen 4
en stabilare kontroll dver banans 18 matning, vilket resulterar i att svagare
strackkrafter utévas mot banan 18. Draghallfastheten hos banan 18 tenderar
att 6ka med minskande fukthalt. Féljaktligen &r banan 18 jamférelsevis svag
vid inloppet 20 till torkladan 1, som visas i fig 1, och jamférelsevis stark vid
torkladans 1 utlopp 22. | den forsta torkzonen 4 torkas féljaktligen banan un-
der laga strackningsférhallanden, med en tamligen stabil banvag, tills banan
har torkats till exempelvis en torrhalt pa ca 55-80%. Nar sedan banan 18 har
uppnatt en hégre draghallfasthet, torkas banan 18 i den andra torkzon 6 un-
der férhallanden med kraftigare strackning, men dven med en mycket stor
varmedverféring, vilket gor torkningen effektiv.

Fig 7 &r ett diagram och askadliggér den relativa varmeéverféringen
mellan banan 18 och de andra torkdéackens 30 andra nedre blaslador 32 jam-
fort med en forsta nedre jamforelseblaslada CA och en andra nedre jamférel-
seblaslada CB. De andra nedre blasladorna 32 har en konstruktion som &r av
den typ som visas i fig 5 och ar férsedd med 6ppningar 60, som &r runda och
har en diameter av 2,5 mm. Perforeringsgraden enligt definitionen ovan ar i
detta exempel 1,5%. Den férsta nedre jamférelseblasladan CA har en kon-
struktion som liknar den som visas i fig 5 med den skillnaden att blasladan CA
ar forsedd med runda 6ppningar med en diameter av 1,0 mm. Den andra
nedre jamfbrelseblasladan CB har ocksa en utformning som liknar den som
visas i fig 5 med den skillnaden att blasladdan CB ar férsedd med runda 6pp-
ningar med en diameter av 5 mm. Den férsta och andra jamférelseblasladans
CA och CB perforeringsgrad &r ocksa 1,5%.

| fig 7 indikerar den horisontella axeln, X-axeln, det genomsnittliga av-
standet, eller héjden H3, mellan banans 18 undersida och den 6vre ytan 54
av respektive blaslada 32, CA, och CB. Pa den vertikala axeln, Y-axeln, an-
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ges den relativa varmeoverforingen fran respektive blaslada 32, CA, CB till
banan 18. Den relativa varmeéverféring ar 1,0 vid ett genomshnittligt avstand
H3 pa 5 mm foér de andra nedre blasladorna 32, och alla andra relativa var-
meoverféringsvérden ar beréknade i férhallande till denna varmeéverféring.

Vi fortsétter med det i fig 6 visade exemplet, fran vilket exempel det
framgick att jamviktsavstandet H3 mellan banan 18 och den andra torkzonens
6 andra nedre blaslador 32 var ca 5 mm. Vid betraktning av kurvan "32" fér
de andra nedre blasladdorna 32 i fig 7 framgar det tydligt att en héjd H3 pa ca
5 mm skulle motsvara en relativ varmeoéverféring pa ca 1,0. Vid betraktning
av kurvan "CA" i fig 7 fér den forsta nedre jamférelseblasladan CA framgar
det tydligt en hjd H3 pa ca 5 mm skulle motsvara en relativ varmeéverféring
pa ca 0,78. Vid betraktning av kurvan "CB" i fig 7 fér den andra nedre jamfo-
relseblaslddan CB framgar det tydligt att en héjd H3 pa ca 5 mm skulle mot-
svara en relativ virmedverféring pa ca 0,65.

Av fig 7 och exemplet ovan framgar det tydligt att varmedverféringen
foér de andra nedre blasladorna 32, som har éppningar 60 med en diameter av
2,5 mm, &r avsevart storre an den for den foérsta nedre jamférelseblasiadan
CA, som har éppningar med en diameter av 1,0 mm, och fér den andra nedre
jamforelseblasladan CB, som har éppningar med en diameter av 5 mm.

Pa liknande satt kan de férsta nedre blasladorna 26, som beskrevs
ovan med hanvisning till fig 3, ocksa pa sina 6vre ytor 44 vara férsedda med
éppningar 48 som &r runda och har en diameter pa 2,5 mm. Dessa 6ppningar
48 skulle upptrada pa ett liknande satt som dppningarna 60 och medféra en
forbattrad varmedverforing jamfort med de tidigare kénda blasladorna med
6ppningar med en diameter pa t ex 5 mm, i enlighet med principerna som
aterges i fig 7. Sparperforeringarna 46 i de férsta nedre blasladorna 26 har ett
nagot annorlunda syfte, namligen att stabilisera banan 18, och dessa 6pp-
ningars 46 diameter kan salunda paverkas av andra parametrar, vilket majli-
gen kan resultera i en annan haldiameter &n hos éppningarna 48.

| fig 8 visas en alternativ forsta nedre blaslada 126. En pil P illustrerar
den avsedda végen langs vilken banan ska passera éver en évre yta 144 av
de férsta nedre blasladorna 126. Den 6vre ytan 144 innefattar centralt place-
rade Sppningar 146 av férsta typen, vilka &r 6ppningar av "vinklad typ”, dvs
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6ppningar av en typ som ibland kallas "6gonlocksperforeringar”. | den forsta
nedre blasladan 126 blases atminstone 30%, ofta atminstone 40%, av det
totala flédet av luft som matas dartill via 6gonlocksperforeringar 146. En del
av flédet av luft som blases via égonlocksperforeringarna 146 kan blasas med
en vinkel som &r stérre &n 60°, vilket indikeras med hjalp av en pil U i tvérsek-
tionen C-C i fig 8. Av det totala luftflodet som tillférs den nedre blasladan 126
kan atminstone 25% blasas med en vinkel a pa mindre &n 60° mot den forsta
nedre blasladans 126 6vre yta 144.

Ogonlocksperforeringarna 146, som kan ha en liknande konstruktion
som dppningarna som kallas "6gonlocksperforeringar 6" i WO 97/16594 och
beskrivs med hanvisning till figurerna 2 och 3 i WO 97/16594, tillhandahaller
den varma torkluften som blases darigenom med en vinkling. Sdsom framgar
av fig 8 i den féreliggande ansékan, ar perforeringarna 146 anordnade pa ett
alternerande satt pa ytan 144, sa att vartannat fiéde IU kommer att vara riktat
at vanster, sasom visat i fig 8, och vartannat fléde IE kommer att vara riktat at
hoger.

Ater till beskrivningen av fig 8 i den féreliggande ansékan, dar den 6vre
ytan 144 &r férsedd med en andra typ av 6ppningar 148, som &r anordnade
néra blasladans 126 sidor 150, 152. Den andra typen av éppningar 148 ar av
den "icke-vinklade typen" som &r fordelade 6ver den 6vre ytan 144. Oppning-
arna 148 kan vara runda hal med en diameter av 1,8 till 3,1 mm. Den andra
typen av Oppningar 148 blaser den varma torkluften uppat for att bilda flodena
VU, sasom framgar tydligast av tvérsektionen C-C.

Genom att variera antalet och storleken pa den férsta typen av épp-
ningar 146 och antalet och storleken pa den andra typen av 8ppningar 148
kan ett lampligt tryckfallsférhallande mellan den forsta och den andra typen
av Oppningar 146, 148 astadkommas, sa att till exempel 65% av det totala
flodet av luft som blases till den férsta nedre blasladan 126 matas ut via den
forsta typen av 6ppningar 146 och 35% av det totala flédet av luft som blases
till den forsta nedre blasiddan 126 matas ut via den andra typen av éppningar
148. Perforeringsgraden enligt definitionen ovan kan t ex vara 1,5%. Perfore-
ringsgraden kan varieras for att passa vikten, torrheten osv av banan 18 som
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skall torkas. Den foérsta nedre blasladans 126 perforeringsgrad kommer ofta
att vara 0,5-3,0%.

Den typ av forsta nedre blaslada 126 som visas i fig 8 tenderar att leda
till en mer stabil vag for banan 18 an den typ av férsta nedre blaslada 26 som
visas i fig 3, och medfér samma eller battre varmeéverforing.

Ovan har beskrivits att 6ppningarna 48, 60 &ar runda hal som har ett ka-
rakteristiskt matt i form av en diameter av 1,8 till 3,1 mm. Det inses att det ar
mojligt att anvénda andra former &n runda hal for 6ppningarna. Exempelvis
kan éppningarna 48, 60 vara utformade som kvadrater, rektanglar, trianglar,
ovaler, pentagoner, hexagoner osv. Det karakteristiska mattet av en sadan
alternativ form star alltid i relation till diametern av en rund &ppning med
samma Gppna area som dppningen ifraga. Foljaktligen skulle exempelvis en
kvadratisk &ppning, som har en sida pa 2,2 mm, ha en éppen area pa ca 4,9
mm?Z. Ett runt hal med samma oppna area pa 4,9 mm? skulle ha en diameter
pa 2,5 mm. Saledes skulle det karakteristiska mattet pa kvadratisk 6ppning
som har en sida av 2,2 mm i sjélva verket vara 2,5 mm, eftersom 2,5 mm &r
diametern av ett runt hal med samma 6ppna area som den kvadratiska 6pp-
ningen ifraga.

Ovan har beskrivits att torkladan 1 innefattar en férsta torkzon 4, som
ar forsedd med de férsta nedre blasladorna 26, eller 126, och en andra tork-
zon 6, som &r férsedd med de andra nedre blasladorna 32. Det inses att
torkladan kan ha vilket som helst antal torkzoner, med eller utan en kylzon.
Vidare kan torkladan ha en enda torkzon. Saledes kan torkladan till exempel
vara férsedd med enbart férsta nedre blaslador 26, 126 av de typer som visas
i fig 3 och 8. Vidare kan torkladan vara férsedd med enbart andra nedre blas-
lador 32 av den typ som visas i fig 5.

Ovan har med hanvisning till fig 1 beskrivits att torkladan 1 innefattar
en forsta torkzon 4, en andra torkzon 6 och en kylzon 8. Det inses att manga
alternativa utféringsformer ar méjliga. Till exempel &r det ocksa méjligt att
konstruera en torkldda som har en forsta torkzon 4 och en andra torkzon 6
men ingen kylzon i den handelse att kylning inte erfordras.

Sasom beskrivits ovan kan de tredje nedre blasladorna 38 i kylzonen 8
ha samma allmanna konstruktion som de férsta nedre blasladorna 26, 126,
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som visas i fig 3 respektive 8, eller samma allménna konstruktion som de
andra nedre blasladorna 32, som visas i fig 5.

Anvéndning tredje nedre blaslador 38 med samma allménna utform-
ning som de andra nedre blasladorna 32, sadsom visat i fig 5, har den férdelen
att varmeoéverféringen blir hég, liknande den varmedverféring som visas for
den andra nedre blasladan 32, som visas och beskrivs i samband med fig 7.
Fd&ljaktligen blir kylningen i kylzonen 8 mycket effektiv.

Anvandning tredje nedre blaslador 38 med samma allménna utform-
ning som de férsta nedre blasladorna 26 eller 126, sasom visat i fig 3 respek-
tive 8, medfér férdelen att banan 18, som lamnar torkladan 1 via utloppet 22,
ar stabiliserad, med liten vertikal rérelse. Detta kan vara en férdel for utrust-
ning nedstréms, sdsom en banpositionsstyrenhet, en banskéranordning osv,
som hanterar den torkade banan 18 som lamnar torkladan 1.

Om séledes varmedoverforing har hogsta prioritet i kylzonen 8, ar det
lampligt att for de tredje nedre blasladorna 38 anvénda en konstruktion av
den allménna typ som visas i fig 5. Om & andra sidan banans stabilitet har
hégsta prioritet i kylzonen 8, ar det Iampligt att fér de tredje blasladorna 38
anvanda en konstruktion av den allménna typ som visas i fig 3 eller 8. Ett yt-
terligare alternativ &r att inratta en kylzon 8 som har ett eller flera kyldéck 36,
som innefattar nedre blaslador 38 av den konstruktion som visas i fig 5 i syfte
att uppna effektiv kylning, varvid en sadan kylzon 8 har ett sista kyldack 36
strax uppstréms utloppet 22 av torkladan 1, som ar forsedd med tredje nedre
blaslador 38 av en konstruktion av den allménna typ som beskrivs i fig 3 eller
8 i syfte att erhalla god stabilitet fér banan strax innan banan 18 lamnar
torkladan 1. Om banstabilitet har hégsta prioritet, men torkladan saknar kyl-
zon, kan en tredje torkzon anordnas nedstréms den andra torkzonen. En sa-
dan tredje torkzon skulle typiskt ha torkdzck som skulle likna den forsta tork-
zonens 4 forsta torkdéck 24 och ha férsta nedre blaslador 26 eller 126, som
skulle ge hég banstabilitet. En sadan tredje torkzon skulle typiskt ha endast
ett till fyra torkdack.

Det inses att manga varianter av de ovan beskrivna utféringsformerna
ar mojliga inom ramen foér de bifogade patentkraven.
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Ovan har beskrivits att torkladan 1 totalt har 19 torkdack. Av dessa
torkdéck hor totalt 8 dack (42% av det totala antalet torkdack) till den forsta
torkzonen 4 och totalt 11 déck (58% av det totala antalet torkdéck) till den
andra torkzonen 6. | en torklada som har tva torkzoner 4, 6 skulle typiskt 10-
70% av det totala antalet torkdack héra till den férsta torkzonen 4 och vara
forsedda med forsta nedre blaslador 26 eller 126 av den typ som visas i fig 3
respektive 8, och pa motsvarande sitt skulle typiskt 30-90% av det totala an-
talet torkdack hora till den andra torkzonen 6 och vara férsedda med andra
nedre blaslador 32 av den typ som visas i fig 5. Normalt skulle den forsta
torkzonen 4 endast innefatta s manga torkdéck som kréavs fér att banan 18
ska erhalla en draghalifasthet som &r tillréicklig fér den andra torkzonen 6. Om
det finns en tredje, och till och med en fjarde torkzon, skulle dessa normalt
minska antalet torkdéck i den andra torkzonen. Den férsta torkzonen 4 skulle
typiskt innefatta atminstone tva forsta torkdéck 24.

Ovan har det beskrivits att de férsta nedre blasladorna 26 skulle forses
med Gppningar 46 av vinklad typ av den "sparperforeringstyp” som beskrivs i
US 4,837,947, eller 6ppningar 146 av vinklad typ av den "égonlocksperfore-
ringstyp" som beskrivs i WO 97/16594. Det inses att dppningarna 46 av vink-
lad typ ocksa kan ha en alternativ utformning. Ett exempel pa en sadan alter-
nativ utformning visas i US 5,471,766. | fig 6 i US 5,471,766 beskrivs en blas-
ldda som har ett centralt V-format spar, som liknar det i US 4,837,947 men
har ett nagot mindre djup.

Det inses att olika typer blaslador av fixeringstyp kan anvandas i
torkladan. Saledes skulle en forsta torkzon kunna vara férsedd med forsta
nedre blaslador 26, 126 av den typ som visas i fig 3 respektive fig 8. Foljaktli-
gen skulle i den férsta torkzonen en jamférelsevis stor fixeringskraft foreligga.
En andra torkzon skulle kunna vara férsedd med férsta nedre blaslador som
liknar den typ som visas i fig 3 respektive fig 8 men har en mindre fixerings-
kraft. En sadan mindre fixeringskraft kan till exempel uppnas genom 6kning
av antalet 6ppningar 48, 148 av andra typen, sa att mindre torkluft passerar
genom perforeringarna 46, 146 av vinklad typ. Detta skulle medféra en mind-
re fixeringskraft, som fortfarande kan vara acceptabel, eftersom banan redan
har fatt en 6kad draghalifasthet i den férsta torkzonen. Sedan tar en tredje
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torkzon vid, varvid en sadan tredje torkzon har torkdack och andra nedre
blaslador av den typ som visas i fig 4 och 5. Foljaktligen kan de olika typerna
av blaslador anordnas pa olika sétt for att erhalla l1ampliga betingelser med
avseende pa fixeringskraften och varmeéverféringen fér den speciella bana
18 som skall torkas i torkladan 1. Saledes kan en torklada vara férsedd med
tva eller flera torkzoner, typiskt 2 till 10 torkzoner.

| fig 4 visas att varje 6vre blaslada 34 ar anordnad vertikalt ovanfér en
respektive nedre blaslada 32. Det inses att andra arrangemang av évre och
nedre blaslador ocksa ar méjliga. Ett exempel pa ett sddant alternativt arran-
gemang &r en sa kallad sicksackanordning, i vilken varje 6évre blaslada 34 ar
centrerad dver spalten S mellan tva intill varandra liggande nedre blaslador
32.

Ovan ségs att den forsta torkzonen 4 innefattar forsta nedre blaslador
26, 126 och att den andra torkzonen 6 innefattar andra nedre blaslador 32.
Det inses att blandning av blaslador i respektive torkzon &r méjlig. Saledes
kan den forsta torkzonen 4 till exempel innefatta upp till 25% andra nedre
blaslador 32 och den andra torkzonen 6 innefatta upp till 25% forsta nedre
blaslador 26, 126. Aven andra typer av nedre blaslador kan inga i de forsta
och andra torkzonerna. Foretradesvis ar i den férsta torkzonen 4 atminstone
75% av de nedre blasladorna férsta nedre blaslador 26 och i den andra tork-
zonen 6 atminstone 75% av de nedre blaslador andra nedre blaslador 32.

Sammanfattningsvis innefattar torkladan 1 fér torkning av en bana 18
av cellulosamassa nedre blaslador 26, 32, 126 som ar anordnade att uppbéra
upp banan 18. Atminstone 20% av det totala antalet nedre blaslador i torkl&-
dan 1 har i sina respektive évre ytor 44, 54 6ppningar 48, 60, 148, som har ett
karakteristisk matt av 1,8 till 3,1 mm. | sddana nedre blaslador 26, 32, 126,
som har 6ppningar 48, 60, 148 med ett karakteristiskt matt av 1,8 till 3,1 mm,
utgor 6ppningarna 48, 60, 148 som har ett karakteristiskt matt av 1,8 till 3,1
mm atminstone 20% av den totala perforeringsgraden av den évre ytan 44,
54, 144 av respektive nedre blaslada 26, 32, 126.
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PATENTKRAV

1. Torklada for torkning av en bana (18) av cellulosamassa, vilken torklada (1)
innefattar blaslador (26, 32, 126), som &r inrattade att blasa luft mot banan
(18) av cellulosamassa for torkning av massan enligt principen luftburen
bana, kannetecknad av att torklddan (1) innefattar nedre blaslador
(26, 32, 126), som anordnade att uppbéra banan (18), varvid atminstone 20%
av torklddans (1) totala antal nedre blaslador (26, 32, 126) i respektive évre
yta (44, 54, 144) har éppningar (48, 60, 148), som har ett karakteristiskt matt
av 1,8 till 3,1 mm och utgér atminstone 20% av den totala perforeringsgraden
av respektive nedre blasladas (26, 32, 126) 6vre yta (44, 54, 144).

2. Torklada enligt krav 1, vid vilken 6ppningarna (48, 60, 148), som har ett
karakteristiskt matt av 1,8 till 3,1 mm, &r 6ppningar av icke-vinklad typ.

3. Torklada enligt nagot av de féregaende kraven, vid vilkken atminstone en
nedre blaslada (32) innefattar 6ppningar (60) av icke-vinklad typ, vilka har ett
karakteristiskt matt av 1,8 till 3,1 mm och utgér atminstone 75% av den nedre
blasladans (32) totala perforeringsgrad.

4. Torklada enligt nagot av de féregaende kraven, vid vilken &tminstone 10%
av det totala antalet av nedre blaslador i torkladan innefattar éppningar (60)
av icke-vinklad typ, vilka har ett karakteristiskt matt av 1,8 till 3,1 mm och ut-
gor atminstone 75% av respektive nedre blasladas (32) totala perforerings-
grad.

5. Torklada enligt nagot av de féregaende kraven, vid vilken atminstone en
nedre blaslada (26, 126) innefattar 6ppningar (48, 148) av icke-vinklad typ
och Oppningar (46, 146) av vinklad typ, varvid 6ppningarna (48, 148) av icke-
vinklad typ har ett karakteristiskt matt av 1,8 till 3,1 mm och utgér &tminstone
20% av den nedre blasladans (26, 126) totala perforeringsgrad, och varvid
Oppningarna (46, 146) av vinklad typ utg6r atminstone 30% av den nedre
blasladans (26, 126) totala perforeringsgrad.
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6. Torklada enligt nagot av de féregaende kraven, vid vilken atminstone 10%
av det totala antalet av nedre blaslador i torkladan (1) innefattar éppningar
(48, 148) av icke-vinklad typ och 6ppningar (46, 146) av vinklad typ, varvid
dppningarna (48, 148) av icke-vinklad typ har ett karakteristiskt matt av 1,8 till
3,1 mm och utgér atminstone 20% av respektive nedre blasladas (26, 126)
totala perforeringsgrad, och varvid 6ppningarna (46, 146) av vinklad typ utgér
atminstone 30% av respektive nedre blasladas (26, 126) totala perforerings-
grad.

7. Torklada enligt nagot av de foregaende kraven, vid vilken atminstone 10%
av det totala antalet av nedre blaslador i torkladan innefattar éppningar (60)
av icke-vinklad typ med ett karakteristiskt matt av 1,8 till 3,1 mm och utgér
atminstone 75% av respektive nedre blasladas (32) totala perforeringsgrad,
och atminstone 10% av det totala antalet av nedre blaslador i torkladan inne-
fattar 6ppningar (48, 148) av icke-vinklad typ och éppningar (46, 146) av vink-
lad typ, varvid éppningarna (48, 148) av icke-vinklad typ har ett karakteristiskt
matt av 1,8 till 3,1 mm och utgér atminstone 20% av respektive nedre blasla-
das totala perforeringsgrad, och varvid éppningarna (46, 146) av vinklad typ
utgér atminstone 30% av respektive nedre blasladas (26, 126) totala perfore-
ringsgrad.

8. Torklada enligt nagot av de foregaende krav, vid vilkken namnda karakteris-
tiska matt av 6ppningarna (48, 60, 148) &r 2,0 till 2,8 mm.

9. Torklada enligt nagot av de foregaende kraven, vid vilken namnda karakte-
ristiska matt av 6ppningarna (48, 60, 148) ar 2,2 till 2,7 mm.

10. Forfarande for torkning av en bana (18) av cellulosamassa med hjalp av
blaslador (26, 32, 126), som é&r inrattade att blasa luft mot banan (18) av cel-
lulosamassa for torkning av massan enligt principen luftburen bana,

kd&nnetecknat avblasning av luft mot banan (18) fran nedre blaslador
(26, 32, 126), som &r anordnade att uppbara banan (18), varvid i atminstone
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20% av det totala antalet nedre blaslador (26, 32, 126) atminstone 20% av
den totala mangden luft som blases mot banan (18) blases fran éppningar
(48, 60, 148) som har ett karakteristiskt matt av 1,8 till 3,1 mm.

11. Foérfarande enligt krav 10, vid vilket i atminstone 10% av det totala antalet
nedre blaslador (26, 32), som blaser luft mot banan (18), atminstone 75% av
den totala mangden luft som blases mot banan (18) blases fran 6ppningar
(60) som &r av icke-vinklad typ och har ett karakteristiskt matt av 1,8 till 3,1
mm.

12. Férfarande enligt nagot av kraven 10-11, vid vilket i atminstone 10% av
det totala antalet av nedre blaslador (26, 32), som blaser luft mot banan (18),
atminstone 20% av den totala mangden luft som blases mot banan (18) bla-
ses fran dppningar (48, 148) som &r av icke-vinklad typ och har ett karakteris-
tiskt matt av 1,8 till 3,1 mm, och vid vilket atminstone 30% av den totala
méngden luft som blases mot banan (18) blases fran 6ppningar som &r av
vinklad typ (46, 146).
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