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230°C eingeleitet wird.

(57) Abstract: The invention relates to a method or
a corresponding arrangement for producing a metal
granulate (1), in which slip (2) from at least one
metal component and at least one liquid phase based
on water are separated by spraying in a spraying
device (3) to produce droplets (8). The droplets (8)
are then guided for the purpose of drying through a
gas stream (11) to the metal granulate (1). The gas
stream (11) is introduced into the spraying device (3)
with a gas entry temperature (T1) and is discharged
therefrom with a gas exit temperature (T2), the gas
entry temperature (T1) being greater than the gas
exit temperature (T2) and the gas stream (11) being
introduced with a gas entry temperature (T1) higher
than 230 °C.

(57) Zusammenfassung: Die  Erfindung
bezieht sich auf ein Verfahren bzw. auf eine
entsprechend  ausgestaltete ~ Anordnung  zum

Herstellen eines Metallgranulats (1), bei denen in
einer Sprithvorrichtung (3) ein Schlicker (2) aus
zumindest einer Metallkomponente und zumindest
einer Flussigphase auf Basis von Wasser durch
Versprithen zu Tropfen (8) vereinzelt wird, die
Tropfen (8) zum Trocknen der Tropfen zu dem
Metallgranulat (1) durch einen Gasstrom (11)
geleitet werden, und der Gasstrom (11) mit einer
Gaseintrittstemperatur (T1) in die Sprithvorrichtung
(3) eingeleitet und mit einer Gasaustrittstemperatur
(T2) aus der Sprithvorrichtung (3) ausgeleitet wird,
wobei die Gaseintrittstemperatur (T1) gréBer als die
Gasaustrittstemperatur (T2) ist, wobei der Gasstrom
(11) mit einer Gaseintrittstemperatur (T1) groBer
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Beschreibung

Verfahren und Anordnung zum Herstellen eines Metallgranulats

Die Erfindung bezieht sich auf ein Verfahren zum Herstellen
eines Metallgranulats mit den oberbegrifflichen Merkmalen
gemdl Patentanspruch 1 bzw. auf. eine Anordnung zuﬁ Herstellgn
eines Metallgranulats mit den oberbegrifflichen Merkmalen

gemiR Patentanspruch 8.

WO 02/079532 A2 beschreibt ein Verfahren zur Herstellung von
Hartmetallgranulat. Ausgegangen wird bei diesem Verfahren
davon, dass in einen Sprithturm als einer Sprihvorrichtung ein
Schlicker aus einem Hartmetall als Metallkompoﬁente und aus
eiﬁer Fliissigphase sowie aus Bindemitteln durch Versprihen zu
Tropfen vereinzelt wird und die Tropfen zum Trocknen der
Tropfen'iu dem Metallgranulat durch einen heiBen Gasstrom
geleitet wérden. Der Gasstrom weist dabei eine ' ‘
Gaseintrittstemperatur in die Sprithvorrichtung und eine
Gasaustrittstemperatur aus der Sprithvorrichtung auf. Die
Gaseintrittstemperatur in den Sprithturm hinein liegt in einem
Bereich von etwa 160 bis 220°C. und die Gaéaustrittstemperatur
liegﬁ beim Austritt aus der Sprthvorrichtung in einem Bereich
von etwa 85 bis 130°C.

Hohere Gaseintrittstemperaturen werden nicht verwendet, da
ansonsten bei Verwendung von das Hartmetall oxidierenden
Flussigphasen beim Durchtritt der Tropfen durch den Gasstrom
von einer zu hohen Oxidation ausgegangen wird. Solche zu
hohen Temperaturen wilirden das entstehende Metallgranulat fir
ein anschlieBendes Pressen zu einem Pressteil und Sintern

unbrauchbar machen.

Weiterhin wird davon ausgegangen, dass bei der Verwendung
eines wasserldslithen langkettigen Polyglykols als der
Flissigphase im Schlicker zwar ein zu starkes Oxidieren der

Metallpartikel beim Trocknen der Tropfen zu dem Granulat
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ausreichend verhindert wird. In diesem Fall sind jedoch
nachteilhafterweise beim nachfolgenden Sintern eines aus
einem solchen Metallgranulat gepressten Pressteil
Sintertemperaturen von 250 bis 300°C erférderlich, um ein
vollstdndiges Ausdampfen derartiger Polyglykole aus dem
Pressteil zu bewirkenf Eine derart hohe. Sintertemperatur
fihrt jedoch nachteilhaft zu einer Rissausbildung oder gar zu

einem Zerplatzen der Pressteile wihrend des Sinterns.

Davon ausgehend wird der Schlicker gemdB der WO 02/079532 A2
in dem Sprihturm aus einem zylindrischen und einem
kegelfbrmigen‘Abschnitt ohne Verwendung eines wasserldslichen
langkettigen Polyglykolé verspriiht und getrocknet,‘wobéirder
Sprihturm so ausgelegt ﬁnd betriebgﬁ wird, dass das ‘Zahlen-
verhidltnis der {iber den Nassschlamm zugefiihrten Wassermenge
in Litern pro Stunde zum Turmvolumen in m3® im '‘Bereich
zwischen 0,5 und 1,8 liegt und dass maximal 0,17 kg
Nassschlamm bzw. Schlicker pro m3 zugefiihrtem Trocknungsgas
zerstaubt werden, wobei der Schlicker einen Feststoffgehalt
im Bereich von 65 bis 85 Gew.-% aufweist. AuBerdem wird bei
dieser Verfahrensweise reines Wasser als Fliissigphase

verwendet.

Die Adfgabe der Erfindung besteht darin, ein alternatives

Verfahren zum Herstellen eines Metallgranulats bzw. einer

'Anordnung zum Durchfiihren eines solchen Verfahrens

vorzuschlagen.‘Insbesdndere sollen dabel weniger Parameter
des Schlickers und der Sprihvorrichtung zur Herstellung des

Metallgranulats; insbesondere Hartmetallgranulats,’zu

‘{iberwachen sein.

Diese Aufgabe wird durch das Verfahren mit den Merkmalen des
Patentanspruchs 1 bzw. durch die Anordnung mit den Merkmalen

des Patentaﬁspruchs 8 gelést; Vorteilhafte Ausgestaltungen

-sind Gegenstand von abhéngigen Anspriichen.
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Bevorzugt wird demgemiR ein Verfahren zum Herstellen eines
Metallgranulats, bei dem in einer Sprithvorrichtung ein
Schlicker aus zumindest einer Metallkomponente und zumindest
einer Fliussigphase auf Basis von Waéser durch Versprﬁhen zZu
Tropfen vereinzeit wird, die Tropfen zum Trocknen der Tropfen
zu dem Metallgranulat durch einen Gasstrom geleitet werden,
und der Gasstrom mit einer Gaseintrittstemperatur in die
Sprihvorrichtung eingeleitet und mit einer
Gasaustrittstemperatur aus der Spruhvorrlchtung ausgeleltet

wird, wobeil die Gaseintrittstemperatur grqﬁer als die

- Gasaustrittstemperatur ist, wobel der Gasstrom mit einer

Gaseintrittstemperatur gréber 230°C eingeleitet wird.

Der Gasstrom wird bevorzugt mit einer Gaseintrittstemperatur
groBer 240°C eingeleitet, besonders bevorzugt wird der
Gasstrom mit einer Gaseintrittstemperatur (T1l) von 250°C oder

mehr und insbesondere von bis zu 300°C eingeleitet.

Als die zumindest eine Metallkomponente kann in dem Schlicker
ein Hartmetallbestandteil verwendet werden. Als die zumindest
eine Flissigphase in dem Schlicker kann Wasser ohne

langkettigem Polyglykol verwendet werden. Der Schlicker wird
bevorzugt mit einem Feststoffgehalt im Bereiﬁh von 65 bis 85,

insbesondere von etwa 75 Ggwichtsprozeﬁt verwendet.

Vorteilhaftiist auch eine Anordnung zum Herstellen eines

Metallgranulats mit einer Sprihvorrichtung, die ausgelegt

.ist, einen Schlicker aus zumindest einer Metallkomponente und.

zumindest einer FlUssigphaéé auf Basis von Wasser durch '
Versprﬁheh zu Tropfen zu vereinzeln, und mit einer
Heizeinrichtung, die ausgelegt ist, einen Gasstrom mit einer
Gaseintrittstemperatur in die Spruhvorrichtung’einzuléiten
und mit einer Gasaustrittstemperatur aus der Sprﬁhvorrichtung
auszuleiten, wobei die Gaseintrittstemperatur groBer als die
Gasaustrittstémpératur_ist,-und wobei die Sprihvorrichtung
und die Heizeinrichtung angeordnet sind, zum Trocknen der
Tropfen zu dem Metallgranulat die Tropfen durch den Gasstrom
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zu' leiten, wobei die Spriihvorrichtung und die Heizeinrichtung

. derart angeordnet sind, dass der Gasstrom nit einer

Gaseintrittstemperatur grbﬁer‘230°c eingeleitet wird. Die
Sprithvorrichtung und die Heizeinrichtung sind bevoriugt
derart angeordnet sind, dass die Trbpfen>zumindest durch
einen Bereich des Gasstroms geleitet werden, weicher eine
bevorzugte Temperatur grdber 230°C,‘insbesondere eine

bevorzugte Temperatur groéBer oder gleich 250°C aufweist.

Ausgenutzt wird bei einem solchen Verfahren bzw. einer
solchen Anordnung die Uberraschende Erkenntnis, dass ein

Metallgranulat auf einfache Art und Weiée auch bei Verwendung

'von Wasser als Flissigphase und einer‘Gaseiﬁtrittstem@eratur

in eine’ Spriihvorrichtung mit mehr als 220°C erzielt werden
kann, ohne dass dabei eine zu starke Oxidierung des
Metallgranulats stattfindet. Dies gilt insbesondere auch fir
die Herstellung eines Hartmetallgranulats in einem Sprihturm.
GemiB erster Versuche wurden besonders gutelErgebnisse,bei

einer Gaseintrittstemperatur von 250°C erzielt.

Insbesondere hat sich gezeigt, dass die Herstellung éines
Metallgranulats unter diesen Temperaturbedingungen der
Gaseintrittstemperatur\unabhéngig davon erfolgen kann, ob die
Fliissigphase aus ' reinem Wassef, also deionisiertem Wasser
oder auch destilliertem Wasser, mit einem
oxidierungshemmenden Material oder. einer anders
zusammengesetzten Fliissigphase auf Wasserbasis mit weiteren
Pressiusatzstoffen besteht. Insbesondere, kann einé
Flissigphase ohne' langkettigem Polyglykol als weiterem

Presshilfsmittel eingesetzt werden.

Eine Gaseintrittstemperatur von 250°C bietet bei tblichen
Dimensionen eines Sprithturms-als der Sprihvorrichtung und
Ublichen Beschaffenheiten des Schlickers gemi&b erster
Versuche einen besonders guten Kompromiss zwischen einem
einzubringenden Energieaufwand zum Aufheizen des Gasstroms

und einer Trocknungseffizienz, wobei zugleich eine Oxidation
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des Metallgranulats in einem vertretbaren Mak gehalten werden
kann, welches hocﬁqualitative Pressteile pressen und sintern
ldsst. Jedoch bieten auch Gaseintrittstemperaturen von
bereifs 230°C sowie Gaseintrittstemperaturen von deutlich
mehr als 250°C positive Brgebnisse beim Herstellen eines
Metallgranulats. Letztendlich héngt die ideale |
Gaseintrittstemperatur von den jeweils verwendeten weiteren
variable,éinsteilbaren,Parameterﬁ wie dem Feststoffgehalt des
Schlickers, dem Sprﬁhturmﬁolumeh und der Menge und |

Stromungsgeschwindigkeit des Gasstroms ab.

Die Anordnung ist dabel vorzugsweise so aufgebaut, dass die
Tropfen zumindest durch einen Bereich des Gasstroms geléitet

werden, welcher eine Temperatur grdber > 230°C, insbesondere

eine Temperatur grdker oder gleich > 250°C aufweist. Ein

solcher Temperaturbereich herrscht in einem. Sprihturm
iblicherweise im Bereich des Gasstromeinlasses, wenn die
Gaseinfrittstemperatur diese Temperatur aufweist.'Dies gilt

insbesondere fir eine Sprihvorrichtung in Verbindung mit-

einer Heizeinrichtung, welche einen Gegenstrom des Gasstroms,

welcher von der Heizeinrichtung’in die Sprithvorrichtung
eingeleitet wird, und der Tropfen'ermbglichen; welche aus
einer Dise einer Spruhlanzetté in die Sprﬁhvbrrichfung

eingespriht werden.

¥

‘Ein Ausfiihrungsbeispiel wird nachfolgend anhand der %eichnung

niher erlautert. Es zeigt die einzige

Fig. 1 .’ eine Sprthvorrichtung mit einem Spfﬁhturm und einer
daran gekoppelten Heizvorrichtung zum Herstellen

eines Metallgranulats aus Schlicker.

Fig. 1 zeigt eine Anordnung zur Herstellung eines
Metallgranulats 1 aus einem Schlicker 2. Im Weéentlichen
besteht die Anordnung aus einem Sprihturm 7 als einer

beispielhaften’ Spriihvorrichtung 3. In einem Silo oder
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dergleichen als einer beispielhaften Schlicker-
Zufihrungseinrichtung 4 kann dér Schlicker 2 bereitgestellt
werden, um mittels einer Pumpe 5 lber eine Sprihlanzette mit
einer vorderseitigen Diise 6 in den Innenraum eines Sprihturms
7 gepumpt zu werden. Durch die Diise 6 wird dabei der
spriihfdhig flieRfdhige Schlicker 2 in eine Vielzahl von
Tropfen 8 zerstdubt bzw. verspritht. Bei der dargestellten
Ausgéstaltung eine§ fir sich bekannten Sprihturms 7 wird der
Schlicker 2 wvon. der Dise 6 aus nach oben gespritht, so dass
die Tropfen 8 erst bogenfdérmig und dann mehr oder weniger
geradlinig in Art einer Fontdne ausgespriiht werden und durch
den’ Sprithturm 7‘zu.dessen Unterseite fallen. Im unteren
Abschnitt des Sprihturms 7 werden die zu dem Metallgranulat 1
getrockneten Tropfén'8 liber einen Auslass 9 aus dem Sprihturm
7 herausgelassen. Der Auslass 9 leitet das Metallgranulat 1
beispielsweise in ein Granulat-Silc oder -Sicke als Granulat-
Lagereinrichtung 10. Optional kann auch eine Kﬁhleinrichtung
vorgesehen sein, welche das noch warme Granulat 1 wahrend des
Durchtritts durch den Auslass 9 oder in der Granulat-—

Lagereinrichﬁung 10 weiter abkiihlt.

In fiir sich bekannter Art und Weise funktioniert der
dargestellté Sprihturm 7 nach dem Gegenstrom—Prinzip,>bei dem
die Tropfen 8 zumindest iiber einen Teil ihrer Bewegungsbahn
entgegengesetzt zu einem warmen bzw.:heiﬁen Luftstrém.als
einem Gasstrom 11 aus insbesondere erhitzter Umgebungsluft
geleitet werden. Durch eine Gaseinlassdiise in einem Gésstrom—
Einlassbereich 12 wird der Gasstrom 11 von oben in dem
Sprihturm 7 und durch diesen hindurchgeftihrt. Die Tropfen 8
bewegen sich somit zuerst mehr oder weniger entgegengesetzt
zu der Stromungsrichtung des Gasstroms 11 und nachfolgend
gleichgerichtet mit diesem. An der Unterseite oder in einem
unteren Abschnitt des Sprithturms 7 wird Luft abgefihrt, um
den durch die Kondensationswirkung abgekﬁhlpen Gasstrom 11

wieder aus dem Sprihturm 7 herauszuleiten.
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Zur Unterstitzung der Zirkulation kann eine eigensté&ndige
Pumpe zum Pumpen des Gasstroms 11 oder eine Kombination aus
einer Heizeinrichtung 13 mit einem entsprechenden Ventilator

vorgesehen sein. Vorzugsweise durchlduft der Gasstrom 11

- somit einen geschlossenen Kreislauf, welcher eine

Heizvorrichtung ausbildet, welche in fester Anordnung zu dem

Sprihturm 7 steht.

Als wesentliches Merkmal ist dabei vorgesehen, dass die

Heizeinrichtung 13 den Gasstrom 11 so weit aufheizt, dass

- eine Gaseintrittstemperatur Tl 230°C oder mehr, vorzugsweise

ca: 250°C betr&gt. Bedingt durch iibliche Dimensionen eines
typischen Sprihturms 7 ist eine‘Gasaustrittstemperatur T2
beim Verlassen des- Sprithturms 7 entsprechend deutlich kleiner
als die Gaseintrittstemperatur T1. Vorzugsweise herrscht in
dem Sprithturm 7 zumindest in einem Bereich des Gasstroms 11
eine bevorzugte Temperatur T3 > 230°C, insbesondere > 250°C.
Bei entsprechender Anordnung der Diise 6 sowie des Gasstrom-
Einlassbereiches relativ zueinander und einer entsprechenden
Pumpleistung der Pumpe 5 zum Pumpen des zumindest pumpfdhigen
und sprihfdhigen Schlickers 2 befindet sich dieser Bereich
mit der bevorzugten Temperatur T3 vorzugsweise im oberen

Bereich des Sprﬁhturms, in welchem die Tropfen 8 einen

'bdgenfbrmigen Bahnverlauf beschreiben und sich entsprechend

lange in diesem Temperatukbereichkmit der bevorzugten

Temperatur T3 aufhalten.

Beziglich des Feststoffgehalts im Schlicker 2, desseén Konsis-
tenz, einer entsprechenden Pumpleistung der Pumpe 5 und S£r6~
muhgsmengen bzw. Luftvolumina, welche den Gasstrom 11 ausbil-
den, werden die Werte ehtspreéhend den Turmdimensionen ange-
passt gewdhlt. Insbesondere kénnén Parameterbereiche gewdhlt
werden, wie sie seit Jahrzehnten fﬁr sich bekannt sind und

beispielsweise in WO 02/079532 Az‘genanht sind. Aufgrund der
im Vergleich zur WO 02/079532 A2 hbhereﬁ Gaseintrittstempera-
tur Tl kann die Durchstrdmmenge an Luft und/oder sonstigené '

Gasern bei gleicher Schlickerkonsistenz reduziert werden.

'
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Patentanspriiche

1. Verfahren zum Herstellen eines Metallgranulats (1), bei
dem

~ in einer Sprihvorrichtung (3) ein Schlicker (2) aus
zumindest einer Metallkomponente und zumindest einer
Fliissigphase auf Basis von Wasser durch Versprithen zu Tropfen
(8) vereinzelt wird,

— die Tropfen (8) zum Trocknen der Tropfen zu dem
Metallgranulat (1) durch einen Gasstrom (11) geleitet werden,
und

- der Gasstrom (11) mit einer Gaseintrittstemperatur (T1l) in
die Sprthvorrichtung (3) eingeleitet und mit einer
Gasaustrittstemperatur (T2) aus der Spriihvorrichtung (3)
ausgeleitet wird, wobel die Gaseintrittstemperatur (T1)
groRer als die Gasaustrittstemperatur (T2) ist,

dadurch gekennzedilchnet,b dass

- der Gasstrom (11) mit einer Gaseintrittstemperatur (T1)
grober 230°C eingeleitet wird.

2. Verfahren nach Anspruch 1, beil dem der Gasstrom (11) mit
einer Gaseintrittstemperatur (T1l) groBer 240°C eingeleitet

wird.

3. Verfahren nach Anspruch 1, bei dem der Gasstrom (11) mit
einer Gaseintrittstemperatur (T1l) von 250°C oder mehr

eingeleitet wird.

4. Verfahren nach einem vorstehenden Anspruch, bei dem der
Gasstrom (11) mit einer Gaseintrittstemperatur (T1l) von bis
zu 300°C.

5. Verfahren nach einem vorstehenden Anspruch, bei dem als
die zumindest eine Metallkomponente in dem Schlicker (2) ein

Hartmetallbestandteil verwendet wird.
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6. Verfahren nach einem vorstehenden Anspruch, bei dem als
die zumindest eine Fliissigphase in dem Schlicker (2) Wasser

ohne langkettigem Polyglykol verwendet wird.

7. Verfahren nach einem vorstehenden Anspruch, bei dem der
Schlicker (2) mit einem Feststoffgehalt im Bereich von 65 bis

85 Gewichtsprozent verwendet wird.

8. Anordnung zum Herstellen eines Metallgranulats mit

- elner Sprthvorrichtung (3), die ausgelegt ist einen
Schlicker (2) aus zumindest einer Metallkomponente und
zumindest einer Flissigphase auf Basis von Wasser durch
Versprithen zu Tropfen (8) zu vereinzeln, und

- elner Heizeinrichtung, die ausgelegt ist einen Gasstrom
(11) mit einer Gaseintrittstemperatur (T1l) in die
Sprihvorrichtung (3) einzuleiten und mit einer
Gasaustrittstemperatur (T2) aus der Sprihvorrichtung (3)
auszuleiten,

- wobeil die Gaseintrittstemperatur (T1l) gréBer als die
Gasaustrittstemperatur (T2) ist, und

- wobei die Sprihvorrichtung (3) und die Heizeinrichtung
angeordnet sind, zum Trocknen der Tropfen (8) zu dem
Metallgranulat (1) die Tropfen (8) durch den Gasstrom (11) zu
leiten,

dadurch gekennzedichnet, dass

- die Sprihvorrichtung (3) und die Heizeinrichtung derart
angeordnet sind, dass der Gasstrom (11) mit einer

Gaseintrittstemperatur (T1l) grober 230°C eingeleitet wird.

9. Anordnung nach Anspruch 8, bei der die Spriihvorrichtung
(3) und die Heizeinrichtung derart angeordnet sind, dass die
Tropfen (8) zumindest durch einen Bereich des Gasstroms (11)
geleitet werden, welcher eine Temperatur (T3) grdBer 230°C,
insbesondere eine Temperatur (T3) grdBer oder gleich 250°C

aufweist.
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10. Anordnung nach Anspruch 8 oder 9, bei der die
Sprithvorrichtung (3) und die Heizeinrichtung derart
angeordnet sind, dass die Tropfen (8) im Gegenstrom zumindest

durch einen Bereich des Gasstroms (11) geleitet werden.

11. Verwendung der Anordnung nach einem der Anspriiche 8 bis

10 zum Durchfiihren eines Verfahrens nach einem der Anspriiche
1 bis 7.
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