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Vynélez se tykd méfici techniky a feSi
¢idlo pro soufasné méfeni délky kruhovi-
tosti dutych sougasti. Cidlo mé& na jedné T 7R #

strand mérici trn s dotykovym d&elem, na
kterém je kalibr pro méfeni kruhovitosti.
Dotykové Celo mé v&tsi primér neZ je vnit¥-
ni- primé&r mérené soudasti.
ru-odpovidd priméru méirené soucdsti. Mé-
Ficl trn je uloZen kuZelovym osazenim v kKu-
Zelovém vybrdni upeviiovaci matice. Cidlo je
upevnéno odpruZené na ramu, se kterym
jsou pevné spojeny dv& desky. Mezi deska- \V
- mi je drZdk s odpruZenymi kontakty. Pokud 5 -
mé& méfend soudést pozadovane rozmery, vy- I
chyli se drzdk pfi méFicim zdvihu tak, Ze T |
7Zadny z kontaktd nedoléha na desku.

Je-1i soucéast nekruhovitd nebo nemé-li po-
Zadovanou délku, dolehne jeden z kontaktfl
na desku a vznikne chybovy signél.

Vynédlezu se vyuZije pfi méfeni délky a
soudasti.

kruhovitosti
prvni bod definice.
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Vyndlez se tyka ¢idla pro méreni délky
a kruhovitosti dutych souddsti s drZdkem
odpruZenych kontaktfi umisténych v prosto-
ru mezi dvéma deskami pevné& spojenymi
s rdmem pFipojenym k presuvné zdvihové
tydi.

Soudasnd kontrola délkového rozmdru a
tvaru dutych kovovych vyliskli se provadi
vizudlng porovndvanim vyliskli mezi sebou.

Pracovnik, ktery kontrolu provadi, si kon-
trolované vylisky narovnd na rovnou plo-
chu, porovndnim uréi vadné a vytFidi je.
I kdyZ zkuSeni a pe€livi pracovnici dokéaZi
vyt¥idit bezpetn& vSechny vadné vyrobky,
je tato prdce monoténni a znafné unavuje
zrak kontrolujicich pracovnikd. Individudlni
" schopnosti pracovnik@i, Gnava a nepfiznivy
vliv ne vZdy spolehlivého lidského ¢initele
znatné ovliviiuji kone&ny vysledek kontroly.
Jsou zndma téZ méfici €idla pro kontrolu
délky vyliskfi. Délka se méFi dotykovym
" kontaktem, ktery se ovldda pakovym pfie-
vodem a vychylka kontaktu se vyhodnocu-
je. Tato Cidla nejsou vhodnd pro méfeni a
kontrolu vice soucédsti soufasné. Pakovy
pfevod, ktery je vytvofen jako soustava pék
s nestejnymi rameny, je velmi sloZity a
celé zafrizeni je ndrodné na prostorové uspo-
Fadani. Dosud zndmymi ¢idly je moZno meé-
Fit jenom délku souldsti. Kruhovitost sou-
¢asti se témito &idly nevyhodnocuje. Bylo
proto nutno vyre3it takové Cidlo, které by
vyhodnocovalo nejen délku, ale i kruhowi-
tost dutych sucCésti a které by bylo vhodné
i pro soutasné meéreni aZ nékolika desitek
vyrobkl soufasné.

Tento problém TeSi ¢idlo pro méfeni dél-
ky a kruhovitosti dutych soudédsti, s drZdkem
odpruZenych kontaktti umisténym v prosto-
ru mezi dvéma deskami pevné spojenymi s
rdmem piipevnénym na zdvihové tyéi.

Drzak kontaktli je upevnén na izola&nim
pouzdru v horni ¢asti tdhla. Tdhlo je suvné
uloZeno na ovlddacim pouzdfe upevnéném
v ramu. Tdhlo je opatFeno v prostoru mezi
ramem a spodni deskou dorazovym ndkruZ-
kem, ktery doléhd na horni &elo pouzdra
plisobenim tlatné pruZiny. PruZina je ulo-
Zena mezi spodnim &elem ovlddaciho pouz-
dra s objimkou, ve které je upevnén spodni
konec t4hla. Podstata vyndlezu spo¢ivd v
tom, Ze v objimce je prostFednictvim upev-
fovaci matice upevn&na hlava trnu, kterd
prechdzi pres kuZelovité osazeni odpovida-
jici kuZelovitému roz3ifeni otvoru upeviio-
vaci matice ve diik trnu. Dotykové Celo tr-
nu, které je ptfivraceno k méiené soudasti,
je opatfeno kalibrem kruhovitosti. Vng&jsi
primér dotykového &ela je v&tSi neZ vniti-
ni primér mérené soufésti a vnéjdi primér
kalibru kruhovitosti je menS3i neZ vnit¥ni
primér méfené soudasti.

Vyhodou tohoto uspofddéani je, Ze umoz-
fuje mechanizaci a i automatizaci celého
méficiho procesu a tim vyloueni nepfizni-
vych vlivil nespolehlivého lidského &initele.
UmoZiiuje souCasné méieni délky i kruho-
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vitosti m&Fené soucasti, ¢imZ se znaCné zvy-
8§i produktivita prace. ProtoZe celé méfFici
zafizeni je prostorové nendrotné a malé,
umoZiiuje mnohondsobné soufasné mérent
aZ ndkolika desitek souddsti, &imZ se ddle
zvySuje produktivita préce. Vyroba celého
zaFizeni je jednoduchd a nevyZaduje Z4dné
specidlni stroje. Jednotlivé soudsti jsou
b&Zné& dostupné a levné, Sefizeni je velmi
jednoduché a provadi se prakticky jiZ pfi
mont4Zi. Pfechod na méfeni jiného priméru
soufdsti ¢i na jinou délku se provadi pouze
vymé&nou méficiho trnu po uvolnéni upev-
fiovaci matice. Za¥izeni vyZaduje minimdlni
tdrzbu. Jednoduchou tpravou méficiho ka-
libru je moZno mérit i kruhovitost vnéjsiho
pruméru souldsti. KuZelovy prechod mezi
difikem trnu a jeho hlavou, ktery odpovida
kuZelovitému rozsifeni otvoru v p¥ipeviio-
vaci matici spolu s vyloZenim spodni ¢&sti
trnu a s Gpravou konce kalibru kruhovitosti
nevyZaduje presné dodrZeni souososti mezi
méficim ¢idlem a kontrolovanou soufésti.
Tvar spodni C€&sti kalibru kruhovitosti za-
jisti plynulé zasunuti do otvoru méfené sou-
Casti a jeji srovnédni do poZadované polohy
pri méfeni.

Pr¥iklad usporédani didla pro méfeni dél-
ky a kruhovitosti dutych soudésti je znazor-
nén na vykresu. V nirysném Fezu.

Meérend souldst 1 je uloZena v drZéku,
ktery neni na vykresu zndzorn&n a ktery
zajisStuje, aby spodni ¢4st kaZdé mérené sou-
Casti 1 leZela ve stejné roving, od které se
uskuteliiuje méfeni délky. MéFend soudést
1 je vélcového tvaru a je dutd. V piipadé
konkrétniho provedeni je vnitFni dutina na
spodni strané méfené souldsti 1 uzaviena.
Mérend soutdst 1 viak mlZe mit i tvar trub-
ky. Vnitfni otvor métrené souasti 1 je kru-
hovy. Kruhovitost vnitiniho otvoru i délka
méFené soutasti 1 maji byt v poZadovanych
mezich. Nad méfenou soufésti 1 je umisté-
no vlastni ¢idlo pro méf¥eni jeji délky a kru-
hovitosti. Podélnéd osa €idla, kterd je svislé,
je shodnd s osou méfené souddsti 1, neho
alespoil co nejbliZe podélné osy mérené sou-
¢asti 1. V nejspodn#jsi ¢asti ¢idia je mé&¥Fici
trn 2. Stfedni ¢&st méficiho trnu 2 je vél-
covd. Spodni felo méFiciho trnu 2, které je
pFivrdceno k méFené souddsti 1, se nazyva
dosedacl ¢elo 13. Vné&jsi primér dosedaciho
€ela 13 je v&tSi neZ vnitini primér meéfené
souldsti 1. Kalibr 14 kruhovitosti miZe byt
vytvofen jako valec, ktery je ve své spodni
Casti zakonfen kuZelovitou nebo kulovou
plochou pro snadné vniknuti do otvoru mé-
Fené soudésti 1. Kalibr 14 kruhovitosti miZe
byt téZ vytvofen jako kuZel, nebo jako &ast
kulové plochy, napfiklad jako polokoule,
jejiz primér odpovidd vnitfnimu praméru
meéfené soufdsti 1. Kalibr 14 kruhovitosti
je moZno téZ upravit pro méfeni vnéjSiho
kruhového tvaru méfené souCdsti 1. Toto
uspordddni neni na vykresech znédzornéno.
V prikladé konkrétniho provedeni je kalibr
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14 kruhovitosti vytvofen jako vypukld ku-
lova plocha. Horni védlcova Cdst méficiho tr-
nu 2 prochédzi se znatnou vili otvorem v
upeviiovaci matici 3. Vélcovy otvor upeviio-
vaci matice 3 se v jeji horni &asti kuZelovi-
té rozSifuje. Tomuto kuZelovitému rozSifeni
otvoru upeviiovaci matice 3 odpovida vnéj-
8i kuZelovité rozsifeni horni ¢asti mé¥iciho
trnu 2, ktery je zakon&en vélcovou hlavou.
Upeviiovaci matice 3 je zaSroubovana ve
spodnim zavitovém otvoru objimky 4 a pii-
drZuje tak vdlcovou hlavu méficiho trnu 2
v objimce 4. Mezi valcovou hlavou méficiho
trnu 2 a otvorem v objimce 4 je dostatetné
vlile a méfici trn 3 doléhd svou kuZelovitou
Casti, ktera je mezi jeho hlavou a diikem,
na kuZelovité vybrdni v horni ¢asti upeviio-

vacl matice 3. To umoZiiuje Saste€ny vykyv -

spodniho konce méficiho trnu 2 pri vnikéani
do otvoru meérené soucCasti 1. I v pfipads,
kdyZ méfend souddst 1 neni zcela souoza
s €idlem. Ve své horni &éasti je objimka 4
opatfena zavitovym otvorem, ve kterém je
nasroubovana spodni ¢&st tdhla 6. Tdhlo 6
je vélcového tvaru a je uloZeno suvné v
otvoru ovladdaciho pouzdra 7. Ovladaci pouz-
dro 7 je zalisovdno v rdmu 18, ktery je pev-
né spojen se zdvihovou tyéi 17. S rdmem 16
je déle pevné& spojena horni deska 11 a spod-
ni deska 12. Horni deska 11 i spodni deska
12 je na rdmu 18 upevnéna elektrickyi izo-
lované. Mezi spodni deskou 12 a ramem 18
je na tdhle 6 omezovaci nédkruZek 18. Ome-
zovaci nadkruZek 18 mlZe byt vytvofen bud
jako kotou€ upevnény na tdhle 6, nebo jako
matice zaSroubovand na tdhle 6, nebo je vy-
tvofen jako osazeni tdhla 6. Omezovaci né-
kruZek 18 doléhd na horni &elo ovlddaciho
pouzdra 7 piisobenim tlatné pruZiny 5, kte-
rd je navleCena na tdhle 8 mezi spodnim Ce-
lem ovladaciho pouzdra 7 a objimkou 4. Me-
zi horni deskou 11 a spodni deskou 12 je
na tdhle 8 upevnéno izoladni pouzdro 15
vytvofené z elektricky nevodivého materia-
lu. Na izolaénfm pouzdru 15 je upevnén dr-
74k 8. V horni C¢éasti drZaku 8 je horni od-
pruZeny kontakt 9 nastaveny proti horni
desce 11. Ve spodni ¢asti drZdku 8 je spod-
ni odpruZeny kontakt 10 nastaveny proti
spodni desce 12. Oba kontakty 9, 108 i drZéak
8 jsou vytvofeny z elektricky vodivého ma-
teridlu a jsou vzajemné elektricky propoje-
ny. V horni desce 11 je nad tdhlem 6 otvor,
ktery umoZiiuje prichod tdhla 6 p¥i meéFeni
dal8ich soud&asti 1. V piiklad8 konkrétniho
provedeni je znazornéno €idlo pro méfent
jedné soucésti 1. P¥i meéPeni vice soudasti
jsou spoletné pro vSechna mérici ¢idla des-
ka 11, spodni deska 12, rdm 16 a zdvihova
tyé 17, jejiz zdvihovy pohyb je odvozen od
vactky, kterd neni na vykresu znédzornéna.
KaZdd mé&fend soutdst 1 md vlastni didlo,
ve kterém je mé¥ici trn 2 s kalibrem 14 kru-
hovitosti, upeviiovaci matice 3, objimka 4,
tdhlo 5, pruZina 6, ovlddaci pouzdro 7, dr-
74k 8 s hornim odpruZenym kontaktem 9
a spodnim odpruZenym kontaktem 10. V3ech-

ny horni kontakty 9 jsou vzdjemns- elektric-
ky propojeny se v3emi spodnimi kontakty
10. V tomto pFipad® jsou jednotlivd ¢&idla
zajiSténa proti neZddoucimu pootodeni na-
priklad pomoci koliku v tdhlu 6 a draZky
v ovladacim pouzdru 7. . . :

V zékladni poloze doléha spodni odpru-
Zeny kontakt 10 na spodni desku 12, horni
odpruZeny kontakt 9 je oddédlen od horni
desky 11 a omezovaci ndkruZek 18 doléh4
pitsobenim pruZiny 5 na horni ¢elo ovladaci-
ho pouzdra 7. Zdvihovad ty¢ 17 a vSechny
soucdsti s ni spojené jsou v horni dvrati
zdvihu. MéFici pohyb ¢idla je smérem dold.
KdyZ se pohybuje ty¢ 17 smérem dold, a to
vZdy o konstantni zdvih, pohybuje se celé
méric zafizeni se v8emi ¢idly smérem dold
a mérené soulésti 1 jsou v klidu. P¥ipadné
odchylky mezi osou méFfené souésti 1 a
gidla se srovnaji jednak tvarem kalibru 14
a jednak mirnym vychylenim spodniho kon-
ce méFiciho trnu 2. V p¥ipadé, Ze m4a méie-
nd soucast 1 sprdvnou délku i poZadovanou
kruhovitost, potom se kalibr 13 zasunu do
otvoru méfené soutéasti 1, a dotykové ¢idlo
13 dosadhne na jeji okraj. Jakmile dosdhne
dotykové c¢idlo 13 ma horni okraj msiené
soutésti 1, zastavi se pohyb méiiciho -trnu
2 upeviiovaci matice 3, objimky 4, tdhla 6,
izolatniho pouzdra 15, télesa 8 horniho kon-
taktu 8 a spodniho kontaktu 1@. Dale se
smérem doll pohybuje o stanovenou délku
zdvihu ty¢ 17, rdm 16, ovladaci pouzdro 7,
horni deska 11 a spodni deska 12. PruZina 5
se stlaCuje. KdyZ se dostdvaji pohybujici se
soucdsti ¢idla ke spodni dvrati, dojde k od-
daleni spodniho kontaktu 10 od spodni des-
ky 12. JestliZe ma& mé&¥end souddst 1 sprav-
nou délku a poZadovanou kruhovitost, tak
v mérici poloze, to je, kdyZ se zdvih dostal
do spodni tvrati, se nedotykd horni kontakt
%, horni desky 11 ani se nedotyka spodni
kontakt 10 spodni desky 12. KdyZ je celé
zaFizenl ve spodni dvrati, p¥ivede se na
kratkou dobu elektrické napéti, jehoZ jeden
po!l je spoleCny pro horni kontakt 9 a spodni
kontakt 10 a druhy pdél je spoleény pro hor-
ni desku 11 a spodni desku 12. Odpovidaji-li
skutetné rozméry soufdsti poZadovanym to-
lerancim, potom nedochézi k dotyku ani me-
zi hornim kontaktem 9 a horni deskou 11
ani mezi spodnim kontaktem 10 a spodni
deskou 12. V tomto pfipad& nevznikne Z&ad-
ny poruchovy signél. JestliZe je méFend
soucédst 1 deldi neZ je jeji poZadovand dél-
kova tolerance, potom pii pohybu celého
méfictho ¢idla smérem dold dosedne doty-
kové Celo 13 na horni okraj méfené sou-
C4sti 1 diive, to je ve v&t3i vzddlenosti od
spodni fivrati, VSechny soudésti ¢idla se za-
stavi a pruZina 5 se stladuje. Nejprve se
spodni kontakt 18 odddli od spodni desky
12, pFi tom ostatni c¢asti celého zafizeni
v8ak pokracuji v pohybu smérem ke spodni
Gvrati zdvihu a horni kontakt 9 dolehne na
horni desku 11. KdyZ p¥ijde ve spodni dvra-
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ti zdvihu do za¥izeni napé&tovy impuls, po-
tom vlivem spojeni horniho kontaktu 9 s
horni deskou 11 vznikne poruchovy signdl,
ktery znadi, Ye mé&Fend soufast 1 neméd po-
Zadované rozméry. Podobné se chovad zafi-
zeni, jestliZe méFend soufdst 1 neni kruho-
vitd nebo jestliZe m4 men$i primér. Potom
dosedne na vniténi povrch méfené souddsti
1 vné&j8i povrch kalibru 14 a vznika stejny
poruchovy signél, jako kdyby byla mé&fFend
soutédst 1 deldi. JestliZe je mérend soudast
1 kratS8i, potom p¥i pohybu celého méficiho
zalFizeni smérem dold nedosedne dotykové
Gelo 13 ani kalibr 14 na horni okraj méfené
soutésti 1, ani kdyZ je celé méfFici zarizeni
ve své spodni tvrati. Potom celé mé¥ici za-
Fizeni zlstane v zdkladni poloze a spodni
kontakt 18 se sidle dotykd spodni desky 12
(viz obr.). KdyZ prijde ve spodni dvrati
zdvihu do zafizeni napétovy impuls, potom
vlivem spojeni mezi spodnim kontaktem 10

8

a spodni deskou 12 vznikne poruchovy sig-
ndl, ktery znadi, Ze méfend soufést 1 nema
poZadované rozméry. Piipad, kdy by méla
méFend soudast vétsi primér neZ poZadova-
ny, se v praxi nevyskytuje, protoZe otvor v
drZzdku méfené soutdsti 1 zasunuti souéasti
s vét§im primsrem vyluCuje. JestliZe je
mensi rozdil v souososti mezi méfenou sou-
C4sti 1 a meéficim zafizenim, vyrovnavd se
vykyvnym uloZenim meéfFictho trnu 2. PFi
soutasné kontrole vice soudésti, kterych by-
vad aZ nékolik desitek, je poruchovy signél
pokynem pro obsluhu, aby za méFicim mis-
tem vadnou souddst vyfadila. Pokud maji
viechny méfené souddsti poZadovanou dél-
ku i kruhovitost, pfechézeji za méficim mis-
tem bez zdsahu obsluhy k dalSi technologic-
ké operaci.

Zafizeni se vyZaduje pro méreni délky
soutdsti a pro méfeni délky a kruhovitost
dutych sougdsti.

PREDMET VYNALEZU

1. Cidlo pro méfeni délky a kruhovitosti
dutych sougésti, s drZdkem odpruZenych
kontaktli umisténych v prostoru mezi dvéma
deskami pevné& spojenymi s rdmem pfipev-
nénym na zdvihové ty¢i, u kterého je drzak
kontaktii upevnén na izola&nim pouzdru v
horni €4sti tdhla suvné uloZeného na ovla-
dacim pouzdife upevnéném v rdmu a opa-
tfeného v prostoru mezi rdmem a spodni
deskou dorazovym nédkruzZkem, doléhajicim
na horni €elo pouzdra phsobenim tlafné
pruZiny uloZené mezi spodnim Celem ovléa-
daciho pouzdra a objimkou, ve které je
upevnén spodni konec tdhla, vyznaujici se

tim, Ze v objimce ([4) je prostfednictvim
upeviiovaci matice (3) upevnéna hlava tr-
nu (2), kterd prechézi pres kuZelovité osa-
zenl odpovidajici kuZelovitému rozSifeni v
otvoru upevitovaci matice (3) ve dfik trnu
(2}, jehoZ dotykové &elo (13), které je pti-
vrédceno k méfené soulésti, je opatfeno ka-
librem: (14) kruhovitosti.

2. Cidlo pro méfeni délky a kruhovitost
souCésti podle bodu 1, vyznacujici se tim,
Ze vn&i§i primér dotykového fela (13) je
vEt8si neZ vnitfni primér mérené soudasti
a vnéjsi primér kalibru (14) kruhovitosti je
men§i neZ vnitini primér mérené soucésti.

1 list vykresQ
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