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(57) Abstract: The invention relates to a method for lifting a movable bridge element (10) with a bridge-moving vehicle (1), a
moving arm (3) of the bridge-moving vehicle (1) being aligned on the bridge element (10), and the position of the bridge element
(10) to be lifted being detected by means of a detecting device (5) of the bridge-moving vehicle (1). The invention further relates to a
bridge-moving vehicle for lifting a movable bridge element (10) with a moving arm (3) which is designed such that it can be aligned
on the bridge element (10), the bridge-moving vehicle (1) comprising a detection device (5) for detecting the position of the bridge
element (10).

(57) Zusammenfassung: Verfahren zum Aufnehmen eines verlegbaren Briickenelements (10) mit einem Briickenverlegetahrzeug
(1), wobei ein Verlegearm (3) des Briickenverlegefahrzeug (1) auf das Briickenelement (10) ausgerichtet wird, wobei die Lage des
aufzunehmenden Briickenelements (10) mittels einer Erfassungsvorrichtung (5) des Briickenverlegefahrzeugs (1) erfasst wird;
Briickenverlegefahrzeug zum Aufnehmen eines verlegbaren Briickenelements (10) mit einem Verlegearm (3), welcher derart
ausgebildet ist, dass er auf das Briickenelement (10) ausrichtbar ist, wobei das Briickenverlegetahrzeug (1) eine
Erfassungsvorrichtung (5) zur Erfassung der Lage des Briickenelements (10) aufweist.
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Verfahren zum Aufnehmen eines verlegbaren Briickenelements und
Briickenverlegefahrzeug

Die Erfindung betrifft ein Verfahren zum Aufnehmen eines verlegbaren Brii-
ckenelements mit einem Briickenverlegefahrzeug, wobei ein Verlegearm des
Bruckenverlegefahrzeugs auf das Briickenelement ausgerichtet wird. Ein wei-
terer Erfindungsgegenstand ist ein Briickenverlegefahrzeug zum Aufnehmen
eines verlegbaren Briickenelements mit einem Verlegearm, welcher derart
ausgebildet ist, dass er auf das Briickenelement ausrichtbar ist.

Verlegbare Briickenelemente werden insbesondere im militirischen Einsatzbe-
reich als temporare Briicken zum Uberqueren von Fliissen und Griben im Ge-
lande eingesetzt. Es sind Ausgestaltungen bekannt, bei denen modulare Brii-
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ckenelemente bei groBeren Hindernissen aneinandergereiht werden kénnen.
Zum Transport auf einem Briickenverlegefahrzeug konnen die Briickenelemen-
te von dem Briickenverlegefahrzeug verlegt und wieder aufgenommen werden.

Das Verlegen und Aufnehmen eines Briickenelements erfolgt iiblicherweise mit
einem Verlegearm des Briickenverlegefahrzeugs, welcher gegeniiber dem
Fahrgestell des Briickenverlegefahrzeugs bewegbar ist. Zum Aufnehmen des
verlegbaren Briickenelements ist es erforderlich, den Verlegearm des Briicken-
verlegefahrzeug auf das Briickenelement auszurichten.

In der Regel wird der Verlegearm des Briickenverlegefahrzeugs zunéchst grob
auf das Briickenverlegefahrzeug ausgerichtet, indem das Briickenverlegefahr-
zeug als ganzes gegeniiber dem Briickenelement beweget wird. Zur Feinaus-
richtung des Verlegearms kann zusatzlich zur Bewegung des Briickenverlege-
fahrzeugs auch der Verlegearm gegeniiber dem Fahrgestell bewegt werden.

Bei den im Stand der Technik bekannten Briickenverlegefahrzeugen hat es sich
als nachteilig erwiesen, dass der Fahrer des Briickenverlegefahrzeugs das ver-
legbare Briickenelement manuell anfahren und das Briickenverlegefahrzeug in
einem vorgegebenen Abstand und einem vorgegebenen Winkel zu dem Brii-
ckenelement positionieren muss, um dieses aufnehmen zu kénnen. Dieses Ver-
fahren ist typischerweise zeitaufwandig. insbesondere bei eingeschrinkter
Sicht, z.B. in Folge von Dunkelheit, ist es dem Fahrzeugfiihrer oftmals erst
nach mehreren Versuchen moglich, den Verlegearm des Briickenverlegefahr-
zeugs derart auf das Briickenelement auszurichten, dass das Briickenelement
aufgenommen werden kann. In diesem Zusammenhang kann es erforderlich
sein, dass ein weiteres Besatzungsmitglied des Briickenverlegefahrzeugs von
dem Briickenverlegefahrzeug absitzen muss um den Fahrzeugfiihrer in die zur
Aufnahme des Briickenelements erforderliche Stellung einzuweisen, wodurch
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sich die Aufnahme des Briickenelements verzégern kann. Ferner ist dies insbe-
sondere bei einer militdrischen Anwendung auf Grund des mangelnden Schut-
zes des Besatzungsmitglieds nachteilig.

Aufgabe der Erfindung ist es, das Aufnehmen eines verlegbaren Briicken-
elements in kurzer Zeit zu erméglichen.

Bei dem eingangs genannten Verfahren zum Aufnehmen eines verlegbaren Bri-
ckenelements wird die Aufgabe dadurch ge L § s t, dass zur Ausrichtung die
Lage des aufzunehmenden Briickenelements mittels einer Erfassungsvorrich-
tung des Briickenverlegefahrzeugs erfasst wird.

Mittels einer Erfassungsvorrichtung kann die Lage des aufzunehmenden Brii-
ckenelements auch bei eingeschrankter Sicht des Fahrzeugfiihrers erfasst wer-
den. Es ist nicht erforderlich, dass der Fahrzeugfiihrer oder ein weiteres Be-
satzungsmitglied des Briickenverlegefahrzeugs die Lage des Briickenelements
ermittelt. Dadurch kann das verlegbare Briickenelement schneller aufgenom-

men werden.

Nachfolgend sollen vorteilhafte Ausgestaltungen des Verfahrens im Hinblick
auf die Erfassung des Briickenelements dargestellt werden:

In einer ersten vorteilhaften Ausgestaltung weist die Erfassungsvorrichtung
eine Kamera, insbesondere eine Warmebildkamera oder einen Laserscanner
auf. Die Kamera kann in Fahrtrichtung des Briickenverlegefahrzeug ausgerich-
tet sein. Dadurch kann ein Erfassungsbereich vor dem Briickenverlegefahrzeug
gebildet werden, in welchem die Lage des Briickenelements erfasst werden
kann. Eine Warmebildkamera bietet den Vorteil, dass auch bei Dunkelheit ein

guter Kontrast zwischen dem Briickenelement und dem Hintergrund erzielt



WO 2012/103887 PCT/DE2012/100023

10

13

20

25

werden kann. Die Kamera kann zudem richtbar am Fahrzeug angeordnet sein,
wobei die Richtbewegung bevorzugt fernbedienbar ist. Mit einem Laserscanner
kann die Umgebung des Fahrzeugs rasterartig abgetastet werden, wodurch die
Lage des Briickenelement erfasst und/oder das Briickenelement vermessen
werden kann.

Gemal einer weiteren vorteilhaften Ausgestaltung ist die Erfassungsvorrich-
tung an dem Verlegearm des Briickenverlegefahrzeugs angeordnet, mit wel-
chem das Briickenelement aufgenommen wird. Die Erfassungsvorrichtung kann
derart an dem Verlegearm angeordnet sein, dass sie in eine vorgegebene Er-
fassungsrichtung vor dem Verlegearm weist. Die Erfassungsvorrichtung kann
ferner derart ausgerichtet sein, dass sie einen Schnittstellenbereich zwischen
dem Verlegearm und dem Briickenelement erfassen kann. Eine an dem Verleg-
arm angeordnete Erfassungsvorrichtung ist insbesondere dann von Vorteil,
wenn der Verlegearm auf das Briickenelement ausgerichtet wird und/oder der
Kupplungsvorgang zwischen Verlegearm und Briickenelement iiberwacht wird.

Ferner ist es vorteilhaft, wenn zur Ermittlung der Lage des Briickenelements
die Kontur des Briickenelements erfasst wird. Es kdnnen ausgezeichnete Ab-
schnitte des Briickenelements, insbesondere Kanten oder Ecken, erkannt wer-
den. Anhand der Lage der erfassten ausgezeichneten Abschnitte bzw. der Kon-
tur, kann die Lage des Briickenelements ermittelt werden, insbesondere mit-
tels eines Rechners. Hierzu kdnnen beispielsweise Verfahren der Mustererken-
nung eingesetzt werden.

In einer weiteren bevorzugten Ausgestaltung werden ein oder mehrere an dem
Briickenelement angeordneten Marker erfasst. Der Marker kann derart ausges-
taltet sein, dass er bei der Erfassung mittels der Erfassungsvorrichtung einen
hohen Kontrast gegeniiber anderen Abschnitten des Briickenelements bildet.
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Beispielsweise kann sich der Marker in seiner Form, seiner Farbe, seinem Mus-
ter oder der von ihm ausgesendeten Wirmestrahlung von anderen Bereichen
des Briickenelements bzw. des Hintergrunds unterscheiden. Der Marker kann
einstiickig mit dem Briickenelement verbunden sein. Alternativ kann der Mar-
ker losbar oder fest mit dem Briickenelement verbunden sein. Die Marker kon-
nen passiv oder aktiv ausgebildet sein.

In diesem Zusammenhang wird in weiterer Ausgestaltung vorgeschlagen, dass
der Marker eine elektromagnetische Welle, insbesondere eine Licht- oder
Funkwelle, und/oder eine Ultraschallwelle aussendet. Die Erfassungsvorrich-
tung weist bevorzugt einen Empfanger fiir die von dem Marker ausgesendete
Welle auf. Ein aktiver Marker, der eine Welle aussendet, kann von der Erfas-
sungsvorrichtung zuverlassig erfasst werden, insbesondere auch dann, wenn
der Marker verschmutzt ist.

In einer weiteren bevorzugten Ausgestaltung wird die relative Lage des Brii-
ckenelements gegeniiber dem Verlegearm des Briickenverlegefahrzeug ermit-
telt, insbesondere mittels eines Rechners. Beispielsweise kann die Entfernung
zweier ausgezeichneter Punkte des Briickenelements und des Briickenverlege-
fahrzeug ermittelt werden. Vorteilhafterweise wird die Winkelstellung des
Brickenelements gegeniiber einem Koordinatensystem des Briickenverlege-
fahrzeugs ermittelt. Es kann der Winkel zwischen einer Langs- oder Querachse
des Bruckenelements und einer Langs- oder Querachse des Briickenverlege-
fahrzeugs ermittelt werden. Alternativ kann die Lage des Briickenelements
gegenuber dem Koordinatensystem eines Satellitennavigationssystems, insbe-
sondere GPS (Global Position System), bestimmt werden.

Auf Grundlage der durch die Erfassungsvorrichtung erfassten Lage des Brii-
ckenelements kann die Ausrichtung des Verlegearms des Briickenverlegefahr-
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zeugs auf das Briickenelement erfolgen. Im Folgenden werden weitere vorteil-
hafte Ausgestaltungen der Erfindung hinsichtlich der Ausrichtung des Verle-
gearms des Briickenverlegefahrzeugs beschrieben:

In diesem Zusammenhang ist eine Ausgestaltung bevorzugt, bei der eine Hand-
lungsanweisung zum Ausrichten des Verlegearms des Briickenverlegefahrzeugs
auf das Briickenelement ermittelt wird. Diese kann dem Fahrzeugfiihrer akus-
tisch und/oder optisch angezeigt werden. Es kann eine Route zum Anfahren
des Briickenelements mit dem Briickenverlegefahrzeug ermittelt werden, die
dem Fahrzeugfiihrer angezeigt wird. Die Anzeige kann mittels akustischer
und/oder optischer Kommandos erfolgen. Dabei kann die Anzeige mittels im
Fahrzeug angeordneter akustischer und/oder optischer Anzeigevorrichtungen
erfolgen. Somit konnen dem Fahrzeugfiihrer des Briickenverlegefahrzeugs
Handlungsanweisungen libermittelt werden, mittels derer er das Briickenver-
legefahrzeug in eine zur Aufnahme des Briickenelements geeignete Stellung
verbringen kann. Alternativ kann die Route dem Fahrzeugfiihrer optisch nach
Art einer Kartendarstellung oder einer dreidimensionalen Ansicht der Umge-
bung angezeigt werden.

Bevorzugt kann der Verlegearm des Briickenverlegefahrzeugs auch automa-
tisch, insbesondere vollautomatisiert, geméaB der Handlungsanweisung ausge-
richtet werden.

Es ist ferner vorteilhaft, wenn zur Ausrichtung des Verlegearms des Briicken-
verlegefahrzeugs auf das Briickenelement mittels einer Anzeigevorrichtung die
Lage des Briickenelements und eine Positionierhilfe angezeigt werden, wobei
die Positionierhilfe auf einen vorgegebenen Abschnitt des Briickenelements,
insbesondere einen Marker, durch Bewegung des Verlegearms des Briickenver-
legefahrzeugs ausgerichtet wird. Bei einer Erfassungsvorrichtung mit einer
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Kamera kann in der Anzeigevorrichtung das von der Kamera erfasste Bild ange-
zeigt werden. Die Positionierhilfe kann in dem Bild der Kamera eingeblendet
werden und die Ausrichtung des Briickenverlegefahrzeugs, insbesondere des
Verlegearms, anzeigen.

Bei einer starr an dem Briickenverlegefahrzeug, insbesondere an dem Verle-
gearm, angeordneten Kamera kann die Positionierhilfe in der Anzeigevorrich-
tung stets an derselben Stelle des Bildes angezeigt werden. Das Bild des Brii-
ckenelements kann in der Anzeigevorrichtung hingegen verinderlich sein. Zur
Ausrichtung des Briickenverlegefahrzeugs, insbesondere des Verlegearms, auf
das Briickenelement kann der Fahrzeugfiihrer das Briickenverlegefahrzeug in
eine Stellung verbringen, wobei die Positionierhilfe in einer vorgegebene Stel-
lung gegeniiber dem Briickenelements ausgerichtet ist.

Bevorzugt ist die Positionierhilfe nach Art einer Hilfsmarkierung ausgebildet,
die in Deckung mit einem vorgegebenen Abschnitt des Briickenelements, ins-
besondere einem Marker, gebracht wird. Somit kann die Lage des Briickenele-
ments im Verhaltnis zu dem Verlegearm des Briickenverlegefahrzeugs durch
die Lage des Briickenelements in der Anzeigevorrichtung zur Positionierhilfe
angezeigt werden. Das Briickenelement und der Verlegearm des Briickenverle-
gefahrzeug konnen aufeinander ausgerichtet werden, indem die Positionierhil-
fe in Uberlapp mit einem vorgegebenen Abschnitt des Briickenelements ge-
bracht wird.

In einer konstruktiven Ausgestaltung weist der Verlegearm des Briickenverlege-
fahrzeug ein Eingreifelement, insbesondere einen Rollenwagen, auf, welches
beim Aufnehmen des Briickenelements in das Briickenelement eingefiihrt wird.
Das Eingreifelement kann in einen Fiihrungskanal des Briickenelements einge-
fuhrt werden, wodurch eine Flihrung des Eingreifelements in dem Briickenele-
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ment ermoglicht wird. In einer Stellung, in der das Eingreifelement in das Brii-
ckenelement eingreift, kann das Briickenelement durch das Briickenverlege-
fahrzeug aufgenommen werden.

In weiterer Ausgestaltung kann vorgesehen sein, dass der Verlegearm ein zwei-
tes Eingreifelement, insbesondere einen zweiten Rollenwagen, aufweist, wo-
bei das Briickenverlegefahrzeug, insbesondere der Verlegearm, mittels der
Positionierhilfe ausgerichtet wird, bevor das zweite Eingreifelement in das
Briickenelement eingefiihrt wird. Dadurch, dass der Verlegearm mittels der
Positionierhilfe ausgerichtet wird, kann das Einflihren des zweiten Eingreif-
elements in das Briickenelement ermdglicht werden.

Besonders bevorzugt ist eine Ausgestaltung, bei der die Ausrichtung des Verle-
gearms des Briickenverlegefahrzeugs ferngesteuert erfolgt. Bei einem fernge-
steuerten Briickenverlegefahrzeug ist es nicht erforderlich, dass das Fahrzeug
durch einen sich in dem Briickenverlegefahrzeug befindenden Fahrzeugfiihrer
gesteuert wird. Dies ist insbesondere dann von Vorteil, wenn ein Briickenele-

ment in einem Gefahrenbereich aufgenommen werden soll. Die Steuerung des
Brickenverlegefahrzeugs kann ferngesteuert aus sicherer Entfernung durchge-

fuhrt werden.

Hinsichtlich der Steuerung des Briickenverlegefahrzeugs ist es ferner vorteil-
haft, wenn die Ausrichtung des Verlegearms des Briickenverlegefahrzeugs mit-
tels einer Steuervorrichtung des Briickenverlegefahrzeugs automatisch erfolgt.
Bei einer automatischen Steuervorrichtung des Briickenverlegefahrzeugs kann
das Aufnehmen des Briickenelements vollig autark erfolgen. Bei einer automa-
tischen Steuervorrichtung ist es nicht erforderlich, dass das Briickenverlege-
fahrzeug durch einen Fahrzeugfiihrer gesteuert wird.
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Bei einem eingangs genannten Briickenverlegefahrzeug wird die Aufgabe da-
durch geldst, dass das Briickenverlegefahrzeug eine Erfassungsvorrichtung
zur Erfassung der Lage des Briickenelements aufweist.

Mittels einer Erfassungsvorrichtung kann die Lage des aufzunehmenden Brii-
ckenelements selbst bei eingeschrénkter Sicht des Fahrzeugfiihrers erfasst
werden. Es ist daher nicht erforderlich, dass der Fahrzeugfiihrer oder ein wei-
teres Besatzungsmitglied des Briickenverlegefahrzeugs die Lage des Briicken-
elements ermittelt, wodurch das verlegbare Briickenelement schneller aufge-
nommen werden kann.

Ferner konnen bei dem erfindungsgeméaBen Briickenverlegefahrzeug die im
Zusammenhang mit dem erfindungsgemaBen Verfahren beschriebenen vorteil-
haften Ausgestaltungen zur Anwendung kommen.

Weitere Einzelheiten und Vorteile der Erfindung werden nachfolgen anhand
eines in den Zeichnungen dargestellten Ausfiihrungsbeispiels erldutert. Darin

zeigen:

Fig. 1 eine seitliche Darstellung eines Briickenverlegefahrzeugs
beim Anfahren eines Briickenelements,

Fig. 2 bis 3 das Briickenverlegefahrzeug aus der Fig. 1 beim Aufneh-
men eines Brickenelements,

Fig. 4a bis 4c eine vergroBerte Teilansicht des dem Briickenverlegefahr-

zeug zugewandten Endes des Briickenelements gemaR der

Darstellung in Fig. 2 bis 3,
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Fig. 5aund b eine symbolische Darstellung der Anzeige einer Anzeigevor-
richtung beim Ausrichten des Briickenverlegefahrzeugs auf
das Briickenelement,

Fig. 6 in einer Ansicht von oben das Briickenverlegefahrzeug beim
Anfahren eines Briickenelements und

Fig. 7 verschiedene Stellungen des Briickenverlegefahrzeugs beim
Anfahren des Briickenelements zur Veranschaulichung der
Ausrichtung des Briickenverlegefahrzeugs auf das Briicken-
element.

In der Fig. 1 ist ein Briickenverlegefahrzeug 1 dargestellt, mit welchem ver-
legbare Briickenelemente 10 einer verlegbaren Briicke transportiert, verlegt

und wieder aufgenommen werden konnen.

Das Briickenverlegefahrzeug 1 weist ein Fahrgestell 2 auf, welches mit einem
Kettenantrieb ausgeriistet ist. Oberhalb des Fahrgestells 2 ist ein Verlegearm 3
zum Halten, Verlegen und Aufnehmen eines Briickenelements 10 schwenkbar
an dem Fahrgestell 2 angelenkt. Mittels eines Hubzylinders 4 kann der Verleg-
arm 3 um eine im Wesentlichen waagerecht verlaufende Schwenkachse S ver-
schwenkt werden. An dem Verlegearm 3 sind ferner 2 Eingreifelemente 6, 7
vorgesehen, welche als Rollenwagen ausgestaltet sind. Die Rollenwagen um-
fassen mehrere in einer Reihe angeordnete, drehbar gelagerte Rollen.

Zum Abstiitzen des Briickenverlegefahrzeugs 1 weist dieses eine Abstiitzvor-
richtung 8 auf. Die Abstiitzvorrichtung 8 ist als Stiitzschild ausgebildet, wel-
ches Schwenkbar an dem Fahrgestellt 2 angelenkt ist.



WO 2012/103887 PCT/DE2012/100023

10

15

20

25

11

Um das Aufnehmen eines verlegbaren Briickenelements 10 in kurzer Zeit zu
ermoglichen, weist das Briickenverlegefahrzeug 1 eine Erfassungsvorrichtung 5
auf, die am Verlegearm 3 angeordnet ist. Die Erfassungsvorrichtung 5 des Brii-
ckenverlegefahrzeugs 1 weist eine Kamera auf, welche als Warmebildkamera
ausgestaltet ist und auf den Erfassungsbereich C gerichtet ist, wodurch die
Erfassung der Lage des aufzunehmenden Briickenelements 10 ermdéglicht wird,
vgl. Fig. 6.

Um das Aufnehmen des Briickenelements 10, insbesondere das einen Teil des
Aufnehmen bildende Anfahren des Briickenelements 10, in kurzer Zeit zu er-
moglichen, wird mittels der Warmebildkamera der Erfassungsvorrichtung 5 die
Kontur des Briickenelements 10 erfasst und aus der Kontur die relative Lage
des Briickenelements 10 gegeniiber dem Briickenverlegefahrzeug 1 ermittelt.

Zur Lageerfassung werden die von der Warmebildkamera erfassten Bilddaten
zundchst einem in einem Rechner implementierten Mustererkennungsalgorith-
mus zugefihrt, welcher vorgegebene Bereiche des Briickenelements 10 er-
kennt. Darauf werden die Absténde der erkannten Bereiche und ihre Orientie-
rung zueinander ermittelt. Die Abstands- und Orientierungsdaten werden mit-
tels eines weiteren in einem Rechner implementierten Algorithmus mit Kon-
struktionsdaten des Briickenelements 10 verglichen, welche verschiedenen
Ausrichtungen des Briickenelements 10 gegeniiber dem Briickenverlegefahr-
zeug 1 entsprechen. Alternativ kann die Lage des Briickenelements 10 bei
Kenntnis der Abmessungen des Briickenelements 10 auch unmittelbar aus den
Abstands- und Orientierungsdaten berechnet werden.

Zur Unterstiitzung der Lageerfassung sind an dem Briickenelement 10 ferner
Marker 16 angeordnet, welche passiv und/oder aktiv ausgebildet sein kénnen.

Passive Marker konnen zum einen durch markante Stellen des Briickenelements
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10, z.B. Kanten, Ecken, Ausnehmungen oder Vorspriinge, gebildet werden.
Ferner konnen als passive Marker auch Markierungen verwendet werden, wel-
che Gsbar oder fest mit dem Briickenelement 10 verbunden sind, beispielswei-
se Reflektoren, farbige und/oder kontrastreiche Aufkleber oder Anstriche.

Dariiber hinaus kénnen an dem Briickenelement 10 aktive Marker angeordnet
sein. Eine aktive Markierung kann eine elektromagnetische Welle, insbesonde-
re Licht- oder Funkwelle, und/oder oder eine Ultraschallwelle aussenden. Bei
der Verwendung aktiver Marker muss die Erfassungsvorrichtung 5 zum Empfang
der von dem aktiven Marker ausgesandten Welle geeignet sein. Bei der Ver-
wendung aktiver Marker an Briickenelementen 10 im militédrischen Einsatzbe-
reich sollte die Signalreichweite der aktiven Marker geringer als 100m, bevor-
zugt geringer als 50 m, gewahlt werden, um eine ungewollte Aufklarung des
verlegten Briickenelements 10 zu verhindern.

Im weiteren Verlauf des Aufnahmeverfahrens wird eine empfohlene Route R
zum Anfahren des Briickenelements 10 aus einer Ist-Position | in eine Soll-
Position S ermittelt, vgl. Fig. 7. Die Ermittlung der Route R erfolgt mittels ei-
nes in einem Rechner implementierten Algorithmus. In dem Rechner kénnen
ferner mehrere Routen hinterlegt sein, aus denen in Abhéngigkeit von der
festgestellten Ist-Position | des Briickenverlegefahrzeugs 1 gegeniiber dem
Briickenelement 10 eine geeignete Route R ausgewiahlt wird.

Auf Grundlage der ermittelten Route R wird eine Handlungsanweisung zum
Ausrichten des Verlegearms 3 des Briickenverlegefahrzeugs 1 auf das Briicken-
element 10 ermittelt und dem Fahrzeugfiihrer akustisch und/oder optisch an-
gezeigt. Dabei kann die Anzeige mittels im Briickenverlegefahrzeug 1 angeord-
neter akustischer und/oder optischer Anzeigevorrichtungen erfolgen. Alterna-
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tiv kann die Route R dem Fahrzeugfiihrer optisch nach Art einer Kartendarstel-
lung oder einer dreidimensionalen Ansicht der Umgebung angezeigt werden.

Nach dem Anfahren des Briickenelements 10 mit dem Briickenverlegefahrzeug
1, der Grobausrichtung, kann das Briickenelement 10 mit dem Verlegearm 3
aufgenommen werden. Wie in der Fig. 6 dargestellt, weist das Briickenelement
10 zwei parallel angeordneten Spurtrédger 13, 14 auf, welche durch mehrere
Quertrager 15 miteinander verbunden sind. An der Innenseite der Spurtriiger
13, 14 ist jeweils ein Flihrungskanal 11 angeordnet, in welchen die Eingreif-
elemente 6, 7 des Verlegearms 3 eingefiihrt werden konnen, um das Briicken-
element 10 aufzunehmen. Der Fiihrungskanal 11 wird dabei durch die Profilie-
rung der Innenseiten der Spurtréger 13, 14 gebildet. Zur Veranschaulichung
des Flhrungskanals 11 ist das Briickenelement 10 in den Fig. 2 bis 4c in einer
Schnittdarstellung abgebildet, so dass die Innenseite des beziiglich der Bild-
ebene hinteren Spurtrédgers 13, 14 mit dem Fiihrungskanal 11 sichtbar ist.

Wie ferner der Fig. 4a bis 4¢ zu entnehmen, weist der Filhrungskanal 11 im
stirnseitigen Endbereich des Briickenelements 10 eine Ausnehmung 12 auf,
durch welche das Eingreifelement 6 des Verlegearms 3 in den Filhrungskanal
11 eingefiihrt werden kann. Um das Einfiihren des Eingreifelements 6 in den
Fuhrungskanal 11 zu erleichtern, ist die Ausnehmung 12 derart bemessen, dass
beim Einfiihren des Eingreifelements 6 in die Ausnehmung 12 ausreichend Spiel
verbleibt. Bevorzugt weist die Ausnehmung 12 eine Lange auf, welche mindes-

tens doppelt so lang wie die Lange des Eingreifelements 6 ist.

Zum Aufnehmen des Briickenelements 10 miissen sowohl das vordere Eingreif-
element 6 als auch da hintere Eingreifelement 7 in den Fiihrungskanal 11 des
Briickenelements 10 eingefiihrt werden. In der Fig. 2 ist das Briickenverlege-

fahrzeug 1 in einer Stellung dargestellt, in welcher der Verlegearm 3 des Brii-
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ckenverlegefahrzeugs 1 derart verschwenkt ist, dass das vordere Eingreifele-
ment 6 in den Fiihrungskanal 11 des Briickenelements 10 eingreift. Dieser Stel-
lung entspricht auch die Detaildarstellung der Fig. 4b.

Um aus dieser Stellung das Einfiihren des hinteren Eingreifelements 7 in den
FUhrungskanal 11 zu ermdglichen, muss das vordere Eingreifelement 6 zuerst
um die so genannte Einfadeltiefe T in die in der Fig. 4c dargestellte Stellung
eingefahren werden. Das Einfahren des Eingreifelements 6 in das Briickenele-
ment 10 erfolgt dabei indem das Briickenverlegefahrzeug 1 in Richtung des
Briickenelements 10 bewegt wird.

In einem weiteren Schritt wird dann der Verlegearm 3 nach oben in Richtung

des in der Fig. 3 dargestellten Pfeils A verschwenkt. In Folge dieser Bewegung
des Verlegearms 3 wird das Briickenelement 10 auf der dem Briickenverlege-

fahrzeug 1 zugewandten Seite vom Untergrund abgehoben und um den Aufla-
gepunkt P auf der dem Briickenverlegefahrzeug 1 abgewandten Seite in Rich-
tung B verschwenkt. Das vordere Eingreifelement 6 bewegt sich dabei weiter

in das Briickenelement 10 hinein und das hintere Eingreifelement 7 taucht in

die Ausnehmung 12 an dem Briickenelement 10 ein.

Das Aufnehmen des Briickenelements 10 wird dadurch erschwert, dass die Ein-
fadeltiefe T abhéngig von der Lage des Briickenelements 10 gegeniiber dem
Brickenverlegefahrzeug 1 ist. Um den Fahrzeugfiihrer bei der Feinausrichtung
zum Einfadeln des hinteren Eingreifelements 7 in das Briickenelements 10 zu
unterstitzen, kann wiederum die Warmebildkamera der Erfassungsvorrichtung
5 verwendet werden.

Hierzu wird die Warmebildkamera in eine Stellung bewegt, in der sie auf den
Kupplungsbereich zwischen Verlegearm 3 und Briickenelement 10 gerichtet ist.
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Die Lage des Briickenelements 10 wird von der Kamera erfasst und dem Fahr-
zeugfuhrer in einer Anzeigevorrichtung 20 des Briickenverlegefahrzeugs ange-
zeigt, vgl. Fig. 5a. In der Anzeigevorrichtung 20 wird zudem eine Positionier-
hilfe 21 angezeigt, die nach Art einer Hilfsmarkierung ausgebildet ist. Um die
erforderliche Einfadeltiefe T zu erreichen, wird der Verlegearm 3 des Brii-
ckenverlegefahrzeugs 1 derart ausgerichtet, dass die Positionierhilfe 21 in De-
ckung mit einem vorgegebenen Abschnitt des Briickenelements 10, z.B. der
vorderen rechten Ecke des linken Spurtrégers 13, gebracht ist, vgl. Fig. 5b.
Der vorgegebene Abschnitt des Briickenelements 10 kann alternativ mittels
eines Markers 16 markiert sein und die Positionierhilfe kann in Uberlapp mit
dem Marker 16 gebracht werden.

Aus einer Stellung, in welcher sich die Positionierhilfe 21 in Deckung mit dem
vorgegebenen Abschnitt des Briickenelements 10 befindet, kann der Verle-
gearm 3 verschwenkt werden, wodurch das hintere Eingreifelement 7 in Rich-
tung der Ausnehmung 12 bewegt wird und in den Fiihrungskanal 11 eintauchen
kann.

Sobald beide Eingreifelemente 6,7 in den Fiihrungskanal 11 des Briickenele-
ments 10 eingetaucht sind, kann das Briickenverlegefahrzeug 1 weiter in Rich-
tung des Briickenelements 10 verfahren werden. Durch eine Schwenkbewegung
des Verlegearms 3 kann das Briickenelement 10 dann vollstindig aufgenommen
werden.

Die vorstehend beschriebene Ausrichtung des Verlegearms 3 des Briickenverle-
gefahrzeugs 1 auf das Briickenelement 10 kann ferngesteuert erfolgen. In die-
sem Fall ist es nicht erforderlich, dass sich ein Fahrzeugfiihrer innerhalb des
Briickenverlegefahrzeugs 1 befindet. Uberdies kann in weiterer Abwandlung
des beschriebenen Ausfiihrungsbeispiels die Ausrichtung des Verlegearms 3 des



WO 2012/103887 PCT/DE2012/100023

10

16

Briickenverlegefahrzeugs 1 mittels einer Steuervorrichtung des Briickenverle-
gefahrzeugs 1 automatisch erfolgen.

Beim Aufnehmen des verlegbaren Briickenelements 10 nach den vorstehend
beschriebenen Verfahren kann mittels der Erfassungsvorrichtung 5 die Lage
des aufzunehmenden Briickenelements 10 erfasst und ausgewertet werden. Es
ist nicht erforderlich, dass der Fahrzeugfiihrer oder ein weiteres Besatzungs-
mitglied zum Ausrichten des Verlegearms 3 des Briickenverlegefahrzeugs 1 auf
das Briickenelement 10 die Lage des Briickenelements 10 ermittelt. Dadurch
kann das verlegbare Briickenelement schneller aufgenommen werden.
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Route
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Patentanspriiche:

1. Verfahren zum Aufnehmen eines verlegbaren Briickenelements (10) mit

einem Brickenverlegefahrzeug (1), wobei ein Verlegearm (3) des Briicken-
5 verlegefahrzeugs (1) auf das Briickenelement (10) ausgerichtet wird,
dadurch gekennzeichnet,
dass zur Ausrichtung die Lage des aufzunehmenden Briickenelements (10)
mittels einer Erfassungsvorrichtung (5) des Briickenverlegefahrzeugs (1) er-
fasst wird.
10

2. Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass die Erfassungs-
vorrichtung (5) eine Kamera, insbesondere eine Wiarmebildkamera, oder
einen Laserscanner aufweist.

15 3. Verfahren nach einem der vorhergehenden Anspriiche, dadurch gekenn-
zeichnet, dass die Erfassungsvorrichtung (5) an dem Verlegearm (3) des
Briickenverlegefahrzeugs (1) angeordnet ist, mit welchem das Briickenele-
ment (10) aufgenommen wird.

20 4. Verfahren nach einem der vorhergehenden Anspriiche, dadurch gekenn-
zeichnet, dass zur Ermittlung der Lage des Briickenelements (10) die Kon-
tur des Briickenelements (10) erfasst wird.

5. Verfahren nach einem der vorhergehenden Anspriiche, dadurch gekenn-
25 zeichnet, dass ein oder mehrere an dem Briickenelement (10) angeordnete
Marker (16) erfasst werden.
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. Verfahren nach Anspruch 5, dadurch gekennzeichnet, dass der Marker (16)

eine elektromagnetische Welle, insbesondere eine Licht- oder Funkwelle,
und/oder eine Ultraschallwelle aussendet.

. Verfahren nach einem der vorhergehenden Anspriiche, dadurch gekenn-

zeichnet, dass die relative Lage des Briickenelements (10) gegeniiber dem
Verlegearm (3) des Briickenverlegefahrzeug (1) ermittelt wird.

. Verfahren nach einem der Anspriiche 1 bis 7, dadurch gekennzeichnet, dass

eine Handlungsanweisung zum Ausrichten des Verlegearms (3) des Briicken-
verlegefahrzeugs (1) auf das Briickenelement (10) ermittelt wird, die dem
Fahrzeugfihrer akustisch und/oder optisch angezeigt wird.

. Verfahren nach einem der Anspriiche 1 bis 7, dadurch gekennzeichnet, dass

zur Ausrichtung des Verlegearms (3) des Briickenverlegefahrzeugs (1) auf
das Briickenelement (10) mittels einer Anzeigevorrichtung (20) die Lage des
Briickenelements (10) und eine Positionierhilfe (21) angezeigt werden, wo-
bei die Positionierhilfe (21) auf einen vorgegebenen Abschnitt des Briicken-
elements (10), insbesondere einen Marker (16), durch Bewegung des Verle-
gearms (3) des Briickenverlegefahrzeugs (1) ausgerichtet wird.

10. Verfahren nach Anspruch 9, dadurch gekennzeichnet, dass die Positionier-

hilfe (21) nach Art einer Hilfsmarkierung ausgebildet ist, die in Deckung mit
einem vorgegebenen Abschnitt des Briickenelements (10), insbesondere ei-
nem Marker (16), gebracht wird.

11.Verfahren nach einem der Anspriiche 9 oder 10, dadurch gekennzeichnet,

dass der Verlegearm (3) des Briickenverlegefahrzeugs (1) ein Eingreifele-
ment (6), insbesondere einen Rollenwagen, aufweist, welches beim Auf-
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nehmen des Briickenelements (10) in das Briickenelement (10) eingefiihrt
wird.

12. Verfahren nach Anspruch 11, dadurch gekennzeichnet, dass der Verlegearm
(3) ein zweites Eingreifelement (7), insbesondere einen zweiten Rollenwa-
gen, aufweist, wobei das Briickenverlegefahrzeug (1), insbesondere der
Verlegearm (3), mittels der Positionierhilfe (21) ausgerichtet wird bevor
das zweite Eingreifelement (7) in das Briickenelement (10) eingefiihrt wird.

13. Verfahren nach einem der vorhergehenden Anspriiche, dadurch gekenn-
zeichnet, dass die Ausrichtung des Verlegearms (3) des Briickenverlege-
fahrzeugs (1) ferngesteuert erfolgt.

14. Verfahren nach einem der Anspriiche 1 bis 7, dadurch gekennzeichnet, dass
die Ausrichtung des Verlegearms (3) des Briickenverlegefahrzeugs (1) mit-
tels einer Steuervorrichtung des Briickenverlegefahrzeugs (1) automatisch
erfolgt.

15. Briickenverlegefahrzeug zum Aufnehmen eines verlegbaren Briickenele-
ments (10) mit einem Verlegearm (3), welcher derart ausgebildet ist, dass
er auf das Briickenelement (10) ausrichtbar ist,
dadurch gekennzeichnet,
dass das Briickenverlegefahrzeug (1) eine Erfassungsvorrichtung (5) zur Er-
fassung der Lage des Briickenelements (10) aufweist.

16. Brlickenverlegefahrzeug nach Anspruch 15, gekennzeichnet durch eine An-
zeigevorrichtung zur akustischen und/oder optischen Anzeige von Hand-
lungsanweisung zum Ausrichten des Verlegearms (3) des Briickenverlege-
fahrzeugs (1) auf das Briickenelement (10).
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17.Brickenverlegefahrzeug nach Anspruch 15, gekennzeichnet durch eine An-
zeigevorrichtung (20) zur Anzeige der Lage des Briickenelements (10) und
eine Positionierhilfe (21) zum Ausrichten des Verlegearms (3) des Briicken-
5 verlegefahrzeugs (1) auf das Briickenelement (10).

18. Briickenverlegefahrzeug nach Anspruch 15, gekennzeichnet durch eine
Steuervorrichtung zur automatischen Ausrichtung des Briickenverlegefahr-
zeugs (1).
10
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