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(54) Title: FILTER CARTRIDGE

(54) Bezeichnung: FILTERPATRONE

(57) Abstract: A filter cartridge (3) is proposed in which the
filter process and in particular properties of the filter cartridge
can be controlled by the respective device (2) in which the filter
cartridge (3) is used. This object is achieved by a communication
element (17) being provided, by means of which cartridge-spe-
cific information is accessible to a corresponding external com-
munication element (18).

(57) Zusammenfassung: Es wird eine Filterpatrone (3) vorge-
schlagen, bei der der Filterprozess und insbesondere Eigenschaf-
ten der Filterpatrone von dem jeweiligen Gerét (2) , bei dem die
Filterpatrone (3) eingesetzt wird, kontrollierbar ist. Diese Auf-
gabe wird dadurch erreicht, dass ein Kommunikationselement
(17) vorgesehen ist, mittels dem patronenspezifische Informa-
tionen fiir ein entsprechendes externes Kommunikationselement
(18) zugénglich ist.
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"Filterpatrone”

Die Erfindung betrifft eine Filterpatrone nach dem

Oberbegriff des Anspruchs 1.

In Haushaltsgeridten mit Wassertank, beispielsweise
Espressomaschinen oder dergleichen, werden vermehrt
Wasserfilterpatronen eingesetzt, um das Wasser vor der
eigentlichen Verwendung'aufzhbereiten. Derartige
Filterpatronen sind in der Regel zum Einsetzen in den
Wassertank ausgebildet und zu diesem Zweck mit einem
Anschlusselement zum Anschluss einer Filterablaufleitung an
ein tankseitiges Anschluéselement versehen. Das Filtergehduse
wird mit Eintrittséffnungen fir den Eintritt von Wasser aus
der Umgebung, d.h. aus dem Wassertank versehen, wobei die
Form und/oder die Position dieser Eintrittséffnungen in
montiertem Zustand der Filterpatrone den Leerpegel des
Wassertanks bestimmen, d.h. den Wasserstand, bis zu dem der
Wassertank, beispielsweise Uber eine entsprechende
gerdteseitige Saugpﬁmpe Uber die Filterpatrone entleerbar

ist.

Eine derartige Filterpatrone ist beispielsweise in der

Druckschrift EP 1 340 442 Bl beschrieben.

Der Filterprozess wird hierbei in keiner Weise kontrolliert,
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sodass es beispielsweise moglich ist, dass eine erschopfte
Filterpatrone oder eine Patrone ungeeigneten Typs eingesetzt

wird.

Dieser Nachteil zeigt sich auch in anderen Anwendungen von
Filterpatronen, d.h. nicht nur bei Haushaltsmaschinen,
sondern allgemein bei der Aufbereitung von Fluiden wéhrend
des Abzugs aus einem Tank durch darin befindliche
Filterpatronen, z.B. auch von anderen Fliissigkeiten als

Wasser oder auch von Gasen, insbesondere von Luft.

Aufgabe der Erfindung ist es demgegeniiber, eine Filterpatrone

vorzuschlagen, bei der die o.a. Nachteile vermeidbar sind.

Diese Aufgabe wird ausgehend von einer Filterpatrone der
einleitend genannten Art durch die kennzeichnenden Merkmale

des Anspruchs 1 geldst.

Durch die in den Unteransprichen genannten MaBnahmen sind
vorteilhafte Ausfiihrungen und Weiterbildungen der Erfindung

moglich.

Dementsprechend zeichnet sich eine erfindungsgemdfle
Filterpatrone dadurch aus, dass ein Kommunikationselement
vorgesehen ist, mittels dem eine patronenspezifische
Information fiir ein entsprechendes Kommunikationselement
auBerhalb des Innenraums des Tanks, im Folgenden auch

externes Kommunikationselement genannt, zugdnglich ist.

Unter einem Kommunikationselement ist hierbei jedes Element
zu verstehen, mittels dem eine Information von der
Filterpatrone fir ein éexternes Kommunikationselement lesbar

oder Ubertragbar ist.

Auf diese Weise ist eine Kontrolle moglich, inwieweit die

Filterpatrone zur gewlinschten Verwendung in der Lage oder
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geeignet ist.

In einer vorteilhaften Ausfihrungsform der Erfindung wird
hierbei ein berihrungslos lesbares Kommunikationselement
vorgesehen. Eine solche Ausgestaltung hat den Vorteil, dass
beim Einsetzen der Filterpatrone in den Tank kein Anschluss
fliir das Kommunikationselement vorgesehen werden muss. Dies
ist insbesondere auch im Hinblick darauf von Vorteil, dass
die Filterpatrone im Regelfall wenigstens teilweise in dem im

Tank bevorrateten Fluid steht.

Das Kommunikationselement kann auf unterschiedlichen
technischen Ubermittlungsprinzipien beruhen. So kann ein
magnetisches, ein elektromagnetisches, ein optisches und/oder
auch ein auf Schall bzw. Ultraschall beruhendes
Kommunikationselement vorgesehen werden. Alle diese
Funktionsprinzipien bieten die Mdglichkeit, eine Information
von der Filterpatrone drahtlos fiir ein externes

Kommunikationselement zuganglich zu machen.

Eine besonders einfache Ausfihrung kann beispielsweise darin
bestehen, dass ein Magnet an der Filterpatrone angebracht
wird, der beim Einsetzen in den Tank einen am Tank oder
auBerhalb des Tanks angeordneten Reedschalter oder Hall-
Sensor betitigt. Mittels dieser Anordnung kann als
Information z.B. Ubertragen werden, ob eine Filterpatrone
eingesetzt ist und ob diese korrekt eingesetzt ist.
Grundsdtzlich kann auf diesem Funktionsprinzip basierend auch
eine Verschlisselung mit mehr Informationen vorgesehen
werden. Beispielsweise konnen verschiedene Reedschalter in
unterschiedlichen Positionen angebracht sein, sodass
Filterpatronen unterschiedlichen Typs, die an
unterschiedlichen Stellen mit einem entsprechenden Magneten
markiert sind, erkannt werden koénnen. Auch die Eigenschaften
solcher Filterpatronen konnen auf diese Weise einfach kodiert

werden.
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Ein einfaches optisches Kommunikationselement wdre
beispielsweise mit Hilfe einer Lichtschranke oder dergleichen
realisierbar. Auch eine optische Leseeinheit unter Verwendung
einer entspréchenden Kodierung, z.B. eines Barcodes an der

Filterpatrone wdre erfindungsgemdB verwendbar.

In einer Weiterbildung der Erfindung wird jedoch das
Kommunikationselement mit einem Sender fur die
Informationslibertragung zu einem externen Empfanger, z.B.
eines Gerdtes oder einer Maschine, versehen. Auf diese Weise
kann ein Datenilibertragungskanal realisiert werden, wodurch

eine groBere Menge an Informationen iibertragbar ist.

In einer Weiterbildung dieser Ausfihrungsform wird ein
Datenaustausch zwischen dem Kommunikationselement und der
Filterpatrone vorgesehen. Dies ermdglicht eine groéBere
Flexibilitat hinsichtlich des Umfangs und der Art der

auszutauschenden Informationen.

Durch einen Datenaustausch zwischen dem Kommunikationselement
der Filterpatrone und dem externen Kommunikationselement,
z.B. eines Gerdtes, ist eine weitgehend fdlschungssichere
Authentifizierung der Filterpatrone moglich. Auf diese Weise
kann sichergestellt werden, dass nur zugelassene und
geeignete Filterpatronen bei der entsprechenden Anwendung zum

Einsatz kommen.

Die Sicherheit der Authentifizierung kann beispielsweise
dadurch gewdhrleistet werden, dass wenigstens zweil
Informationen im Informationsspeicher der Filterpatrone
hinterlegt werden, die miteinander mit einem
Authentifizierungsalgorithmus verknipft sind. Ein externes
Kommunikationselement, das mit dem passendem Algorithmus
programmiert ist, kann somit feststellen, ob die beiden

ausgelesenen Informationen in der vorgesehenen Weise
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miteinander verkniipft sind. Die Informationen selbst ko&nnen
dabei fiir jede Filterpatrone verschieden sein, da das externe
Kommunikationselement stets nur die Verknlpfung Uber den
Algorithmus tberprift. So kdnnte eine der Informationen
beispielsweise die Seriennummer und die zugehdrige zweite

Information eine entsprechend verschlisselte Priufziffer sein.

Ein Datenaustausch zwischen dem Kommunikationselement der
Filterpatrone und dem externen Kommunikationselement
ermdglicht z.B. auch den Einsatz von Filtertypen, die
spezifisch, z.B. nach Ubermittlung der Information, um welche
Anwendung es sich handelt, die erforderlichen Daten
ibermitteln. Eine Datenbank auf Seiten des externen
Kommunikationselementes, die mdgliche Filtertypen beinhaltet,
braucht dabei nicht mehr vorgesehen zu werden oder zumindest
nicht regelm&fig aktualisiert werden, da diese Informationen
bei einem Datenaustausch beispielsweise durch die

Filterpatrone vorgenommen werden kénnen.

Vorzugsweise findet eine drahtlose Energieversorgung fir das
Kommunikationselement der Filterpatrone statt. Eine solche
Energielibertragung kann beispielsweise durch Induktion uber
eine Magnetspule erfolgen, sodass kein Energiespeichef oder
allenfalls ein Kondensator im Kommunikationselement selbst
erforderlich ist. Dies ist insbesondere auch im Hinblick
darauf von Bedeutung, dass die Filterpatrone unter anderem

auch in einer Trinkwasser-Umgebung eingesetzt werden kann.

Weiterhin ist es m&églich, Funktionselemente an der
Filterpatrone anzubringen, z.B. Sensoren, die den Beladungs-
oder Erschopfungsgrad oder den Verbrauch des Fiillmaterials
der Filterpatrone messen, um diese Daten dem externen

Kommunikationselement zu ilbermitteln.

Vorteilhafterweise wird das patronenseitige

Kommunikationselement mit einem Informationsspeicher
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versehen. In einem solchen Informationsspeicher koénnen alle
relevanten Daten der Filterpatrone abgelegt und dem externen
Kommunikationselement somit zur Verfiigung gestellt werden.
Hierbei kommen bevorzugt patronenspezifische Daten, wie
beispielsweise eine Seriennummer, die GroRe, Filterkapazitat

oder die Art des Filtergemisches in Frage.

Ein solches patronenseitiges Kommunikationselement wird
vorzugsweise mit einem mikroelektronischen Chip versehen. Auf
diese Weise ist ein "intelligenter" Datenaustausch méglich.
Neben ausschlieflich patronenspezifischen Daten, wie
Seriennummern oder dergleichen, wie oben angefiihrt, koénnen
beispielsweise mittels eines solchen "intelligenten"
Kommunikationselementes auch Steuersignale fir ein das
externe Kommunikationselement aufweisendes Gerdt abhangig vom

Patronenzustand an das Gerat lUbermittelt werden.

Insbesondere ist ein solches Kommunikationselement auch
wiederbeschreibbar oder programmierbar gestaltbar, sodass
beispielsweise im Falle einer Aufarbeitung einer solchen
Filterpatrone durch Austausch®der Fiillung oder dergleichen
das patronenseitige Kommunikationselement wieder mit der
entsprechenden aktuellen Information versehen werden kann.
Die Flexibilitat hinsichtlich der Beschreibbarkeit bzw.
Programmierbarkeit macht dariber hinaus eine Anpassung von
derart ausgebildeten Filterpatronen fir den Einsatz in

modifizierten oder neuen Geratetypen sehr einfach méglich.

Im Falle der Verwendung eines Kommunikationselementes mit
einem Sender, der Signale mittels Schwingungen uUbertrdagt,
beispielsweise eines elektromagnetischen Senders, wird
vorzugsweise die Frequenz des Senders abgestimmt auf die
Transmission durch das entsprechende Fluid, z.B. Wasser, das
eine solche Filterpatrone zumindest bei vollem Tank umgeben
kann. Durch eine entsprechende Frequenzauswahl konnen

Storeffekte des Fluids, z.B. von Wasser, in der Umgebung der
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Filterpatrone reduziert oder ganz vermindert werden.

Im Falle eines elektromagnetischen Senders wird die
Sendefrequenz beispielsweise in einem Intervall zwischen 110
Kilohertz und 140 Kilohertz gewdhlt. Bevorzugt wird die
Sendefrequenz dabei auf ca. 125 Kilohertz eingestellt, da
sich diese Frequenz als besonders stérungsfrei flir einen
Ubertragungskanal im Wasser herausgestellt hat. Auch ein
Frequenzbereich zwischen 11 MHz und 15 MHz, vorzugsweise von

13 MHz ist fiir diese Anwendung geeignet.

Bei der Transmission eines Fluids, z.B. durch Wasser kann
eine Frequenzverschiebung eintreten. Vorzugsweise wird in
diesem Fall bei der Fertigung bzw. der Einstellung der Sende-
und/oder Empfangsfrequenzen eine gezielte Verstimmung
zwischen dem filterpatronenseitigen Kommunikationselement und
dem externen Kommunikationselement vorgesehen, um eine solche

Frequenzverschiebung zu kompensieren.

Das externe Kommunikationselement kann beispielsweise
seitlich am Tank, z.B. neben dem Tank oder in die Tankwand
integriert, angeordnet werden. In Frage kommt beispielsweise
Unterbringung in einem Hohlraum der Tankwand. In diesen
Ausfiihrungen wird die Filterpatrone bevorzugt nahe an der

Seitenwand des Tanks positioniert.

Das Kommunikationselement wird vorzugsweise im Bereich des
Anschlusselements der Filterpatrone angebracht. Auf diese
Weise ist die Ubertragungsstrecke kurz, sodass die
Sendeleistung und somit auch der Energieverbrauch klein

gehalten werden kann.

Die Anordnung im Bereich des Anschlusselementes bietet
dariiber hinaus auch die Moéglichkeit, die Ubertragungsstrecke
durch das Material des Patronengehduses bzw. dessen

Anschlusselementes zu legen, sodass keine oder nur eine kurze
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Ubertragungsstrecke durch das Fluid vorliegt.

In einer besonderen Ausfiihrungsform der Erfindung wird dabeil
das Kommunikationselement benachbart zur Dichtung der
Ausgangsleitung, vorzugsweise oberhalb der Dichtung im
Anschlussbereich angeordnet. Im Falle einer Axialdichtung ist
die Anordnung oberhalb dieser Dichtung die Position, in der
das Kommunikationselement dem gerdteseitigen Anschluss am
niachsten liegend angeordnet werden kann. Im Falle einer
Radialdichtung kénnte das Kommunikationselement auch
unterhalb der Dichtung in der N&he zum gerdteseitigen
Anschluss angeordnet werden. In einer besonderen
Ausfihrungsform der Erfindung kann das Kommunikationselement

auch in die Dichtung selbst integriert werden.

Eine besonders montagefreundliche Anordnung des
Kommunikationselementes ergibt sich durch Ausbildung einer
Auflage im Anschlussbereich, auf die das
Kommunikationselement aufgelegt werden kann. Diese Auflage
kann dabei vorteilhafterweise zugleich als Trennelement fur
das Filterbett, z.B. als Einlass- oder Auslasssieb
ausgebildet werden. In einer besonderen Ausfihrungsform kann
sodann unterhalb dieses Trennelementes unmittelbar die

Dichtung der Ausgangsleitung angebracht sein.

Vorzugsweise wird das Kommunikationselement zentrisch zur
Ausgangsleitung angeordnet. Auf diese Weise ist unter anderem
eine gute Ausrichtung gegeniiber einer gerateseitigen
Gegenantenne méglich, die sich in ihrer Position ebenfalls an

der Ausgangsleitung orientieren kann.

Dariiber hinaus kann in einer solchen Ausfihrungsform das
Kommunikationselement von einer Fluidleitung, beispielsweise
der Ausgangsleitung durchsetzt sein. Auf diese Weise léasst
sich die Antenne des Kommunikationselementes mit grdBerem

Querschnitt unter giinstiger Ausnutzung der Raumverhdltnisse
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im Anschlussbereich ausbilden. Die Antennenspule kann dabei
mit wenigstens einer Windung um die Anschlussleitung
herumgewunden werden. Durch die Art der Anordnung ist auch
problemlos eine Antennenspule mit einer Vielzahl von
Windungen méglich, da die Anschlussgeometrie in dieser
Ausgestaltung durch die Antennenspule nicht beeintrdchtigt

wird.

Vorteilhafterweise wird das gesamte Kommunikationselement
ringférmig ausgebildet, so dass es die Ausgangsleitung der
Filterpatrone umschlieBen kann, ohne die Anordnung der

Anschlusselemente zu beeintrachtigen.

In einer Weiterbildung dieser Ausfiihrungsform wird das
Kommunikationselement in einem separat von der Filterpatrone
fluiddicht gefertigten Einbauteil angeordnet. Dieses
Einbauteil kann bei der Montage der Filterpatrone mit dieser
verbunden werden. Diese Ausgestaltung eines separaten
Einbauteils bietet den Vorteil, dass die Fertigung des
Kommunikationselementes leicht automatisierbar ist. Darlber
hinaus kann ein einfacher Fremdbezug mit klarer
Garantieabgrenzung bei der Fertigung der erfindungsgemdfBen
Filterpatrone vorgesehen werden. Die Handhabung derartiger
separater Einbauteile wird ebenfalls erleichtert, da diese

als Schiittgut zu beziehen sind.

Ein solches Einbauteil kann an beliebiger Stelle innen oder
auBen, lésbar oder nicht lésbar mit der Filterpatrone

verbunden, z. B. auf- oder eingesteckt, werden.

Vorteilhafterweise wird das separate Einbauteil jedoch als
Einlegeteil, z.B. als ringférmiges Einlegeteil zur Anordnung
im Innern der Patrone ausgebildet. Die AuBengeometrie wird
dabei bevorzugt an die Innenkontur des Patronengehduses
angepasst, so dass sich beim Einfihren dieses separaten

Einbauteils durch Anpassung an die Gehdusekontur die
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Einbaulage quasi selbst positionierend ergibt. Im Falle einer
Patrone mit kreisférmigem Querschnitt wird das Einlegeteil
daher bevorzugt kreisringformig aufgebaut, so dass das

Einlegeteil beim Einlegen zentriert ist.

Die Fixierung in axialer Richtung kann beispielsweise dadurch
erfolgen, dass eine Rohrleitung mit einem radialen Vorsprung,
beispielsweise einer Ringschulter, einem Nocken oder
dergleichen nach dem Einlegen des Einbauteils durch die
Innendffnung des Einbauteils gesteckt wird und dabei mit dem
radialen Vorsprung das Einbauteil in axialer Richtung

fixiert.

Zum leichteren Einfiihren des Einbauteils konnen dabei auch
Fiihrungselemente im Patronengehduse, beispielsweise

Fiihrungsrippen oder dergleichen vorgesehen werden.

Generell kann auch die Formgebung der Patrone in dieser

Bauform der Form und Einbaulage des das Kommunikationselement
umfassenden Einbauteils éngepasst werden. In Idealfall findet
dieses Einbauteil seine Endlage durch einfaches Einwerfen in

das Gehduse.

Durch die erfindungsgemdfle Einbaulage des
Kommunikationselementes kann die Antenne problemlos als Spule
mit einer Drahtwicklung ausgebildet werden. Eine solche Spule
kann mit hoher Windungszahl kostengilinstig als
Automatenwicklung erzeugt und auch fluiddicht versiegelt
werden. So kann beispielsweise das Kommunikationselement
und/oder das komplette Einbauteil mit Kunststoff fluiddicht
umspritzt oder mit einem entsprechenden Dichtmaterial

vergossen werden.

Die Verwendung eines separat gefertigten Einbauteils
ermdglicht auch eine flexiblere Fertigung der Filterpatrone

mit und ohne erfindungsgemifem Kommunikationselement. In
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einem Fall wird lediglich das Einbauteil bei der Herstellung
weggelassen. AuBerdem ist eine Wiederverwertung des
Kommunikationselementes in dieser Bauweise problemlos

moéglich.

Vorteilhafterweise wird das Kommunikationselement fluiddicht
und insbesondere wasserdicht innen oder auRen an der
Filterpatrone angebracht. So kann das Kommunikationselement
z.B. in einer fluiddichten, beispielsweise einer
wasserdichten Hiille verbaut sein, die ihrerseits an der
Filterpatrone befestigt ist. Eine solche Ausfiihrung
ermdglicht beispielsweise auch ein austauschbares
Kommunikationselement, das losbar von der Filterpatrone

ausgebildet wird.

In einer anderen Ausfihrungsform der Erfindung wird das
Kommunikationselement fluiddicht, z.B. wasserdicht, in die
Wandung des Filterpatronengehduses bzw. in das Material deren
Anschlusselementes eingeformt. Zum einen ist bei dieser
Ausfithrungsform die Fertigung und Abdichtung besonders
einfach, zum anderen ist bei einer solchen Bauweise
gewdhrleistet, dass die patronenspezifischen Informationen
stets auf die mit dem Kommunikationselement verbundene

Filterpatrone auch zutreffen.

Die Antenne des externen Kommunikationselementes kann (um
eine méglichst optimale Reichweite zu erlangen) direkt in das
Anschlusselement des zugehérigen Gerdtes, welches die
Fluiddichtung und Fluidfihrung des Tanks sicherstellt,
eingebaut werden. Dadurch ist der Umbau an dem das externe
Kommunikationselement aufweisenden Gerdt minimal und die
Reichweite maximal. Weder am Tank noch am Gerat missen
gravierende Anderungen gemacht werden. Schnelles und billiges

Umriisten ist dadurch mdglich.

Durch die Anordnung des Kommunikationselementes im
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Anschlussbereich der Filterpatrone und die gegeniiberliegende
Anordnung der Gegenantenne auf der Gerdteseite kann eine sehr
kurze Signaliibertragungsstarke bewerkstelligt werden.
Hierdurch ist eine Energieeinspafung zu erzielen, d.h. die
Komponenten kénnen im Hinblick auf die Energielibertragung
kleiner ausgelegt werden. Dies wiederum erméglicht eine
kleiner Bauart, beispielsweise eine integrierte Chipldsung
mit kleinerer Antenne, beispielsweise kleinerem Durchmesser
und/oder weniger Wicklungen. Eine derartige Bauform bendtigt
weniger Platz, so dass mehr Raum fir die Abdichtung,
beispielsweise fiir einen umgebenden Kunststoff oder anderes
Dichtmaterial vorhanden ist. Diese Vorteile gelten sowohl auf
Seite der Patrone im Bezug auf das Kommunikationselement
sowie auf das gerdteseitige Kommunikationselement,

insbesondere dessen Gegenantenne.

Auch auf der Gerdteseite wird vorteilhafterweise die
Gegenantenne ringfdérmig um die Fluidleitung im
Anschlussbereich des Gerdtes angeordnet. Dabei kann die
Gegenantenne beispielsweise um den Auslassstutzen des Tanks
angeordnet werden. Besonders vorteilhaft ist es jedoch, wenn
die Gegenantenne auch bei einer Tankentnahme im Gerat
verbleibt, so dass sie ohne l&sbare Kontakte verdrahtet
werden kann. Die Gegenantenne kann dabei vorteilhafterweise
ebenfalls so angeordnet werden, dass sie ein gerdteseitiges
Anschlusselement und gegebenenfalls ein darin aufgenommenes
Anschlusselement des Tanks umschlieBt. Unter anderem kann in
einer vorteilhaften Ausfiihrungsform auch ein Ventil im
Innenraum einer solchen ringférmigen Gegenantenne im Bereich
der hindurchfiihrenden Fluidleitung angeordnet werden. Wie aus
den obigen Beschreibungen ersichtlich ist, wird durch eine
derartige, ringformige Gegenantenne der Aufbau der

Fluidleitung im Anschlussbereich kaum beeintrachtigt.

Auch eine derartige Gegenantenne kann in einem separat
fluiddicht gefertigten, anschliefend in das Gerat
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montierbaren Einlegeteil vorgenommen werden. Hieraus ergeben
sich wiederum die oben genannten Vorteile eines separat
fluiddicht gefertigten Einbauteils im Hinblick auf die
Dichtigkeit, der Flexibilitdt des Einbaus oder der Umristung,
der Handhabung als Schiittgut, der automatisierbaren
Fertigung, des Fremdbezugs, der leichten Montage,
beispielsweise durch Einklipsen usw. Auch eine
Ausschusserkennung und Sortierung ist bei separaten,
nachtrdglich montierbaren Einbauteilen sowohl im Hinblick auf
das patronenseitige als auch auf das gerateseitige
Kommunikationselement leichter und insbesondere mit weniger

Verlust erreichbar.

Insbesondere kann die Gegenantenne in der beschriebenen
Bauform iiber eine Drahtwicklung aufgebaut werden. Diese
Drahtwicklung, die wenigstens eine Windung, bevorzugt jedoch
eine Vielzahl von Windungen umfasst, wird in einer
vorteilhaften Weiterbildung dieser Ausfiihrungsform aus einem
Draht hergestellt. Die Enden dieser Eindrahtwicklung stellen
sodann zugleich die Anschlussdrahte zum Verdrahten der

Gegenantenne auf der Gerdteseite dar.

Bevorzugt wird eine solche Antennenwicklung durch einen
wenigstens im Bereich der Anschlussdrd&hte fluiddicht
isolierten Draht hergestellt. Wird ein vollisolierter Draht
fir die Fertigung der Wicklung verwendet, so ist die
Gegenantenne bereits dadurch fluiddicht isoliert. Flr eine
gut handhabbare Bauform empfiehlt sich in jedem Fall eine
Ummantelung, beispielsweise das Umspritzen mit Kunststoff

oder das VergieBen mit einem Vergussmaterial.

Bei Verwendung fluiddicht isolierter Anschlussdrahte wird
beim VergieBen oder Umspritzen mit geeignetem Material die
Durchfihrung der Anschlussdrdhte ohne weiteres gegen alle in

Frage kommenden Fluide gedichtet.
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Wie bereits mehrfach erwdhnt, wird eine Filterpatrone gemif
der Erfindung mit einem Anschlusselement versehen, das auf
ein entsprechendes Anschlusselement des Tanks eines
fluidfihrenden Geré&dtes passt. Um eine Filterpatrone fir
verschiedene Gerdte mit unterschiedlichen Anschlusselementen
verwendbar zu machen, wird in einer bestimmen Ausfiihrungsform
der Erfindung die Filterpatrone mit einem Adapterstiick
versehen. Zur Anpassung an ein bestimmtes Ger&t muss demnach
nicht das komplette Patronengehduse angepasst werden, sondern
lediglich ein geeignetes Adapterstlick eingesetzt werden. Eine
solche Bauform ermdglicht groBere Stilickzahlen der
eigentlichen Filterpatrone zum Einsatz in verschiedenen

Geraten.

In einer Weiterbildung der Erfindung umfasst die
Filterpatrone einen Sensor zur Erfassung eines oder mehrerer
Zustandsparameter. So kann der Sensor beispielsweise dazu
geeignet sein, die Einbaulage der Patrone zu erfassen und
Uber entsprechende gerdteseitige Rlckmeldung dafir sorgen,
dass die Patrone durch eine Bedienperson korrekt eingesetzt

wird.

Ein anderer sensorisch zu erfassender Betriebsparameter waren
beispielsweise der Beladungsgrad bzw. der Erschopfungsgrad
der Filterpatrone. Ein derartiger Sensor kdénnte
beispielsweise als Leitwertsensor ausgebildet sein. Eine
andere Variante wdre durch einen Ortsensor mdglich, der mit
dem Filtermaterial beweglich angebracht wird und damit
Bewegungen des Filtermaterials nachvollzieht. Das Volumen von
Filtermaterialien wie z.B. Ionentauscherharzen kann je nach
Beladungszustand verschieden sein, so dass Ulber einen solchen

Sensor letztendes der Beladungszustand erfassbar ist.

Ein derartiger Sensor kann beispielsweise auch als
Fiillstandsensor oder als Durchflusssensor fiir das

entsprechende Gerdt eingesetzt werden.
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Vorzugsweise wird ein solcher Sensor als passives
Sensorelement ohne Energiespeicher ausgebildet, wobei
gerdteseitig ein aktives Sensorelement mit Sender und
Empf&nger vorgesehen wird. Durch die drahtlose
Energielibertragung auf das passive Sensorelement eribrigen
sich in diesem Fall ebenso wie bei der entsprechenden
Ausfiihrung des Kommunikationselementes Energiespeicher oder

elektrische Leitungen zur Filterpatrone.

In einer Weiterbilduhg dieser Ausfihrungsform wird wenigstens
ein elektrischer Schwingkreis in der Filterpatrone
vorgesehen. Ein solcher Schwingkreis kann durch
elektromagnetische Strahlung angeregt werden und die fir den
Betrieb eines Sensorelementes und/oder eines
Kommunikationselementes notwendige Energie aufnehmen. Ein
'eléktrischer Schwingkreis hat dariber hinaus den Vorteil,
dass er auf eine Resonanzfrequenz abstimmbar ist, d.h. es
kénnen ohne Weiteres fiir verschiedene Zwecke mehrerer
Schwingkreise verschiedenen Kommunikations- und/oder
Sensorelementen zugeordnet werden und parallel nebeneinander

betrieben werden.

In einer Weiterbildung dieser Ausfihrungsform ist die
elektrische Eigenschaft des Schwingkreises durch das
Kommunikationselement beeinflussbar. Dies ist insbesondere
dann von Vorteil, wenn ein gemeinsamer Schwingkreis fiir ein
Sensorelement und ein Kommunikationselement vorgesehen wird.
So ist beispielsweise durch Einstrahlen der Resonanzfrequenz
eine Ortserkennung eines zugehdrigen Schwingkreises der
Filterpatrone realisierbar, so dass hierdurch ein
ortsauflosender Lagesensor in passiver Bauweise, d.h. ohne
eigene Energieversorgung, vorliegt. Durch kodierte
Beeinflussung der elektrischen Eigenschaft des Schwingkreises
kann zusdtzlich zu dieser Sensorfunktion eine

Informationsiibertragung stattfinden. So kann beispielsweise
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iiber den Chip eines Kommunikationselementes die Dampfung des
Schwingkreises in einer kodierten Sequenz beeinflusst und
extern detektiert werden. Auf der Seite des das externe
Kommunikationselement aufweisenden Ger&dtes ist eine
Sendeantenne zur Einstrahlung der Resonanzschwingung sowie
eine Empfangsantenne zum Empfang der durch Induktion in dem
Schwingkreis der Filterpatrone hervorgerufenen Strahlung
vorzusehen. Mit Hilfe der empfangenen Antwort von der
Filterpatrone kann die zu ubertragende Information

entschlisselt werden.

In der beschriebenen Bauweise kann nicht nur ein
ortsaufldsendes Sensorelement, sondern lber sukzessive
Ortserkennung in Verbindung mit einer Zeiterfassung auch ein
Bewegungssensor realisiert werden. Eine derartige
Sensoranordnung mit Schwingkreisortungssystem und einem zu
ortenden Ortungsschwingkreis ist z.B. in der WO 03/038380 Al
beschrieben. Das Schwingkreisortungssystem einer solchen
Anordnung kann dabei mehrere Sende- und Empfangseinheiten
aufweisen und/oder mit unterschiedlichen Resonanzfrequenzen
arbeiten und so mit mehreren Ortungsschwingkreisen und/oder

erfindungsgemdfen Kommunikationselementen zusammenwirken.

Kommunikationselemente, die uUber eine. kodierte Beeinflussung
der elektrischen Eigenschaften eines Schwingkreises arbeiten

sind beispielsweise als sogenannte RFID bekannt.

Die Steuerung und Auswertung einer solchen Sensoranordnung
und der Kommunikationseinheit kann maschinenseitig durch
einen gemeinsamen Mikroprozessor vorgenommen werden.
Insbesondere kann auch der Hauptrechner eines Gerdtes wie

z.B. einer Getridnkemaschine diese Aufgabe ilibernehmen.

Mit Hilfe eines erfindungsgemdfen Kommunikationselementes

kann eine Vielzahl von Vorteilen erzielt werden.



WO 2006/136409 PCT/EP2006/006009

-17-

So kann zum einen der Verbrauch an Filterkapazitét, die
Wasserhdrte oder die Laufzeit einer Filterpatrone iberwacht
werden. Hierdurch ergibt sich eine optimale Nutzung der
Filterpatrone sowie ein Schutz von Anwendern und der

entsprechenden Gerdte vor fehlerhaftem Betrieb.

Eine Authentifizierung einer Patrone ist moéglich, sodass die
Gerdte vor Filterpatronen minderer Qualitat geschilitzt werden

kann.

Uber eine entsprechende Kodierung kénnen Filterpatronen
spezifisch nach Gerdteherstellern gekennzeichnet werden.
Weiterhin ist auch das Anwenderverhalten mit Hilfe einer

erfindungsgemaBen Technik erfassbar.

In vielen Anwendungen, z.B. bei Getradnkemaschinen,
insbesondere in Verbindung mit Filterpatronen ist die
Kombination der Schwingkreisortungstechnik mit der RFID-
Technik in allen technischen Bereichen von Vorteil, denen die
Schwingkreisortungstechnik sinnvollerweise verwendet wird.
Die Kombination dieser beiden Techniken durch Verwendung
eines RFID-Chips im Schwingkreis eines Ortungssensorelementes
ist fiir jede gewilinschte Art der Anwendung eine
Authentifizierung und/oder eine sonstige Dateniibertragung mit

geringem Aufwand realisierbar.

Eine bei der Transmission elektromagnetischer Wellen durch
verschiedene Medien oder Fluide, z.B. durch Wasser
eintretende Frequenzverschiebung kann sowohl bei der
Sensortechnik als auch bei der Kommunikationstechnik durch
gezielte Verstimmung der Resonanzfrequenzén kompensiert
werden. Im Falle der oben angegebenen Kombination von
Ortungsschwingkreis mit RFID-Technik geniigt hierbei die
gezielte Verstimmung einer einzigen Resonanzfrequenz, z.B.

des Ortungsschwingkreises.
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Vorteilhafterweise weist die Filterpatrone ein Gehduse auf,
das eine oder mehrere Eintrittsoéffnungen fir den Eintritt
eines Fluids aus der Umgebung aufweist. Ist das Fluid eine
Flissigkeit, z.B. Wasser, so bestimmt deren Form und/oder
Position in montiertem Zustand der Filterpatrone den
Leerpegel des zugehorigen Tanks. Durch eine derartige
Ausgestaltung der Filterpatrone sind keine Anschlisse fir den
Zufluss erforderlich, wobei zugleich gewdhrleistet ist, dass
der zugehdrige Tank auch bei Nutzung der Erfindung bei einer

Flissigkeit weitgehend entleerbar ist.

In einer vorteilhaften Ausfihrungsform der Erfindung wird
eine Axialdichtung fiir die Abdichtung der Abflussleitung der
Filterpatrone mit dem tankseitigen Anschluss vorgesehen. Eine
Axialdichtung bietet den Vorteil, dass die Abdichtung
gegeniiber einer ebenen Bodenfldche bewerkstelligt werden
kann, wodurch zugleich die Eintrittséffnungen weiter unten
angebracht werden kénnen. Dariber hinaus verursacht eine
Axialdichtung beim Einsetzen der Filterpatrone keinerlei
Reibungskrdfte zur Erzeugung der Dichtung, wie dies
beispielsweise bei einer Radialdichtung der Fall wdre. Auch
eine Radialdichtung ist jedoch grundsé&tzlich in Kombination

mit der Erfindung einsetzbar.

In einer Weiterbildung der Erfindung wird weiterhin eine
Verschnitteinrichtung bei der Filterpatrone vorgesehen, die
das Verschneiden von aufbereiteter Fliissigkeit mit nicht
aufbereiteter Fliissigkeit oder mit einer auf andere Weise
aufbereiteten Fliussigkeit vorsieht. So kann beispielsweise im
Falle der Verwendung von Wasser ein nach dem Durchlauf einer
Filterstrecke mit Ionentauscher enthdrtetes Wasser mit nicht
enthdrtetem Wasser vorgenommen werden. In einer anderen
Ausfihrungsform kann beispielsweise enthdrtetes Wasser uber
eine Filterstrecke und entkarbonisiertes Wasser iber eine
zweite Filterstrecke erzeugt und gemischt werden. Bei anderen

Anwendungen sind ebenfalls unterschiedliche
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Aufbereitungsarten mit anschlieRBendem Verschnitt denkbar.

Dariiber hinaus kann vorteilhafterweise auch der Tank mit
einem Kommunikationselement versehen werden, mittels dem eine
tankspezifische Information fiir ein entsprechendes

Kommunikationselement auBerhalb des Tanks zuganglich ist.

Uber ein solches externes Kommunikationselement kann ein
entsprechendes Gerdt oder eine zugehdrige Anlage demnach
nicht nur die Daten der Fiiterpatrone, sondern auch des Tanks
erfassen und auswerten. So ist beispielsweise auch eine
Authentifizierung des Tanks oder eine der im Bezug zur
Filterpatrone vorbeschriebenen Anwendungen der Datenerkennung

oder -iibertragung auch in Bezug auf den Tank nutzbar.

Vorteilhafterweise umfasst der Tank eine Einheit zur
Positionserkennung der Filterpatrone, wobei hierbei
insbesondere deren axiale Ausrichtung, deren Hohe und/oder
deren Einbauwinkel von Interesse ist. Die axiale Ausrichtung
kann beispielsweise kontrolliert werden, um eine gute
Dichtigkeit einer Axialdichtung zu gewahrleisten. Die Hohe
der Filterpatrone kann als Aussage lber die korrekte
Einstecktiefe in den Tank interpretiert werden. Auch der
Einbauwinkel kann bei entsprechender Bauart, beispielsweise
bei einem Schraubanschluss von Interesse sein, um den
korrekten Anschluss zu tuberprifen. Auch weitere vorteilhafte
Nutzungen einer solchen Positionserkennung sind denkbar. Im
einfachsten Fall wird durch eine solche Positionserkennung
einfach nur die Anwesenheit einer Filterpatfone am richtigen

Ort identifiziert.

Weiterhin kann auch ein Fillstandsensor in einem Tank gem&f
der Erfindung vorgesehen werden. Ein solcher Fillstandsensor
kann dabei beispielsweise auch die Méglichkeiten des
tankseitigen und/oder des filterpatronenseitigen

Kommunikationselementes nutzen. Insbesondere kann die
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Moglichkeit der Informationsiibertragung bei diesen
Kommunikationselementen genutzt werden, um den Fillstand
einem Gerat oder einer Anlage zu ibermitteln. Auch die
Beeinflussung der Ubertragungsstrecken durch ein im Tank
befindliches Fluid kann beispielsweise zur Erkennung eines

Fuillstands genutzt werden.

In einer besondere Ausfliihrungsform umfasst der
Fillstandsensor eine drahtlose Signalibertragungsstrecke.
Dieser zufolge, dass bei der Entfernung des Tanks und/oder
der Filterpatrone beispielsweise zum Nachfiillen oder zum
Austausch keine Kontakte filir eine verdrahtete

Signaliibertragung getrennt oder geschlossen werden missen.

Ein Tank der vorbeschriebenen Art mit einer erfindungsgemdBen
Filterpatrone kann in einer Vielzahl von Gerdten und Anlagen
Anwendung finden. Insbesondere werden die erfindungsgemédfien
Vorteile dabei in wasserfiilhrenden Haushaltsgerdten und
Geraten zur Aufbereitung von Speisen und Getrdnken, wie
beispielsweise Kaffeeautomaten, Trinkwasserspender,
Kochgerdte aber auch Dampf- und/oder Hochdruckreiniger,
Luftreiniger und -konditionierer oder derartigen Geré&ten

erzielt.

Im Falle einer Anwendung zur Wasserfiltration wird
vorteilhafterweise wenigstens eine Filterstrecke zur
Wasserenthidrtung und/oder zur Wasserentkarbonisierung
vorgesehen. Dariilber hinaus sind natiirlich auch Filterstufen
zur mechanischen Reinigung, d.h. zur Entfernung von
Schwebeteilchen und/oder die Verwendung von Stoffen zur
Geschmacksverbesserung, beispielsweise von Aktivkohle

sinnvoll.

Die beschriebene Filterpatrone ist vor allem im Falle der
Anwendung bei Fliissigkeiten bei Gerdten mit Saugpumpe von

Vorteil, die die Fliissigkeit durch die Filterpatrone aus dem



WO 2006/136409 PCT/EP2006/006009

221 -

Tank saugt. Im Falle der Nutzung der erfindungsgemdfien
Filterpatroné bei einem Gas kann ebenfalls eine Saugpumpe
verwendet werden. Wird in diesem Fall allerdings der Tank zur
Aufnahme eines groBeren Vorrats unter Uberdruck gesetzt, so

kann eine derartige Saugpumpe entfallen.

Vorteilhafterweise wird zudem eine unabhdngig vom
Kommunikationselement der Filterpatrone arbeitende
Filtererkennung vorgesehen. Ein solches
Filtererkennungselement kann beispielsweise im Tank und/oder
geradteseitig angeordnet werden. Mit einem patronenunabhdngig
arbeitenden Filtererkennungssystem kann unter anderem
zuverlassig festgestellt werden, ob eine Filterpatrone
eingesetzt ist oder nicht, auch wenn diese selbst kein
Kommunikationselement aufweist. Dies ist vor allem dann von
Bedeutung, wenn nur Filterpatronen mit Kommunikationselement
fiir den Betrieb des zugehdrigen Gerdtes zugelassen sein
sollen. In diesem Fall kann mit der unabhdngigen
Patronenerkennung eine Fremdpatrone ohne

Kommunikationselement erkannt werden.

Im Falle einer nicht zugelaésenen Filterpatrone kann der
Betrieb des zugehdrigen Gerdtes gestoppt oder blockiert
werden. Die Ursache hierfiir kann, z.B. akustisch oder
optisch, angezeigt und der Betrieb nach der Entfernung der

nicht zugelassenen Patrone wieder freigegeben werden.

Die Erfindung ist bei allen Arten von Filterpatronen
unabhdngig davon verwendbar, wie das Filterbett durchstromt
wird. Sowohl die Aufstrom- und Abstrompatronen oder bei
Mischformen oder sonstiger Strémungsfiihrung bietet die

Erfindung die beschriebenen Vorteile.

Ein Ausfiihrungsbeispiel der Erfindung ist in der Zeichnung
beispielhaft anhand einer Filterpatrone mit Filterstrecke im

Aufstrom dargestellt und wird anhand der Figur nachfolgend
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ndher erlautert.
Im Einzelnen zeigen

Figur 1 einen Ausschnitt durch einen Wassertank mit
Filterpatrone in geschnittener Darstellung und

Figur 2 eine schematische Schnittdarstellung durch
eine Getradnkemaschine mit Wassertank und

Filterpatrone.

Die Figur zeigt einen Wassertank 1 eines Haushaltsgerdates 2,
beispielsweise einer Espressomaschine. In den Wassertank 1
ist eine Filterpatrone 3 eingesetzt, die im Wassertank 1 Uber
nicht ndher dargestellten Halterungen in der dargestellten

Position gehalten wird.

Die Filterpatrone 3 umfasst ein Patronengeh&duse 4, das in der
Ndhe des Bodens 5 des Wassertanks 1 uber Eintrittséffnungen 6

fiir das im Wassertank 1 befindliche Wasser zugdnglich ist.

Uber ein unteres Trennelement 7, das in der dargestellten
Ausfiihrung als Sieb ausgebildet ist, gelangt das Wasser in
das mit Filtermaterial gefillte Filterbett 8, das somit bei
dieser Patronenform im Aufstrom (vgl. Pfeil W) durchstromt
wird. Im Innern der Filterpatrone 3 befindet sich eine
Fallleitung 9, die mit einem pordsem Stopfen 10 an der
Oberseite abgedichtet ist. Durch den pordsen Stopfen 10
gelangt das Wasser in die Fallleitung 9, wobei das

Filtermaterial zurlickgehalten wird.

Die Wasserstroémung verlduft im folgenden nach unten zur
Anschlussdffnung 11 des Wassertanks, die in einen Stutzen 12
libergeht, mit dem der Wassertank an das Haushaltsgerat
angeschlossen ist. Eine Balgdichtung 13 dichtet den
Reinwasserbereich 14 gegeniber dem Rohwasserbereich 15 ab.
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Die Balgdichtung 13 dichtet dabei axial, weshalb sie durch
axialen Druck gegen eine Dichtfl&che 16 am Boden 5 des

Wassertanks 1 gedrickt wird.

ErfindungsgemdB ist nunmehr ein Kommunikationselement 17,
beispielsweise mit einem elektronischen Chip im

Anschlussbereich der Filterpatrone 2'angeordnet.

In unmittelbarer Nahe des Bodens 5 des Wassertanks 1 ist im
Haushaltsgerat 2 ein Kommunikationselement 18 angeordnet, das
mit einer Kontrolleinheit 19 iUber eine oder mehrere

Leitungsverbindungen 20 verbunden ist.

Das Kommunikationselement 18 umfasst vorzugsweise eine Spule,
die beispielsweise ringférmig um den Anschlussbereich,
insbesondere den Stutzen 12 herumgelegt ist. Mittels einer
solchen Spule lassen sich verschiedene Funktionen wahrnehmen.
Zum einen kann eine solche Spule als Antenne fir
elektromagnetische Signale von dem patronenseitigen
Kommunikationselement 17 verwendet werden. Zum anderen kann
eine solche Spule jedoch auch dazu verwendet werden, Energie
in das patronenseitige Kommunikationselement 17 zu
lUbertragen, das zu diesem Zweck bevorzugt ebenfalls mit einer
Spule ausgestattet wird. Der Energieitibertrag findet dabei
durch magnetische Induktion statt. Auch im patronenseitigen
Kommunikationselement 17 kann dabei eine solche Spule
zugleich als Sende- und/oder Empfangsantenne verwendet

werden.

Die Kontrolleinheit dient zur Steuerung und Kontrolle der
Kommunikation zwischen den Kommunikationselementen 17 und 18
sowie der Energietbertragung zum Betrieb des

Kontrollelementes 17.

‘'In einer vorteilhaften Ausfilhrung der Erfindung wird

Energielibertragung und Informationsibertragung gleichzeitig
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durchgefiihrt, was z.B. durch entsprechende Modulation auf den

zur Energieversorgung abgestrahlten Schwingungen m&glich ist.

Durch den Datenaustausch zwischen den

Kommunikationselementen 17, 18 kann der komplette
Filtrationsvorgang gesteuert werden. Dariiber hinaus ist bei
Bedarf eine stdndige Kontrolle des Patronenzustands méglich.
Insbesondere kann auch kontrolliert werden, ob eine geeignete
Patrone eingesetzt ist. Verschiedene patronenspezifische
Informationen ko&nnen dabei ibertragen werden, z.B. der
Patronentyp, das Alter der Patrone, die Kapazitédt der

Patrone, usw.

Die Filterpatrone 3 kann dabei zusdtzlich mit Sensorelementen
versehen sein, deren Daten ebenfalls Uber die

Kontrollelemente 17, 18 idbertragbar sind.

Auch Herstellerangaben, wie Seriennummern oder dergleichen
kénnen Uber die Kommunikationselemente 17, 18 uUbertragen bzw.
ausgetauscht werden, um die Eignung der eingesetzten Patrone

fiir das jeweilige Gerdt festzustellen.

In einer weitergebildeten Ausfihrungsform wird der Betrieb
des Haushaltsgerdtes 2 abhdngig von der eingesetzten
Filterpatrone gesteuert. Das Haushaltsgerdt 2 saugt lber den
Stutzen 12 das bendtigte Wasser aus dem Wassertank 1. Uber
die Stroémungsgeschwindigkeit kann beispielsweise eine
Anpassung an die eingesetzte Filterpatrone bzw. an deren

Betriebszustand erfolgen.

Die Kaffeemaschine 21 gemdB Figur 2 umfasst ein
Maschinengehduse 22, einen Wassertank 23 sowie eine
Filterpatrone 24, die im Wassertank 23 angeordnet ist und in
der anhand von Figur 1 beschriebenen Weise arbeitet.

Ein erstes Sensorelement 25 mit Ortungsschwingkreis ist tber

ein verschiebbares oberes Trennsieb 26 beweglich mit der
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Fiillung 27 der Filterpatrone 24 verbunden. Schrumpft die
Fillung 27, so wird das erste Sensorelement 25 mit
Ortungsschwingkreis im Innern der Filterpatrone 24 abgesenkt.
Dehnt sich die Fﬁllﬁng anschlieBend wieder aus, so wird das
erste Sensorelement 25 mit Ortungsschwingkreis wieder

angehoben.

In einem Fiihrungskanal 28 ist ein als Schwimmer ausgebildeter
zweites Sensorelement 29 mit Ortungsschwingkreis angeordnet.
Durch die Ausbildung als Schwimmer steht und f&allt das zweite
Sensorelement 29 mit Ortungsschwingkreis mit dem Wasserpegel
30 im Innern des Wassertanks. Ein drittes Sensorelement 31
mit Ortungsschwingkreis ist im Innern des Maschinengehduses

angeordnet.

Ein Schwingkreisortungssystem 32 erstreckt sich seitlich
neben dem Wassertank 23 im Wesentlichen Ulber dessen gesamte
Hohe. Das Schwingkreisortungssystem 32 tr&gt eine
elektronische Steckverbindung 33, nicht n&her dargestellte
Sende- und Empfangsspulen sowie eine RFID-Leseeinheit 34.
Uber die elektronische Steckverbindung 33 ist das
Schwingkreisortungssystem 32 mit der Hauptelektronikeinheit
der Getrdnkemaschine 21 verbunden, die einen Mikroprozessor
zur Steuerung und Auswertung'der dargestellten

beriihrungslosen Sensortechnik beinhaltet.

Zunichst dienen das erste, das zweite und das dritte
Sensorelement 25, 29 und 31 mit Ortungsschwingkreis als
Wegesensoren. Uber die oben erwahnten, nicht nédher
dargestellten Sende- und Empfangsspulen auf dem
Schwingkreisortungssystem 32 kann die Position der
Sensorelements 25, 29 und 31 mit Ortungsschwingkreis erfasst
werden. Die Funktionsweise solcher Sensorelemente mit
Ortungsschwingkreis wurde in der Beschreibungseinleitung

erlautert.
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Abweichend von der bekannten Verwendung der Ortssensorik ist
nunmehr im ersten Sensorelement mit Ortungsschwingkreis 25
ein RFID-Chip (nicht n&her dargestellt) vorgesehen. Uber
diesen RFID-Chip kann unter Nutzung der Wechselwirkung
zwischen dem Schwingkreisortungssystem 32 und dem ersten
Sensorelement 25 mit Ortungsschwingkreis durch eine kodierte
Beeinflussung des Schwingkreises des ersten Sensorelementes
25 mit Ortungsschwingkreis ein Informationsaustausch
stattfinden. Uber das erste Sensorelement 25 mit
Ortungsschwingkreis kdnnen demnach zum einen Informationen
Uber den Zustand der Fiillung 27 durch Messung des
Fullstandsniveaus der Fillung 27 vorgenommen werden. Die
Ausdehnung einer solchen Fillung 27 gibt ein Maf fir den
Beladungszustand, sodass hierdurch Aussagen Uber die

Erschopfung der Filterpatrone getroffen werden kodnnen.

Darilber hinaus koénnen iiber das zweite und das dritte
Sensorelement 29, 31 mit Ortungsschwingkreis weitere
sensorische Funktionen erfillt werden, beispielsweise die
Fillstandskontrolle im Wassertank 23 oder eine

Wasserwechselkontrolle.

Das dritte Sensorelement 31 mit Ortungsschwingkreis kann flr
die verschiedenartigsten Zwecke beim Betrieb der Maschine zur

Kontrolle eingesetzt werden.

Mit Hilfe einer solchen Sensoranordnung ist eine Erfassung
des Verbrauchzustands, eine Neufiltererkennung, eine
Lebenszeitkontrolle sowie eine Wasserhdrteberechnung und
vieler weiterer Zustands- und/oder Betriebsdaten méglich. Die
Wasserhdrteberechnung kénnte beispielsweise anhand der
Lebenszeit der Filterpatrone unter Beriicksichtigung der
Durchflussmenge bestimmt werden. Auch ein Entkalkungshinweis
der Getrdnkemaschine kann basierend auf den so erfassten

Zustands- und/oder Betriebsdaten generiert werden.
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Ein Maschinengebrauch ohne Filter oder mit einem falschen
Filter kann ebenso erkannt werden, so dass gegebenenfalls
Garantieleistungen und Gewdhrleistungsanspriche an den

Gebrauch eines korrekten Filters gekoppelt werden kdnnen.

Durch die vollstandige Ausnutzung der Filterkapazitdt wird
eine Einsparung in der Anzahl der erforderlichen Filter

erzielt.

Uber die RFID-Technologie ist eine Authentizitdtsiberwachung
gegebenenfalls verbunden mit einer Sperre der Maschine bei
Verwendung einer nicht authentifizierten Filterpatrone
moglich. Es kann eine Durchflussmengenkontrolle sowie
wiederum eine Filterwechselerkennung stattfinden. Die
Durchflussmengenkontrolle erfordert dabei die Speicherung der
durch die Filterpatrone geflossenen Wassermenge. Dies kann
beispielsweise durch eine Zeitmessung wdhrend des Bezugs von
Wasser durch die Kaffeemaschine 21 erfasst werden. Die
entsprechende Speichereinheit wird vorzugsweise in der
Sensorik der Filterpatrone 24 untergebracht, sodass diese
patronenspezifischen Daten auch bei einem zwischenzeitlichen
Austausch der Filterpatrone 24 und deren erneutem Einsetzen

wieder aktuell zur Verfigung stehen.

Um mit einer begrenzten Speicherkapazitat fir derartige
filterspezifische Betriebsdaten auszukommen, empfiehlt sich
die Verwendung eines sogenannten FIFO-Speichers, so dass
dltere, nicht mehr bendtigte Daten durch neu eingespeicherte
Daten ersetzt werden. Auf diese Weise werden stets die Daten
nur fir einen gewissen Zeitraum abgespeichert, wodurch eine

geringere Speicherkapazitdt bendtigt wird.

Neben den dargestellten Ausfihrungsformen sind noch eine
Vielfalt weiterer Varianten mdglich. Wesentlich fir die
Erfindung ist eine Filterpatrone 3, die mit einem

Kommunikationselement ausgestattet ist.



WO 2006/136409 PCT/EP2006/006009

-28 -

Bezugszeichenliste:

1 Wassertank
2 Haushaltsgerdt
3 Filterpatrone
4 Patronengehduse
5 Boden
6 Eintrittsdffnung
7 Trennelement
8 Filterbett
9 Fallleitung
10 Stopfen
11 Anschlussoffnung
12 Stutzen
13 Balgdichtung
14 Reinwasserbereich
15 Rohwasserbereich
16 Dichtflache
17 Kommunikationselement
18 Kommunikationselement
19 Kontrolleinheit
20 Leitungsverbindungen
21 Kaffeemaschine
22 Maschinengehduse
23 Wassertank
24 Filterpatrone
25 erstes Sensorelement mit Ortungsschwingkreis
26 Trennsieb
27 Fillung
28 Fihrungskanal
29 zweites Sensorelement mit Ortungsschwingkreis
30 Wasserpegel
31 drittes Sensorelement mit Ortungsschwingkreis
32 Schwingkreisortungssystem
33 elektronische Steckverbindung

w
IS

RFID-Leseeinheit
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Anspriiche:

1. Filterpatrone, die zum Einsetzen in einen Tank
vorgesehen ist und hierzu ein Anschlusselement zum Anschluss
an ein tankseitiges Anschlusselement aufweist, dadurch
gekennzeichnet, dass die Filterpatrone (3) ein
Kommunikationselement (17) umfasst, mittels dem eine
patronenspezifische Information fir ein entsprechendes
Kommunikationselement (18) auBerhalb des Innenraums des Tanks

zugdnglich ist.

2. Filterpatrone nach Anspruch 1 dadurch gekennzeichnet,
dass ein beriihrungslos lesbares Kommunikationselement (17)

vorgesehen ist.

3. Filterpatrone nach einem der vorgenannten Anspriliche
dadurch gekennzeichnet, dass das Kommunikationselement (17)
einen Sender fir die Informationsibertragung zu einem Geréat

mit Empfanger umfasst.

4, Filterpatrone nach einem der vorgenannten Anspriliche
dadurch gekennzeichnet, dass ein Datenaustausch zwischen dem
Kommunikationselement (17) der Filterpatrone (3) und dem
externen oder gerdteseitigen Kommunikationselement (18)

vorgesehen ist.

5. Filterpatrone nach einem der vorgenannten Anspriiche
dadurch gekennzeichnet, dass eine Energieidbertragung zum
Kommunikationselement (17) der Filterpatrone (3) vorgesehen

ist.

6. Filterpatrone nach einem der vorgenannten Anspriche
dadurch gekennzeichnet, dass zur Energielibertragung auf das
Kommunikationselement (17) der Filterpatrone (3) wenigstens
eine Magnetspule vorgesehen ist, die zugleich als Sende-

und/oder Empfangsantenne dient.
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7. Filterpatrone nach einem der vorgenannten Anspruche
dadurch gekennzeichnet, dass das Kommunikationselement (17)

einen Informationsspeicher umfasst.

8. Filterpatrone nach einem der vorgenannten Anspriiche
dadurch gekennzeichnet, dass der Informationsspeicher

patronenspezifische Daten umfasst.

9. Filterpatrone nach einem der vorgenannten Anspriche
dadurch gekennzeichnet, dass die Filterpatrone durch ein
Gerdt mittels dem Kommunikationselement authentifizierbar

ist.

10. Filterpatrone nach einem der vorgenannten Anspriche
dadurch gekennzeichnet, dass das Kommunikationselement (17)

einen mikroelektronischen Chip umfasst.

11. Filterpatrone nach einem der vorgenannten Anspriiche
dadurch gekennzeichnet, dass wenigstens zwei verschiedene,

iiber einen Algorithmus verknipfte Informationen lbertragbar

sind.

12. Filterpatrone nach einem der vorgenannten Anspriche
dadurch gekennzeichnet, dass der Sender des
Kommunikationselementes (17) auf eine fluidtransmittierende

Frequenz abgestimmt ist.

13. Filterpatrone nach einem der vorgenannten Anspriche,
dadurch gekennzeichnet, dass das Kommunikationselement (17)

im Anschlussbereich der Filterpatrone angeordnet ist.

14. Filterpatrone nach einem der vorgenannten Anspruche,
dadurch gekennzeichnet, dass das Kommunikationselement (17)
oberhalb der Dichtung (13) im Anschlussbereich angeordnet

ist.
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15. Filterpatrone nach einem der vorgenannten Anspriiche,
dadurch gekennzeichnet, dass das Kommunikationselement auf

einer patronenseitigen Auflage (7) aufliegt.

16. Filterpatrone nach einem der vorgenannten Anspriiche,
dadurch gekennzeichnet, dass ein Trennelement flr das

Filterbett (8) die Auflage (7) umfasst.

17. Filterpatrone nach einem der vorgenannten Anspruche,
dadurch gekennzeichnet, dass das Kommunikationselement
zentrisch zur Ausgangsleitung der Filterpatrone angeordnet

ist.

18. Filterpatrone nach einem der vorgenannten Anspruche,
dadurch gekennzeichnet, dass das Kommunikationselement von

einer Fluidleitung durchsetzt ist.

19. Filterpatrone nach einem der vorgenannten Anspriche,
dadurch gekennzeichnet, dass das Kommunikationselement eine
Antennenspule mit wenigstens einer Windung umfasst, die von

der Anschlussleitung durchsetzt ist.

20. Filterpatrone nach einem der vorgenannten Anspruche,
dadurch gekennzeichnet, dass das Kommunikationselement

ringférmig ausgebildet ist.

21. Filterpatrone nach einem der vorgenannten Anspriiche,

dadurch gekennzeichnet, dass das Kommunikationselement in

einem separat von der Filterpatrohe fluiddicht gefertigten
Einbauteil angeordnet ist, das mit der Filterpatrone

verbindbar ist.

22. Filterpatrone nach einem der vorgenannten Anspriiche,
dadurch gekennzeichnet, dass das Einbauteil als Einlegeteil

zum Einlegen in die Filterpatrone vorgesehen ist.
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23. Filterpatrone nach einem der vorgenannten Anspriche,
dadurch gekennzeichnet, dass die Antenne des

Kommunikationselementes eine Drahtwicklung umfasst.

24. “Vorrichtung nach einem der vorgenannten Anspruche,
dadurch gekennzeichnet, dass das Einlegeteil ringformig

ausgebildet ist.

25. Filterpatrone nach einem der vorgenannten Anspriche,
dadurch gekennzeichnet, dass ein oder mehrere Rastelemente an
der Filterpatrone und/oder an dem separaten fluiddichten
Einbauteil mit Kommunikationselement fir deren Verbindung

zueinander vorgesehen sind.

26. Filterpatrone nach einem der vorgenannten Anspriche,
dadurch gekennzeichnet, dass das Kommunikationselement mit
Kunststoff fluiddicht umspritzt oder auf andere Weise

gedichtet ist.

27. Filterpatrone nach einem der vorgenannten Ansprlche
dadurch gekennzeichnet, dass ein Sensor zur Erfassung eines

Betriebsparameters der Filterpatrone vorgesehen ist.

28. Filterpatrone nach einem der vorgenannten Anspriiche
dadurch gekennzeichnet, dass das Sensorelement ein

Kommunikationselement umfasst.

29. Filterpatrone nach einem der vorgenannten Anspxriiche
dadurch gekennzeichnet, dass ein passives, zum Empfang einer
drahtlosen iibertragenen Energie ausgebildete Sensorelement in

der Filterpatrone vorgesehen ist.

30. Filterpatrone nach einem der vorgenannten Anspriche
dadurch gekennzeichnet, dass das passive Sensorelement einen

Schwingkreis umfasst.
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31. Filterpatrone nach einem der vorgenannten Anspriiche
dadurch gekennzeichnet, dass wenigstens eine elektrische
Eigenschaft des Schwingkreises durch das

Kommunikationselement beeinflussbar ist.

32. Filterpatrone nach einem der vorgenannten Anspriiche
dadurch gekennzeichnet, dass eine Informationsiibertragung
durch kodierte Beeinflussung des Schwingkreises vorgesehen

ist.

33. Filterpatrone nach einem der vorgenannten Anspriche,
dadurch gekennzeichnet, dass die Filterpatrone ein Gehduse
aufweist, wobei das Filtergehduse eine oder mehrere
Eintrittsoffnungen fiir den Eintritt von zu filterndem Fluid

aus der Umgebung aufweist.

34. Filterpatrone nach einem der vorgenannten Anspriche,
dadurch gekennzeichnet, dass die Form und/oder Position der
Eintrittséffnung in montiertem Zustand der Filterpatrone den

Leerpegel des Tanks bestimmen.

35. Filterpatrone nach einem der vorgenannten Anspriiche,
dadurch gekennzeichnet, dass eine Axialdichtung fir die
Abdichtung der Abflussleitung mit dem tankseitigen Anschluss

vorgesehen ist.

36. Filterpatrone nach einem der vorgenannten Anspriche,
dadurch gekennzeichnet, dass eine Verschnitteinrichtung zum
Verschneiden von aufbereitetem Fluid mit nicht aufbereitetem

oder auf andere Weise aufbereitetem Fluid vorgesehen ist.
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37. Tank mit einer Filterpatrone nach einem der vorgenannten
Anspriche, dadurch gekennzeichnet, dass der Tank ein
Kommunikationselement umfasst, mittels dem eine
tankspezifische Information fiir ein entsprechendes

Kommunikationselement auBerhalb des Tanks zugédnglich ist.

38. Tank mit Filterpatrone nach Anspruch 37, dadurch
gékennzeichnet, dass eine Einheit zur Positionserkennung der
Filterpatrone, insbesondere deren axialer Ausrichtung, deren

Hohe und/oder deren Einbauwinkel vorgesehen ist.

39. Tank nach einem der Ansprliiche 37 oder 38, dadurch

gekennzeichnet, dass ein Fullstandsensor vorgesehen ist.

40. Tank nach einem der Anspriiche 37 bis 39, dadurch
gekennzeichnet, dass der Flillstandsensor eine drahtlose

Signaliibertragungsstrecke umfasst.

41. Gerat, insbesondere wasserfithrendes Haushaltsgerat oder
Gerat zur Aufbereitung von Speisen und/oder Getrédnken, wie
Kaffeeautomaten, Trinkwasserspender, Kochgerdte, Dampf-
und/oder Hochdruckreiniger, Luftreiniger und- konditionierer
oder dergleichen mit einem Tank, dadurch gekennzeichnet, dass

der Tank gemdR einem der Anspriiche 22 bis 25 ausgebildet ist.

~42. Gerdt mit Filterpatrone nach Anspruch 41, dadurch
gekennzeichnet, dass eine Gegenantenne im Anschlussbereich
fiir die drahtlose Verbindung mit dem Kommunikationselement

der Filterpatrone vorgesehen ist.

43. Geridt nach einem der Anspriiche 41 oder 42, dadurch
gekennzeichnet, dass die Gegenantenne ringfdrmig um eine
Fluidleitung im Anschlussbereich des Gerdtes zum Fluidtank

vorgesehen ist.
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44. Gerdt nach einem der Anspriiche 41 bis 43, dadurch
gekennzeichnet, dass die Gegenantenne ein Anschlusselement

des Tanks wenigstens teilweise umschlielt.

45. Gerat nach einem der Anspriiche 41 bis 44, dadurch
gekennzeichnet, dass ein Ventil im Innenraum einer

ringférmigen Gegenantenne vorgesehen ist.

46. Gerdt nach einem der Anspriliche 41 bis 45, dadurch
gekennzeichnet, dass die Gegenantenne in einem separat
fluiddicht gefertigten, in das Gerdt montierbaren Einbauteil

angeordnet ist.

47. Gerdt nach einem der Anspriche 41 bis 46, dadurch
gekennzeichnet, dass das aus dem fluiddichten Einbauteil mit
Gegenantenne zwei fluiddicht isolierte Anschlussdréhte

herausgefihrt sind.

48. Geridt nach einem der vorgenannten Anspriche 41 bis 47,
dadurch gekennzeichnet, dass die Gegenantenne eine

Drahtwicklung umfasst.

49. Gerdt nach einem der vorgenannten Anspriche 41 bis 48,
dadurch gekennzeichnet, dass die Wicklung der Gegenantenne
und die fluiddicht isolierten Anschlussdrdhte aus einem Stiick

bestehen.

50. Gerdt nach einem der vorgenannten Anspriiche 41 bis 49,
dadurch gekennzeichnet, dass die Gegenantenne des Einbauteils

fluiddicht mit Kunststoff umspritzt ist.

51. Ger&dt nach einem der Anspriiche 41 bis 50, dadurch
gekennzeichnet, dass eine Saugpumpe vorgesehen ist, um das

Fluid aus dem Tank durch die Filterpatrone abzusaugen.
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52. Gerit, insbesondere wasserfiihrendes Haushaltsgerat oder
Gerat zur Aufbereitung von Speisen und/oder Getrénken, wie
Kaffeeautomaten, Trinkwasserspender, Kochgerdte, Dampff.
und/oder Hochdruckreiniger Luftreiniger und- konditionierer
oder dergleichen, insbesondere nach einem der Anspriiche 41
bis 51 mit einem Tank, der ein Anschlusselement zum Anschluss
einer Filterpatrone im Innenraum des Tanks aufweist, dadurch
gekennzeichnet, dass eine unabhdngig von einem
patronenseitigen Kommunikationselement arbeitende
Filtererkennungseinheit vorgesehen ist, um den Einbau einer
Filterpatrone zu erkennen, die nicht nach einem der Anspriche
1 bis 36 ausgebildet ist.
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erfinderischer Tatigkeit beruhend betrachtet werden

"Y* Verdffentlichung von besonderer Bedeutung; die beanspruchte Erfindung
kann nicht als auf erfinderischer Tatigkeit beruhend betrachtet
werden, wenn die Verbffentlichung mit einer oder mehreren anderen
Verottentlichungen dieser Kategorie in Verbindung gebracht wird und
diese Verbindung flir einen Fachmann naheliegend ist

"&" Veréffentlichung, die Mitglied derselben Patentfamilie ist
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