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(54) NETZWERK ZUR DATENKOMMUNIKATION

(57) Netzwerk (1) zur Datenkommunikation, umfassend
wenigstens eine Dosiervorrichtung, insbesondere
einen Sanitarspender, (2) und wenigstens eine
Datenkommunikationsvorrichtung (3), wobei sowohl
die wenigstens eine Dosiervorrichtung (2) als auch die
wenigstens eine Datenkommunikationsvorrichtung (3)
wenigstens eine Sendevorrichtung (4, 5) zum Senden
von Daten (D1, D2) und wenigstens eine
Empfangsvorrichtung (6, 7) zum Empfang von Daten
(D1, D2) aufweist und diese Sende- bzw.
Empfangsvorrichtungen (4, 5, 6, 7) eine bidirektionale
Kommunikation zwischen der wenigstens einen
Dosiervorrichtung (2) und der wenigstens einen
Datenkommunikationsvorrichtung (3) ermdglichen,
wobei die von der wenigstens einen Dosiervorrichtung
2 zu der wenigstens einen
Datenkommunikationsvorrichtung (3) Ubertragenen
Daten (D1) und die von der wenigstens einen
Datenkommunikationsvorrichtung (3) zu der
wenigstens einen Dosiervorrichtung (2) Gbertragenen
Daten (D2) geman unterschiedlichen
Codierungsverfahren codiert sind, wobei die von der
wenigstens einen Datenkommunikationsvorrichtung
(3) zu der wenigstens einen Dosiervorrichtung (2)
Ubertragenen Daten (D2) geman einem
Codierungsverfahren (C2) codiert sind, bei dem ein
Bit aus drei Signaleinheiten (E) besteht, wobei das

erste Drittel des Signals immer "high" ist, das dritte
Drittel immer "low" ist und das zweite Drittel anzeigt, ob
es sich um ein Null-Bitt oder um ein Eins-Bit handelt.

Fig. 2
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Beschreibung

[0001] Die Erfindung betrifft ein Netzwerk zur Datenkommunikation, umfassend wenigstens
eine Dosiervorrichtung, insbesondere einen Sanitarspender, und wenigstens eine Datenkom-
munikationsvorrichtung, wobei sowohl die wenigstens eine Dosiervorrichtung als auch die we-
nigstens eine Datenkommunikationsvorrichtung wenigstens eine Sendevorrichtung zum Senden
von Daten und wenigstens eine Empfangsvorrichtung zum Empfang von Daten aufweist und
diese Sende- bzw. Empfangsvorrichtungen eine bidirektionale Kommunikation zwischen der
wenigstens einen Dosiervorrichtung und der wenigstens einen Datenkommunikationsvorrich-
tung ermdglichen.

[0002] Dosiervorrichtungen sind Vorrichtungen zur bedarfsgesteuerten Abgabe von Produkten,
die in Toiletten rdumen, Waschraumen, in Waschvorrichtungen und/oder im Klichenbereich
verbraucht werden. In Zusammenhang mit den Toiletten- und/oder Waschrdumen handelt es
sich bei den Dosiervorrichtungen beispielsweise um Sanitdrspender zur Abgabe von Seife,
Handtlchern, Toilettenpapier, Duftstoffen und Desinfektionsmitteln. Die vorliegende Erfindung
ist jedoch nicht auf einen bestimmten Typ einer Dosiervorrichtung beschrankt.

[0003] Insbesondere in gréeren Toiletten- und/oder Waschraumen ist man zunehmend darum
beml(iht, einen unnétigen Verbrauch der abzugebenden Produkte zu vermeiden und den War-
tungsaufwand der Dosiervorrichtung so gering wie mdéglich zu halten. Eine Voraussetzung zum
Erreichen dieser beiden Ziele besteht darin, eine schnelle, einfache und kostenglnstige Még-
lichkeit zur Datenkommunikation mit den Dosiervorrichtungen bereitzustellen. Dabei geht es
nicht nur darum, Daten der Dosiervorrichtungen auszulesen, sondern auch Daten an die Do-
siervorrichtungen - z.B. zur Optimierung der Abgabeparameter - zu Uibermitteln. Die Erfindung
bezieht sich also auf eine bidirektionale Datenkommunikation.

[0004] Die eingangs erwahnten Netzwerke zur bidirektionalen Datenkommunikation, umfassend
wenigstens eine Dosiervorrichtung und wenigstens eine Datenkommunikationsvorrichtung, sind
z.B. aus der WO 2005/065509 A1 bekannt.

[0005] Die EP 0530633 A2 und die US 5600471 A sind dem allgemeinen Stand der Technik
zuzurechnen, wobei die EP 0530633 A2 eine Datenlbertragung mit unterschiedlicher Leitungs-
kodierung und die US 5600471 A eine Datenlibertragung mit sichtbarem Licht und Zweipha-
senkodierung offenbart.

[0006] Der vorliegenden Erfindung liegt die Erkenntnis zugrunde, dass es vorteilhaft ware,
Netzwerke gemafly dem Oberbegriff des Anspruchs 1 nicht nur in neu einzurichtenden Toiletten-
und/oder Waschraumen vorzusehen, sondern auch in bereits bestehende Strukturen zu integ-
rieren, und zwar ohne die bereits installierten Dosiervorrichtungen durch neue Gerate zu erset-
zen oder aufwendig umzuriisten. Das bedeutet, dass die Aufgabe der Erfindung darin besteht,
die bidirektionale Datenkommunikation z.B. an die bereits vorhandenen schaltungstechnischen
Gegebenheiten anzupassen und dadurch eine im Vergleich zum Stand der Technik einfachere
und kostenglinstigere Alternative zum Aufbau eines Netzwerkes zur Datenkommunikation,
umfassend wenigstens eine Dosiervorrichtung und wenigstens eine Datenkommunikationsvor-
richtung, anzugeben.

[0007] Diese Aufgabe wird erfindungsgemalf durch die Merkmale des Hauptanspruchs geldst.

[0008] Im Allgemeinen versteht man unter einem Code eine Zuordnungsliste zur Umsetzung
von Zeichen oder Begriffen (allgemein Informationen) in eine andere Darstellungsart bzw. -
etwas mathematischer ausgedriickt - eine Zuordnungsvorschrift zur eindeutigen Abbildung
eines Zeichenvorrates auf einen anderen. Im Zusammenhang mit der vorliegenden Erfindung
bieten sich grundsatzlich unterschiedliche Codierungsverfahren, wie z.B. der Zweiphasenmar-
kierungscode (besser bekannt unter der englischen Bezeichnung ,Biphase-Mark-Code®) oder
eine Codierung gemall dem ,KEELOQ PWM TRANSMISSION“-Format an, wobei es erfin-
dungsgemald vorgesehen ist, dass die von der wenigstens einen Dosiervorrichtung zu der
wenigstens einen Datenkommunikationsvorrichtung Gbertragenen Daten und die von der we-
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nigstens einen Datenkommunikationsvorrichtung zu der wenigstens einen Dosiervorrichtung
Uibertragenen Daten gemafd unterschiedlichen Codierungsverfahren codiert sind, wobei die von
der wenigstens einen Datenkommunikationsvorrichtung zu der wenigstens einen Dosiervorrich-
tung Ubertragenen Daten gemafl dem ,KEELOQ PWM TRANSMISSION“-Format codiert sind,
also gemal einem Codierungsverfahren, bei dem ein Bit aus drei Signaleinheiten besteht,
wobei das erste Drittel des Signals immer ,high® ist, das dritte Drittel immer ,low" ist und das
zweite Drittel anzeigt, ob es sich um ein Null-Bit oder um ein Eins-Bit handelt.

[0009] Die beiden genannten Codierungsverfahren werden detailliert weiter unten im Zuge der
Figurenbeschreibung beschrieben. An dieser Stelle sei auf die Frage eingegangen, warum es
vorteilhaft ist, dass die von der wenigstens einen Dosiervorrichtung zu der wenigstens einen
Datenkommunikationsvorrichtung Ubertragenen Daten gemal® dem Zweiphasenmarkierungs-
code codiert sind, wie dies gemal} einer bevorzugten Ausfuhrungsform der Erfindung vorgese-
hen ist, und die von der wenigstens einen Datenkommunikationsvorrichtung zu der wenigstens
einen Dosiervorrichtung Ubertragenen Daten gemaly dem ,KEELOQ PWM TRANSMISSION®-
Format codiert sind, wie dies gemaf} der Erfindung vorgesehen ist. Im Falle der Kommunikati-
onsrichtung von der wenigstens einen Dosiervorrichtung zu der wenigstens einen Datenkom-
munikationsvorrichtung besteht der Grund dafiir darin, dass ein Signal, das gemafl dem Zwei-
phasenmarkierungscode codiert ist, aufgrund seiner spezifischen Symmetrieeigenschaft (der
Zustand ,high” entspricht einer Signalzunahme um 50%, der Zustand ,low* einer Signalabnah-
me um 50%) vergleichsweise einfach verstarkt werden kann und relativ unempfindlich gegen
Stoéreinflisse, wie z.B. das Sonnenlicht, Lampen oder dergleichen ist.

[0010] Im Falle der Kommunikationsrichtung von der wenigstens einen Datenkommunikations-
vorrichtung zu der wenigstens einen Dosiervorrichtung ist eine Codierung gemal? dem
LKEELOQ PWM TRANSMISSION“-Format deshalb vorteilhaft, weil ein auf diese Weise codier-
tes Signal vergleichsweise einfach abgefragt werden kann, d.h., dass der technische Aufwand
fur die wenigstens eine Dosiervorrichtung minimal ist. Dieser Umstand ist insbesondere bei
alteren Geratetypen von Vorteil.

[0011] Vorteilhafterweise sind die Daten, die in dem erfindungsgemalen Netzwerk ausge-
tauscht werden, in ein Netzwerkprotokoll eingebunden, das vorzugsweise eines oder mehrere
der folgenden Bestandteile umfasst: Startsignal, Kopfdaten, Status und/oder Prifsumme. Auf
dieses Netzwerkprotokoll wird ebenfalls ndher im Zuge der Figurenbeschreibung eingegangen.

[0012] In der kleinsten Ausfihrungsform besteht das erfindungsgemalle Netzwerk aus einer
Dosiervorrichtung und einer Datenkommunikationsvorrichtung. Optional kann es durch die
Einbeziehung eines Computers, z.B. in Form eines PCs, eines Notebooks, eines Smartphones
oder einem sogenannten ,mobile device®, erweitert werden. Hierzu ist es zweckmaliig, wenn die
Datenkommunikationsvorrichtung wenigstens eine Schnittstelle zur Datenkommunikation mit
einem Computer, vorzugsweise eine USB-, eine serielle, eine WLAN-, eine LAN- oder eine
BLUETOOTH-Schnittstelle, umfasst.

[0013] Idealerweise ist die Datenkommunikationsvorrichtung mobil ausgebildet. In diesem Fall
kann beispielsweise eine Person, die ohnehin mit der Wartung der Dosiervorrichtungen bzw.
der Sauberung der Toiletten- und/oder Waschraume betraut ist, in einfacher Weise auch allfalli-
ge Datenkommunikationsaufgaben Ubernehmen, indem sie die Datenkommunikationsvorrich-
tung bei sich tragt und zur Durchfilhrung der Datenkommunikation in die Nahe der Dosiervor-
richtung halt.

[0014] Es hat sich des Weiteren als vorteilhaft herausgestellt, wenn die Datenkommunikation in
dem erfindungsgemafien Netzwerk beriihrungslos, vorzugsweise mittels elektromagnetischer
Strahlung, besonders bevorzugt mittels sichtbarem Licht, d.h. mittels elektromagnetischer
Strahlung mit einer Wellenlange zwischen 490 und 790 nm, erfolgt. Der Vorteil, sichtbares Licht
zu verwenden, liegt in der Tatsache begrindet, dass die meisten der bisher installierten Dosier-
vorrichtungen Vorrichtungen (z.B. zur Statusanzeige) aufweisen, die ohnehin mit sichtbarem
Licht arbeiten und deren Funktionalitdt sich vergleichsweise einfach in Bezug auf die Daten-
kommunikation erweitern lasst.
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[0015] Vorteilhafterweise findet die Datenkommunikation mit gepulstem sichtbarem Licht statt,
wobei die Pulsdauer vorzugsweise im Mikrosekundenbereich liegt.

[0016] Weitere Ausfiihrungsformen sind dadurch gekennzeichnet, dass die wenigstens eine
Datenkommunikationsvorrichtung eines oder mehrere der folgenden Bestandteile umfasst:
wenigstens eine Speichervorrichtung, wenigstens eine Anzeigevorrichtung zur Visualisierung
von Daten, wenigstens eine, vorzugsweise visuelle, Statusanzeigevorrichtung, wenigstens eine
akustische Signalgebervorrichtung, wenigstens eine Echtzeituhrvorrichtung und/oder wenigs-
tens eine Spannungsversorgungsvorrichtung. Diese Bestandteile dienen im Wesentlichen dazu,
den Bedienkomfort fir den Nutzer zu erh6hen und sind insbesondere auch im Hinblick auf das
optionale Merkmal der Mobilitat der Datenkommunikationsvorrichtung relevant.

[0017] Hinsichtlich der im erfindungsgemafen Netzwerk (bertragenen Daten sei angemerkt,
dass es sich dabei z.B. um Zahlerstdnde, Serien- und/oder Identifikationsnummern, Namen,
Fehlermeldungen, Produktionsdaten und/oder Informationen Uber den Spannungszustand
wenigstens einer Batterie handeln kann.

[0018] Weitere Einzelheiten und Vorteile der vorliegenden Erfindung werden anhand der Figu-
renbeschreibung unter Bezugnahme auf die in den Zeichnungen dargestellten Ausfiihrungsbei-
spiele im Folgenden ndher erlautert. Darin zeigen:

[0019] Fig. 1 eine schematische Ubersichtsdarstellung des Netzwerkes zur Daten-
kommunikation,

[0020] Fig. 2 eine schematische Darstellung der im Zusammenhang mit der Erfindung
wesentlichen Bestandteile der Dosiervorrichtung und der Datenkommuni-
kationsvorrichtung,

[0021] Fig. 3 eine stark vereinfachte schematische Darstellung der wesentlichen elekt-
ronischen Bestandteile der Empfangs-, der Helligkeitsmess- bzw. der De-
tektionsvorrichtung der Dosiervorrichtung,

[0022] Fig. 4 eine schematische Darstellung der zeitlichen Abstimmung der Statusan-
zeige der Dosiervorrichtung, des Datenaustauschs mit der Datenkommu-
nikationsvorrichtung, der Messung der Helligkeit des Umgebungslichtes
und der Detektion eines Objektes, das sich in der Nahe der Dosiervorrich-
tung befindet,

[0023] Fig. 5a eine schematische Darstellung des Zweiphasenmarkierungscodes,

[0024] Fig. 5b eine schematische Darstellung des Null-Bits und des Eins-Bits des
-,KEELOQ PWM TRANSMISSION“-Formats,

[0025] Fig. 6 eine schematische Darstellung des Netzwerkprotokolls, das zum Ubermit-

teln der Daten verwendet wird,

[0026] Fig. 7 einen Ausschnitt aus einer schematischen Querschnittsdarstellung der
Dosiervorrichtung zusammen mit einer schematischen Draufsicht der Da-
tenkommunikationsvorrichtung und

[0027] Fig. 8 einen Ausschnitt einer schematisch dargestellten perspektivischen An-
sicht der Dosiervorrichtung.

[0028] Fig. 1 zeigt eine schematische Ubersichtsdarstellung des bevorzugten Ausfiihrungsbei-
spiels des Netzwerkes 1 zur Datenkommunikation. Das Netzwerk 1 umfasst (von links nach
rechts betrachtet) eine Dosiervorrichtung 2, wobei es sich hierbei um eine Vorrichtung zur Ab-
gabe von Seife, Handtuch, Toilettenpapier, Duftstoff oder Desinfektionsmittel handelt, eine
Datenkommunikationsvorrichtung 3, die mobil ausgebildet ist, und einen Computer 9, bei dem
es sich um einen PC, ein Notebook, ein Smartphone oder ein sogenanntes ,mobile device*
handelt. Zwischen der Dosiervorrichtung 2 und der Datenkommunikationsvorrichtung 3 kdnnen
in beiden Kommunikationsrichtungen Daten Ubertragen werden, d.h. dass eine bidirektionale
Datenkommunikation moglich ist. Dabei erfolgt diese Datenkommunikation berthrungslos, und
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zwar mittels elektromagnetischer Strahlung, genauer gesagt mittels sichtbarem Licht L. In der
Zeichnung ist diese mittels sichtbarem Licht L stattfindende bidirektionale Datenkommunikation
durch Pfeile und schematisch angedeutete Wellenfronten symbolisiert. Typischerweise betragt
der Abstand A fUr diese Datenkommunikation zwischen der Dosiervorrichtung 2 und der Daten-
kommunikationsvorrichtung 3 einige wenige Zentimeter. Technisch wird die Datenkommunikati-
on dadurch ermdglicht, dass sowohl die Dosiervorrichtung 2 als auch die Datenkommunikati-
onsvorrichtung 3 jeweils eine Sendevorrichtung 4 bzw. 5§ zum Senden von Daten und eine
Empfangsvorrichtung 6 bzw. 7 zum Empfangen von Daten aufweist, wobei die wesentlichen
Bestandteile bzw. die Funktionsweise dieser Sende- bzw. Empfangsvorrichtungen 4, 5, 6 und 7
anhand der nachfolgenden Figuren im Einzelnen erlautert werden. Die Datenkommunikations-
vorrichtung 3 und der Computer 9 kénnen ebenfalls bidirektional Daten austauschen. Hierzu
weist die Datenkommunikationsvorrichtung 3 eine zu diesem Zweck (blicherweise von einem
Fachmann verwendete Schnittstelle 8, wie z.B. eine USB-, eine serielle, eine WLAN-, eine LAN-
oder eine BLUETOOTH-Schnittstelle, auf. Allgemein sei noch angemerkt, dass es sich bei den
Daten, die im Netzwerk 1 zwischen der Dosiervorrichtung 2 und der Datenkommunikationsvor-
richtung 3 bzw. zwischen der Datenkommunikationsvorrichtung 3 und dem Computer 9 Ubertra-
gen werden, z.B. um Zahlerstande, Serien- und/oder Identifikationsnummern, Namen, Fehler-
meldungen, Produktionsdaten und/oder Informationen Uber den Spannungszustand von Batte-
rien handelt.

[0029] In der Fig. 2 sind schematisch die im Zusammenhang mit der Erfindung wesentlichen
Bestandteile der Dosiervorrichtung 2 und der Datenkommunikationsvorrichtung 3 dargestellt.
Die Empfangsvorrichtungen 6 und 7 umfassen jeweils ein Empfangsbauteil PT und PD zur
Umwandlung von sichtbarem Licht L in elektrische Energie, und die Sendevorrichtungen 4 und
5 umfassen Sendebauteile LED1, LED2, LED3a und LED3b zur Umwandlung von elektrischer
Energie in sichtbares Licht L. Im Falle der Dosiervorrichtung 2 handelt es sich bei dem Emp-
fangsbauteil um einen Phototransistor PT, im Falle der Datenkommunikationsvorrichtung 3 um
eine Photodiode PD. Das Wirkungsprinzip einer Photodiode PD bzw. eines Phototransistors PT
ist im Prinzip dasselbe, nur dass der Phototransistor PT schon eine integrierte Verstarkerschal-
tung zur Verstarkung des Messsignals aufweist. Das bedeutet, dass das Signal der Photodiode
PD in der Regel noch verstarkt werden muss. Daher weist die Datenkommunikationsvorrichtung
3 konsequenterweise eine entsprechende Verstarkervorrichtung 10 auf. Der Phototransistor PT
ist derart ausgelegt, dass seine Empfindlichkeit fur Infrarotstrahlung am gréfiten ist, jedoch auch
sichtbares Licht L in elektrische Energie umwandeln kann. Die Photodiode PD weist im Gegen-
satz dazu eine schmalbandigere Empfindlichkeit auf und wandelt im Wesentlichen nur sichtba-
res Licht L in elektrische Energie um.

[0030] Bei den Sendebauteilen LED1, LED2, LED3a und LED3b, die Bestandteile der Sende-
vorrichtungen 4 und 5 sind, handelt es sich um Leuchtdioden, die sichtbares Licht L emittieren.
Es sei angemerkt, dass in dem bevorzugten Ausfihrungsbeispiel sowohl die Sendevorrichtung
4 der Dosiervorrichtung 2 als auch die Sendevorrichtung 5 der Datenkommunikationsvorrich-
tung 3 jeweils zwei Leuchtdioden LED1 und LED2 bzw. LED3a und LED3b umfassen. Im Falle
der Dosiervorrichtung 2 besteht der Grund daftir darin, dass die Sendevorrichtung 4 eine Dop-
pelfunktion erfiillt. Sie dient namlich neben dem Senden von Daten auch noch als Statusanzei-
ge. Mittels dieser Statusanzeige kann z.B. angezeigt werden, ob das zu spendende Gut der
Dosiervorrichtung 2 wieder aufgefiillt werden muss oder eine Batterie erneuert werden muss. In
derartigen Fallen leuchtet die Statusanzeige rot. Wenn keinerlei Stérungen vorliegen und die
Dosiervorrichtung 2 jederzeit betriebsbereit ist, leuchtet die Statusanzeige griin. Im einfachsten
Fall kann diese zweifarbige Statusanzeige technisch dadurch realisiert werden, dass die Sen-
devorrichtung 4 sowohl eine rote Leuchtdiode LED1 als auch eine grine Leuchtdiode LED2
umfasst. Alternativ kann sie stattdessen natlrlich auch eine zweifarbige Leuchtdiode umfassen.
Im Falle der Datenkommunikationsvorrichtung 3 besteht der Grund daflir, dass die Sendevor-
richtung 5 zwei Leuchtdioden LED3a und LED3b umfasst (wobei es sich hier um zwei bauglei-
che Leuchtdioden handelt), darin, dass sich auf diese Weise die Signalstarke fir die Ubertra-
gung von Daten von der Datenkommunikationsvorrichtung 3 zu der Dosiervorrichtung 2 erhd-
hen [&sst.
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[0031] Die Empfangsbauteile PT und PD zur Umwandlung von sichtbarem Licht L in elektrische
Energie bzw. die Sendebauteile LED1, LED2, LED3a und LED3b zur Umwandlung von elekiri-
scher Energie in sichtbares Licht L sind sowohl im Falle der Dosiervorrichtung 2 als auch im
Falle der Datenkommunikationsvorrichtung 3 elektrisch mit einem zentralen Prozessor uC1
bzw. uC2, genauer gesagt mit einem Mikrocontroller, verbunden. Diese Kombination der Emp-
fangs- bzw. Sendebauteile mit den Mikrocontrollern yC1 und uC2 stellen die Sende- bzw. Emp-
fangsvorrichtungen 4, 5, 6 und 7 dar, was in der Zeichnung mit Hilfe der vier kleineren ge-
schweiften Klammem angedeutet sein soll. Aufgabe der beiden Mikrocontroller yC1 und pC2 ist
es, die fir die Kommunikation vorgesehenen Datenpakete aufzubereiten bzw. auszuwerten.
Hierzu sind - je nach Typ der Mikrocontroller yC1 und pC2 - entweder direkt auf den Mikrocon-
trollern oder in mit den Mikrocontrollern verbundenen Speichervorrichtungen 22 und 11 ver-
schiedene Betriebsprogramme zur Datenverarbeitung abgelegt.

[0032] Es sei noch angemerkt, dass nicht nur die Sendevorrichtung 4 der Dosiervorrichtung 2
eine Mehrfachfunktion erfillt, sondern auch die Empfangsvorrichtung 6 der Dosiervorrichtung 2
mehreren Zwecken dient: Sie fungiert nicht nur als Vorrichtung zum Empfang von mittels elekt-
romagnetischer Strahlung Ubertragener Daten sondern auch als Helligkeitsmessvorrichtung 6’
zur Messung der Helligkeit des Umgebungslichtes. Im Falle einer Dosiervorrichtung 2 zur Ab-
gabe von Seife oder eines Desinfektionsmittels wird diese Vorrichtung dariber hinaus auch
noch als Detektionsvorrichtung 6” zur Detektion wenigstens eines Objektes, das sich in der
Nahe der Dosiervorrichtung 2 befindet, also z.B. zur Detektion der Hand eines Menschen ver-
wendet. Diese Mehrfachfunktionen der Sende- bzw. Empfangsvorrichtung 4 bzw. 6 der Dosier-
vorrichtung 2 sei im Einzelnen anhand der Figuren 3 und 4 erlautert.

[0033] Neben den bereits genannten Bestandteilen (Empfangsbauteil PD, Sendebauteile
LEDS3a und LED3b, Mikrocontroller uC2 und Speichervorrichtung 11) umfasst die Datenkom-
munikationsvorrichtung 3 des Weiteren eine Anzeigevorrichtung 12 zur Visualisierung von
Daten, eine visuelle Statusanzeigevorrichtung 13, eine akustische Signalgebervorrichtung 14
(Summer), eine Echtzeituhrvorrichtung 15 sowie eine Spannungsversorgungsvorrichtung 16,
die mehrere Batterien umfasst, sowie die bereits im Zusammenhang mit der Fig. 1 angespro-
chene Schnittstelle 8 zur Datenkommunikation mit einem Computer 9. Die Dosiervorrichtung 2
umfasst ebenfalls noch mehrere Bestandteile, wie z.B. einen Motor, Sensoren, Einstellelemen-
te, die gemal dem Stand der Technik Ublicherweise dazu verwendet werden, die Abgabe eines
Sanitarproduktes zu ermoglichen. Auf diese Bestandteile, die in der Zeichnung unter dem Be-
zugszeichen P zusammengefasst sind, sei an dieser Stelle nicht naher eingegangen, da sie
nicht dem Verstandnis der vorliegenden Erfindung dienen und einem Fachmann ohnehin be-
kannt sind.

[0034] Anhand der Fig. 3 sei im Folgenden der elektronische Grundaufbau der Empfangsvor-
richtung 6, der Helligkeitsmessvorrichtung 6’ bzw. der Detektionsvorrichtung 6” der Dosiervor-
richtung erldutert. Dargestellt sind nur die wesentlichen, fir das grundlegende Verstandnis
erforderlichen elektronischen Komponenten.

[0035] Zentrales Bauteil ist ein Phototransistor PT, der sichtbares Licht und Infrarotstrahlung in
ein analoges elektrisches Signal umwandelt und dieses Signal zur weiteren Verarbeitung an
einen Mikrocontroller uyC1 weiterleitet. Der Phototransistor PT bildet zusammen mit dem Wider-
stand R2 einen Spannungsteiler, wobei der Widerstand R2 mit der positiven Spannungsversor-
gung V+ und der Emitter des Phototransistors PT mit Pin 12 des Mikrocontrollers uC1 verbun-
den ist. Bei Verwendung des Phototransistors PT wird dieser Pin auf Masse GND geschaltet.
Dadurch, dass der Pin nicht stdndig mit der Masse GND verbunden ist, ist es mdglich, die
Schaltung in den Zeitraumen, in denen sie nicht bendtigt wird, zu deaktivieren und so Energie
zu sparen. Fallt (im Betriebszustand) Licht bzw. Infrarotstrahlung auf den Phototransistor PT,
steigt die Leitfahigkeit durch den Phototransistor an, wodurch die Spannung am Abgriff des
Spannungsteilers, der mit Pin 4 des Mikrocontrollers yC1 verbunden ist, sinkt. Umgekehrt steigt
die Spannung an, wenn die Intensitat des Lichts bzw. der Infrarotstrahlung abnimmt. Es handelt
sich also um ein invertierendes Verhalten.
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[0036] Wird diese Schaltung nun als Empfangsvorrichtung 6 zum Empfang von mittels elektro-
magnetischer Strahlung Ubertragener Daten verwendet, so wird das analoge Signal des Photo-
transistors PT an Pin 4 des Mikrocontrollers yC1 eingelesen und in einem bestimmten Zeitinter-
vall abgetastet. Dabei werden sprunghafte Anstiege (positive und negative Flanken) dieses
Analogwertes erkannt und die Zeitabstande zwischen diesen Anstiegen in ein Bit-Muster (Da-
ten) umgewandelt.

[0037] Wird die beschriebene Schaltung als Helligkeitsmessvorrichtung 6’ zur Messung der
Helligkeit des Umgebungslichtes verwendet, so wird wiederum das Signal des Phototransistors
PT an Pin 4 des Mikrocontrollers uC1 eingelesen und verarbeitet. Eine Besonderheit dabei ist,
dass ein Mittelwert Uber mehrere Messungen ermittelt wird, um mogliche Stérungen herauszufil-
tern. Der auf diese Weise erfasste Helligkeitswert des Umgebungslichtes kann in weiterer Folge
dazu genutzt werden, z.B. die Helligkeit der bereits im Zusammenhang mit der Fig. 2 erwahnten
Statusanzeige der Dosiervorrichtung zu regeln. Diese Helligkeitsregelung der Statusanzeige ist
z.B. in Krankenhauszimmern wichtig, um Stérungen eines Patienten, der sich in dem Kranken-
hauszimmer aufhalt, in der Nacht durch das Blinken der Statusanzeige zu vermeiden.

[0038] Wie ausgefiihrt, kann der Phototransistor PT schlietlich auch noch Bestandteil einer
Detektionsvorrichtung 6” zur Detektion wenigstens eines Objektes, z.B. einer Hand eines Men-
schen, sein. Zur technischen Realisierung dieser Detektionsvorrichtung 6” umfasst die elektro-
nische Schaltung des Weiteren eine Leuchtdiode LED4, die Infrarotstrahlung emittiert. Ein sich
in der Nahe der Dosiervorrichtung befindliches Objekt l&sst sich dann wie folgt detektieren:

1. Die Helligkeit des Umgebungslichtes wird (auf die vorbeschriebene Weise) gemessen.
2. Die Infrarot-Leuchtdiode LED4 wird eingeschaltet.

3. Es wird eine erneute Messung der Helligkeit des Umgebungslichtes durchgefihrt.

4. Die Infrarot-Leuchtdiode LED4 wird wieder ausgeschaltet.

5. Die beiden Messwerte werden miteinander verglichen.

[0039] Befindet sich nun ein Objekt in der Nahe der Dosiervorrichtung bzw. in der Nahe des
Phototransistors PT weichen die beiden Messwerte voneinander ab, da ein Teil der Infrarot-
strahlung an dem Objekt zurlckreflektiert wird. Diese Abweichung der Messwerte ist umso
gréBer, je kleiner der Abstand des Objektes zum Phototransistor PT ist. Uberschreitet die Diffe-
renz der Messwerte einen vorbestimmten Grenzwert, so ,weil}“ die Dosiervorrichtung, dass sich
ein Objekt in seiner Nahe befindet. Diese Information kann in weiterer Folge dazu verwendet
werden, den Abgabemodus zu aktivieren.

[0040] Wodurch wird nun aber bestimmt, ob der Phototransistor PT zum Empfang von Daten,
zur Messung der Helligkeit des Umgebungslichtes oder aber zur Detektion eines Objektes
verwendet wird? Hierzu seien mehrere Anmerkungen gemacht: Da der erste Schritt zur Detekti-
on eines Objektes ohnehin darin besteht, die Helligkeit des Umgebungslichtes zu messen, ist
es mdglich, die Helligkeitsmessvorrichtung 6’ und die Detektionsvorrichtung 6” im Betriebszu-
stand der Dosiervorrichtung gleichzeitig zu betreiben. Die Aktivierung der Empfangsvorrichtung
6 wird in einem bevorzugten Ausflihrungsbeispiel dadurch erreicht, dass eine Abdeckung 17
der Dosiervorrichtung geotffnet und/oder wenigstens ein Befehlsgeber 18, vorzugsweise eine
Taste, die sich an der Dosiervorrichtung befindet, betatigt wird. Die Abdeckung 17 und die
Taste 18 sind in der Fig. 8, die weiter unten beschrieben wird, zu sehen.

[0041] Ein weiteres bevorzugtes Ausflihrungsbeispiel ist dadurch gekennzeichnet, dass die
Empfangsvorrichtung 6, die Helligkeitsmessvorrichtung 6’ und die Detektionsvorrichtung 6” im
Betriebszustand der Dosiervorrichtung automatisch in vorbestimmten Zeitabstanden aktiv sind
und nicht extra durch Betadtigung eines mechanischen Bauelementes der Dosiervorrichtung
aktiviert werden missen.

[0042] Wie eine derartige zeitliche Abstimmung der Statusanzeige der Dosiervorrichtung, der
Datenkommunikation zwischen der Dosiervorrichtung und der Datenkommunikationsvorrich-
tung, der Messung der Helligkeit des Umgebungslichtes sowie der Detektion eines Objektes,
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das sich in der Nahe der Dosiervorrichtung befindet, aussehen kann, ist schematisch in der Fig.
4 dargestellt. Die von links nach rechts verlaufende Zeitachse ist mit dem Bezugszeichen t
versehen. Ereignisse, die in der Zeichnung genau Ubereinander angeordnet sind, finden gleich-
zeitig statt. Als Orientierungshilfe sind gestrichelte Linien eingezeichnet.

[0043] Wie bereits erwahnt, dienen die beiden an der Dosiervorrichtung angeordneten Leucht-
dioden LED1 und LED2 dazu, den Status der Dosiervorrichtung in den Farben Rot und Griin
anzuzeigen. Dazu wird eine der beiden Leuchtdioden LED1 oder LED2 (je nachdem, ob eine
Betriebsstérung vorliegt) in periodischen Abstanden AT1 fUr eine Zeitdauer AT4 eingeschaltet.
Der Zeitabstand AT1 liegt im Sekunden-, der Zeitabstand AT4 im Millisekundenbereich, so dass
der Status der Dosiervorrichtung fir eine Person, die sich in seiner Nahe befindet, anhand
eines roten oder griinen Blinkens erkennbar ist.

[0044] Es wurde bereits ebenfalls ausgeflihrt, dass die beiden Leuchtdioden LED1 und LED2
zusatzlich zur Statusanzeige auch noch dazu verwendet werden, Daten D1 an eine Datenkom-
munikationsvorrichtung zu senden. Dies wird dadurch erreicht, dass die Daten D1 in Form von
einer schnellen Abfolge von vergleichsweise kurzen Lichtpulsen in dem Statusanzeigeblinken
der beiden Leuchtdioden LED1 und LED2 ,versteckt‘ werden. Die Pulsdauer der Daten-Bits
liegt im Mikrosekundenbereich, wodurch die Daten-Bits fiir das menschliche Auge aufgrund
dessen Tragheit nicht erkennbar sind. Bevorzugt werden die Daten D1 am Ende eines Status-
lichtsignals (im Zeitfenster AT7) versendet. Befindet sich in der Nahe der Dosiervorrichtung eine
betriebsbereite Datenkommunikationsvorrichtung, so wird durch ein Startsignal, das den eigent-
lichen Daten D1 vorausgeht, die Photodiode PD bzw. die damit in elektrischem Kontakt stehen-
de Verstarkerschaltung der Datenkommunikationsvorrichtung in Betriebsbereitschaft versetzt
und der Datenempfang der Daten D1 im Zeitfenster AT7 ermdglicht.

[0045] Bevorzugt werden dann in dem Zeitfenster AT8, also unmittelbar nach dem Empfang der
Daten D1 von der Dosiervorrichtung Daten D2 in umgekehrte Richtung mit Hilfe der Leuchtdio-
den LED3a und LED3b von der Datenkommunikationsvorrichtung an die Dosiervorrichtung
gesendet. Diese unmittelbare Aufeinanderabfolge der Ereignisse ,Senden von Daten® und
~-Empfangen von Daten“ hat den Vorteil, dass der Phototransistor PT der Dosiervorrichtung
automatisch unmittelbar nach Ende des Statuslichtsignals in Empfangsbereitschaft zum Emp-
fang der Daten D2 versetzt wird, und nicht noch extra durch ein spezifisches Ereignis aktiviert
werden muss.

[0046] Relativ zu diesen drei Ereignissen (Status der Dosiervorrichtung anzeigen, Daten D1
senden und Daten D2 empfangen) findet in bestimmten zeitlichen Abstanden AT2 und AT3 die
Messung der Helligkeit des Umgebungslichtes (im Zeitfenster AT5) bzw. die Detektion eines
Objektes (im Zeitfenster AT6) in der im Zusammenhang mit der Fig. 3 beschriebenen Weise
statt.

[0047] Ein besonderes Merkmal ist, dass die in den beiden Kommunikationsrichtungen Ubertra-
genen Daten D1 und D2 unterschiedlich codiert sind. Im Allgemeinen versteht man unter einem
Code eine Vorschrift zur Umwandlung von Daten fur ihre Ubertragung. Im Zusammenhang mit
der vorliegenden Erfindung bieten sich unterschiedliche Codierungsverfahren an, wobei die von
der Dosiervorrichtung zu der wenigstens einen Datenkommunikationsvorrichtung tbertragenen
Daten D1 bevorzugt gemafd dem sogenannten Zweiphasenmarkierungscode C1 und die von
der Datenkommunikationsvorrichtung zu der Dosiervorrichtung tbertragenen Daten D2 bevor-
zugt gemaly dem ,KEELOQ PWM TRANSMISSION“-Format C2 codiert sind. Der Zweiphasen-
markierungscode C1 sei anhand der Fig. 5a und das ,KEELOQ PWM TRANSMISSION“-Format
C2 anhand der Fig. 5b schematisch erlautert:

[0048] Der Zweiphasenmarkierungscode C1 (besser bekannt unter der englischen Bezeich-
nung ,Biphase-Mark-Code®) ist mit dem differentiellen Manchester-Code vergleichbar, unter-
scheidet sich aber in einer unterschiedlichen Phasenlage des codierten Datenstromes: Es ist
eine zusatzliche zeitliche Verschiebung des uncodierten Datensignals um eine halbe Bit-
Zellenzeit notwendig, um den Biphase-Mark-Code in den differentiellen Manchester-Code liber-
zuftuhren. FUr jedes Bit Daten werden zwei Zustande Ubertragen. Am Anfang eines Bits wird im
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Gegensatz zum Manchester-Code auf jeden Fall ein Zustandswechsel vorgenommen. Danach
unterscheidet sich die Codierung folgendermalen: Bei einer Eins wechselt der Zustand in der
Mitte des Bits und bei einer Null bleibt der Zustand bis zum Ende des Bits gleich. In der oberen
Zeile der Fig. 5a ist das Taktsignal C1a schematisch dargestellt. Die mittlere Zeile zeigt eine
beispielhafte Abfolge von Daten C1b, die Ubertragen werden sollen, und in der unteren Zeile ist
das codierte Datensignal C1c dargestellt.

[0049] Fig. 5b dient der lllustration des ,KEELOQ PWM TRANSMISSION“-Format C2. Ein Bit
besteht in diesem Fall aus drei Signaleinheiten E. Das erste Drittel des Signals ist immer ,high*,
das dritte Drittel ist immer ,low", nur der Unterschied im zweiten Drittel des Signals zeigt an, ob
es sich um ein Null-Bit oder um ein Eins-Bit handelt.

[0050] Wie bereits weiter oben angedeutet, werden die Daten D1 und D2 nicht isoliert Ubertra-
gen, sondern sind in ein vorbestimmtes Netzwerkprotokoll N, dessen Hauptbestandteile sche-
matisch in der Fig. 6 dargestellt sind, eingebunden. Zuerst wird ein Startsignal N1 Ubertragen,
mit dessen Hilfe - im Falle der Dateniibertragung von der Dosiervorrichtung zu der Datenkom-
munikationsvorrichtung - die Photodiode bzw. die Verstarkerschaltung der Datenkommunikati-
onsvorrichtung in Betriebsbereitschaft versetzt wird. Diese gezielte Aktivierung der Verstarker-
schaltung dient dazu, den Stromverbrauch der Datenkommunikationsvorrichtung zu reduzieren.
An das Startsignal N1 anschlieend werden einige wichtige Informationen N2, die mit dem
Begriff ,Kopfdaten“ bezeichnet sind, Ubertragen. Es folgen Status-Bytes N3, die eigentliche
Daten D1 und D2 sowie eine Priifsumme N4. Im Prinzip sind diese Bestandteile N1, N2, N3 und
N4 des Netzwerkprotokolls N einem Fachmann, der im Gebiet der Informatik bzw. der Tele-
kommunikation tatig ist, bekannt und missen daher nicht naher erldutert werden. Es sei noch
erwahnt, dass dieses Netzwerkprotokoll N in dhnlicher Form flir beide Kommunikationsrichtun-
gen angewendet wird.

[0051] In der Fig. 7 ist ein flr das Verstandnis der Erfindung relevanter Ausschnitt einer sche-
matischen Querschnittsdarstellung der Dosiervorrichtung 2 zusammen mit einer schematischen
Draufsicht der Datenkommunikationsvorrichtung 3 zu sehen. Zentrales Element zur technischen
Realisierung der Datenkommunikation, der Statusanzeige, der Helligkeitsmessvorrichtung
sowie der Detektionsvorrichtung ist eine Platine 20, auf der im Wesentlichen die in der Fig. 3
dargestellte elektronische Schaltung sowie die beiden Leuchtdioden LED1 und LED2 angeord-
net sind. Diese Platine 20 befindet sich im Inneren der Dosiervorrichtung 2, das nach auf3en hin
durch die Abdeckung 17 abgedeckt ist. Unterhalb der beiden Leuchtdioden LED1 und LED2,
die (wie beschrieben) dem Senden von Daten bzw. der Statusanzeige dienen, ist ein Leuchtring
19 angeordnet, der das eher punktformig ausgesendete Licht homogen auf einen breiteren
Bereich verteilt.

[0052] Nach auf3en hin sichtbar sind bei der Datenkommunikationsvorrichtung 3 - von oben
gesehen - die beiden Leuchtdioden LED 3a und LED 3b, die zum Senden von Daten verwendet
werden, sowie die Photodiode PD, die zum Empfangen von Daten verwendet wird. Weiterhin
sichtbar ist ein Batteriefach 16, in dem die Batterien zur Spannungsversorgung der Datenkom-
munikationsvorrichtung 3 angeordnet sind, eine USB-Schnittstelle 8, iber die die Datenkommu-
nikationsvorrichtung 3 mit einem Computer Daten austauschen kann, eine visuelle Statusanzei-
gevorrichtung 13 sowie eine Einschalttaste 21.

[0053] In der Fig. 8 ist schlie8lich ein Ausschnitt einer schematisch dargestellten perspektivi-
schen Ansicht einer Dosiervorrichtung 2 von schrag unten dargestellt, wobei es sich in diesem
Fall bei der Dosiervorrichtung 2 um eine Vorrichtung zur Abgabe von Seife handelt. Die Seifen-
austritts6ffnung ist mit dem Bezugszeichen 23 versehen. Konzentrisch zu dieser Austrittsoff-
nung ist der Leuchtring 19 angeordnet, der der Statusanzeige des Seifenspenders 2 dient. An
der Unterseite des Seifenspenders 2 sind des Weiteren eine Taste 18, die auch zur Aktivierung
der Empfangsvorrichtung verwendet wird, der Phototransistor PT sowie die Infrarot- Leuchtdio-
de LED4 zu sehen.
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Patentanspriiche

1. Netzwerk (1) zur Datenkommunikation, umfassend wenigstens eine Dosiervorrichtung,
insbesondere einen Sanitdrspender, (2) und wenigstens eine Datenkommunikationsvor-
richtung (3), wobei sowohl die wenigstens eine Dosiervorrichtung (2) als auch die wenigs-
tens eine Datenkommunikationsvorrichtung (3) wenigstens eine Sendevorrichtung (4, 5)
zum Senden von Daten (D1, D2) und wenigstens eine Empfangsvorrichtung (6, 7) zum
Empfang von Daten (D1, D2) aufweist und diese Sende- bzw. Empfangsvorrichtungen (4,
5, 6, 7) eine bidirektionale Kommunikation zwischen der wenigstens einen Dosiervorrich-
tung (2) und der wenigstens einen Datenkommunikationsvorrichtung (3) ermdglichen,
dadurch gekennzeichnet, dass die von der wenigstens einen Dosiervorrichtung (2) zu der
wenigstens einen Datenkommunikationsvorrichtung (3) Ubertragenen Daten (D1) und die
von der wenigstens einen Datenkommunikationsvorrichtung (3) zu der wenigstens einen
Dosiervorrichtung (2) Ubertragenen Daten (D2) gemal? unterschiedlichen Codierungsver-
fahren codiert sind, wobei die von der wenigstens einen Datenkommunikationsvorrichtung
(3) zu der wenigstens einen Dosiervorrichtung (2) Ubertragenen Daten (D2) gemaf} einem
Codierungsverfahren (C2) codiert sind, bei dem ein Bit aus drei Signaleinheiten (E) be-
steht, wobei das erste Drittel des Signals immer ,high® ist, das dritte Drittel immer ,low* ist
und das zweite Drittel anzeigt, ob es sich um ein Null-Bit oder um ein Eins-Bit handelt.

2.  Netzwerk (1) nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass es sich bei der wenigstens
einen Dosiervorrichtung (2) um einen Sanitérspender zur Abgabe von Seife, Handtuch,
Toilettenpapier, Duftstoff oder Desinfektionsmittel handelt.

3. Netzwerk (1) nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet, dass die von der we-
nigstens einen Dosiervorrichtung (2) zu der wenigstens einen Datenkommunikationsvor-
richtung (3) Ubertragenen Daten (D1) gemal® dem Zweiphasenmarkierungscode (C1) co-
diert sind.

4. Netzwerk (1) nach einem der Anspriiche 1 bis 3, dadurch gekennzeichnet, dass die
Daten (D1, D2) in ein Netzwerkprotokoll (N) eingebunden sind.

5. Netzwerk (1) nach Anspruch 4, dadurch gekennzeichnet, dass das Netzwerkprotokoll (N)
eines oder mehrere der folgenden Bestandteile umfasst: Startsignal (N1), Kopfdaten (N2),
Status (N3) und/oder Prifsumme (N4).

6. Netzwerk (1) nach einem der Anspriche 1 bis 5, dadurch gekennzeichnet, dass die
wenigstens eine Datenkommunikationsvorrichtung (3) wenigstens eine Schnittstelle (8) zur
Datenkommunikation mit einem Computer (9), vorzugsweise eine USB-, eine serielle, eine
WLAN-, eine LAN- oder eine BLUETOOTH-Schnittstelle, umfasst.

7. Netzwerk (1) nach einem der Anspriiche 1 bis 6, dadurch gekennzeichnet, dass die
wenigstens eine Datenkommunikationsvorrichtung (3) mobil ausgebildet ist.

8. Netzwerk (1) nach einem der Anspriiche 1 bis 7, dadurch gekennzeichnet, dass es sich
um eine berlihrungslose Datenkommunikation, vorzugsweise mittels elektromagnetischer
Strahlung, handelt.

9. Netzwerk (1) nach Anspruch 8, dadurch gekennzeichnet, dass es sich bei der elektro-
magnetischen Strahlung um sichtbares Licht (L) handelt.

10. Netzwerk (1) nach Anspruch 8 oder 9, dadurch gekennzeichnet, dass die elektromagne-
tische Strahlung gepulst ist und vorzugsweise eine Pulsdauer im Mikrosekunden-Bereich
aufweist.
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11. Netzwerk (1) nach einem der Anspriche 1 bis 10, dadurch gekennzeichnet, dass die
wenigstens eine Datenkommunikationsvorrichtung (3) eines oder mehrere der folgenden
Bestandteile umfasst:

- wenigstens eine Speichervorrichtung (11),

- wenigstens eine Anzeigevorrichtung (12) zur Visualisierung von Daten,
- wenigstens eine Statusanzeigevorrichtung (13),

- wenigstens eine akustische Signalgebervorrichtung (14),

- wenigstens eine Echtzeituhrvorrichtung (15) und/oder

- wenigstens eine Spannungsversorgungsvorrichtung (16).

12. Netzwerk (1) nach einem der Anspriiche 1 bis 11, dadurch gekennzeichnet, dass es sich
bei den Ubertragenen Daten (D1, D2) um Zahlerstéande, Serien- und/oder |dentifikations-
nummern, Namen, Fehlermeldungen, Produktionsdaten und/oder Informationen Uber den
Spannungszustand wenigstens einer Batterie handelt.

Hierzu 8 Blatt Zeichnungen
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