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DESCRIPCION
Panel y dispositivos de fijaciéon asociados
Campo de la invencion

La presente invencion se refiere al campo de los paneles de grandes dimensiones y los dispositivos de fijacion
asociados. Se refiere en particular a dispositivos de fijacion para médulos solares y en particular a médulos solares
dobles sin marco.

Antecedentes tecnolégicos de la invencion

En la actualidad, mas del 90 % de los modulos fotovoltaicos (PV) comprenden un marco metalico hecho de aluminio
que permite que los médulos fabricados al montar un panel de vidrio en la cara frontal (expuesta al sol) y una lamina
hecha de un material plastico (Tedlar) en la cara trasera se endurezcan. Esta configuracion permite que el médulo
resista las altas tensiones aplicadas por ejemplo por la nieve o el viento. Otra ventaja de este tipo de marco metalico
es que hace mas facil la fijacién mecanica del médulo PV a una estructura de soporte (metalica o de cubierta).

La rigidez mecanica proporcionada por el marco permite que esta construccion pase las pruebas de certificacion
requeridas por las regulaciones actuales, que comprenden en particular una prueba bajo una carga pesada (5400
pascales, es decir 860 kilogramos, en un médulo de 250 watt) que corresponde a un profundidad de la nieve de mas
de 5 metros. Bajo tal carga, la pared de vidrio de un médulo enmarcado que mide 1 x 1,6 m? se dobla en el centro
por mas de 100 mm.

Aunque esta estructura de modulo enmarcado se ha adoptado ampliamente, no obstante tiene inconvenientes. En
particular, un costo adicional de mas del 10 % se impone por la presencia del marco metalico.

Sin embargo, la industria PV enfoca sus esfuerzos en desarrollos que reducen el costo de producir electricidad
mientras que mejoran la confiabilidad de sus instalaciones.

Por lo tanto los fabricantes de modulos PV han tomado un interés en construir médulos sin marco de dos vidrios y/o
dobles para:

- reducir el costo de produccién del médulo al dispensar el marco; los médulos en base a montar un panel de
vidrio en la cara frontal y un panel de vidrio en la cara trasera son mas adecuados para una configuracion sin
marco debido a su rigidez.

- aumentar la potencia eléctrica del médulo sin aumentar su area superficial mediante el uso de celdas dobles.

En la técnica anterior se encuentran dos tipos de fijaciones laterales para médulos fotovoltaicos sin marco.

El primero usa un conjunto de bridas atornilladas, o bridas elasticas con un material plastico interpuesto entre la
brida y el médulo. Por ejemplo, el documento US2013/0000689 describe un dispositivo adecuado para soportar y
fijar un modulo sin marco. Usa elementos de fijacion en forma de U que comprenden una porcién metalica y una
porcion hecha de elastbmero en contacto con el moédulo. El documento US8522490 y el documento
US2012/0090176 mientras tanto proponen un elemento de fijacion que permite al modulo un grado de libertad
giratoria particularmente cuando dicho médulo se dobla; esto aumenta la resistencia del médulo a las tensiones que
resultan de una carga pesada, al evitar las limitaciones actuales de concentrarse en los bordes de las fijaciones
rigidas.

El principal inconveniente de este tipo de fijacion, sin embargo, es la degradacion sufrida por las porciones
elastoméricas de los elementos de fijacion, dadas en particular por las condiciones climaticas severas a las que se
exponen los médulos y dadas las tensiones mecanicas sufridas cuando los médulos se doblan. La confiabilidad de
retencion de los médulos se degrada de esta manera: durante la tension significativa, que resulta de una carga
pesada, los bordes de los médulos se arriesgan a salirse del elemento de fijacién, lo que provoca de esta manera
dafios al médulo PV. Este es particularmente el caso cuando las porciones elastoméricas se degradan con el
tiempo.

El segundo tipo de fijacion se basa en unir elementos de fijacion directamente sobre el vidrio. Por ejemplo, el
documento US8720131 describe un sistema para montar moédulos PV que comprende dos elementos destinados
para cooperar entre si para fijar el modulo; uno de los elementos que se une a la cara trasera del médulo PV, el otro
miembro que se conecta rigidamente a rieles en la estructura de soporte. Ambos miembros son adecuados para
entrelazarse entre si para permitir que el médulo se fije. EI documento US2010/059641 propone ademas un sistema
de montaje fijo para el médulo PV.
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El principal inconveniente de este tipo de fijacion es la sombra producida en la regién de la cara trasera del médulo,
que afecta el rendimiento de un médulo doble. Otro inconveniente es el pequefio grado de posible flexion por el
médulo.

Objeto de la invencion

Por lo tanto un objeto de la invencion es proponer un sistema de fijacién que supera los inconvenientes de la técnica
anterior. Un objeto de la invencion en particular es un sistema de fijacion para un panel que sea confiable, facil de
fabricar e implementar y compatible con paneles dobles.

Breve descripcién de la invencion

La invencion se refiere a un panel capaz de doblarse bajo el efecto de una carga y que tiene una superficie periférica
proporcionada con una pluralidad de dispositivos de fijacion giratorios; cada dispositivo de fijacién comprende:

e un miembro de agarre metalico adherido a la superficie periférica del panel;

e un clip metalico que coopera al entrelazarse con el miembro de agarre y configurado para permitir que el
miembro de agarre gire cuando el panel se dobla;

¢ al menos una lengleta de fijacion flexible ubicada entre el miembro de agarre y el clip en un espacio de
entrelazamiento, y que permite que el miembro de agarre y el clip se retengan entre si; y en donde:

¢ el clip comprende dos paredes mutuamente orientadas que definen el espacio de entrelazamiento, que permite
que el miembro de agarre se inserte en el clip a lo largo de un eje de entrelazamiento (A), o

e el miembro de agarre comprende dos paredes mutuamente orientadas que definen el espacio de
entrelazamiento, que permite que el clip se inserte en el miembro de agarre a lo largo de un eje de
entrelazamiento (A").

El panel de acuerdo con la invencidon se proporciona con dispositivos de fijacion metalicos confiables que no se
afectan por la degradaciéon con el tiempo. El sistema de fijacion mediante el uso de clips garantiza resistencia
mecanica de alto rendimiento, y la implementacion del mismo es simple. Como la conexién entre el miembro de
agarre y el clip permite un movimiento giratorio de uno en relacidon con el otro, la resistencia del médulo a las
tensiones que resultan de una carga pesada se aumenta: cuando el panel se dobla, el miembro de agarre adherido
al mismo es capaz de girar en relacion con el clip, lo que limita la concentraciéon de las tensiones que aparecen
tipicamente en los bordes de las fijaciones rigidas.

Ademas, los dispositivos de fijacion se colocan en la superficie periférica del panel, lo que hace que dichos
dispositivos de fijacion sean compatibles con paneles funcionalizados en ambos lados.

De acuerdo con caracteristicas ventajosas de la invencion, tomadas solas o en combinacion:

- el miembro de agarre y el clip se sujetan juntos por sujecion;

- el espacio de entrelazamiento es suficiente para proporcionar un espacio libre entre el miembro de agarre y el
clip, lo que permite que uno gire en relacién con el otro cuando el panel se dobla;

- cada dispositivo de fijacion se configura para permitir un movimiento de traslacion limitado del miembro de agarre
a lo largo del eje de entrelazamiento cuando el panel se dobla;

- el panel tiene dos lados principales y un borde que conecta los dos lados principales, y la superficie periférica se
extiende a través de una porcion periférica de cada uno de los dos lados principales y a través del borde;

- cada dispositivo de fijacion comprende un tope que bloquea el movimiento de traslacién del miembro de agarre,
en una direccién perpendicular al eje de entrelazamiento y paralela a los lados principales del panel;

- el miembro de agarre comprende una primera porcién adherida a uno de los lados principales;

- el miembro de agarre comprende una segunda porcién adherida al otro de los lados principales;

- el miembro de agarre comprende una tercera porcién adherida al borde, que forma un angulo en forma de U
junto con la primera y segunda porciones;

- el miembro de agarre tiene una porcion de desplazamiento que tiene dos lados opuestos vy libres en los que se
fija el clip;

- el dispositivo de fijacion comprende un cuerpo de soporte lineal que ayuda a permitir que el miembro de agarre
gire cuando el panel se dobla.

El dispositivo de fijacion de acuerdo con la invencion permite un movimiento giratorio entre el miembro de agarre y el
clip, y ademas un movimiento de traslacion limitado a lo largo del eje de entrelazamiento. Este grado de libertad de
movimiento permite acompafar el movimiento cuando el panel se dobla y limita los puntos de concentracion de
tension. El dispositivo de fijacién de acuerdo con la invencién bloquea el movimiento de traslacion a lo largo del eje
perpendicular al eje de entrelazamiento, en el plano de los dos lados principales del panel: esto evita cualquier dafio
a los bordes del panel por el contacto y/o friccion entre dos paneles vecinos.



10

15

20

25

30

35

40

45

50

55

60

65

ES 2 829049 T3

En un enfoque ventajoso, el clip porta al menos una lengleta de fijacion formada por corte y plegado, sujetada en el
miembro de agarre. La dureza del material que constituye el clip es mayor que la del material que constituye el
miembro de agarre, para garantizar que el panel se sujeta al sujetar la lengleta de fijacion en el miembro de agarre.
Como un ejemplo, el miembro de agarre se hace de aluminio y el clip se hace de acero.

En otro enfoque ventajoso, el miembro de agarre porta al menos una lengleta de fijacién formada por corte y
plegado, sujetada en el clip. La dureza del material que constituye el miembro de agarre es mayor que la del material
que constituye el clip, para garantizar que el panel se sujeta al sujetar la lenglieta de fijacion en el clip. Como un
ejemplo, el clip se hace de aluminio y el miembro de agarre se hace de acero.

En otro enfoque ventajoso, cada dispositivo de fijacion comprende al menos un gancho colocado en el espacio de
entrelazamiento entre el miembro de agarre y el clip, el gancho que porta una pluralidad de lengiietas de fijacion
formadas por corte y plegado. La dureza del material que constituye el gancho es mayor que la de los materiales
que constituyen el clip y el miembro de agarre, para garantizar que el panel se sujeta al sujetar las lengletas de
fijacion en el clip y en el miembro de agarre. Como un ejemplo, el clip y el miembro de agarre se hacen de aluminio y
el gancho se hace de acero.

De acuerdo con otras caracteristicas ventajosas de la invencién, tomadas solas o en combinacién:

- el panel constituye un médulo fotovoltaico que comprende una pluralidad de celdas fotovoltaicas;

- la porcidon periférica de los lados principales del panel es una denominada zona muerta, libre de celdas
fotovoltaicas;

- el médulo fotovoltaico es un modulo fotovoltaico de dos vidrios sin marco;

- el médulo fotovoltaico es un moédulo fotovoltaico doble sin marco;

- cada dispositivo de fijacion comprende un elemento de soporte rigidamente conectado al clip para montar el
panel en una estructura de soporte;

La invencion se refiere ademas a un conjunto de panel que comprende:

* una estructura de soporte que tiene rieles de retencion;

* una pluralidad de paneles que descansan sobre los rieles a través de los elementos de soporte;
¢ medios de fijacion para montar los elementos de soporte sobre los rieles.

Breve descripcién de los dibujos

Otras caracteristicas y ventajas de la invencion apareceran de la descripcion detallada de la invencién que sigue con
referencia a los dibujos acompafiantes en los que:

— La Figura 1 es una vista en seccion transversal de un panel proporcionado con un dispositivo de fijacion de
acuerdo con una primera modalidad de la invencion;

— La Figura 2 es una vista en seccion transversal de un panel proporcionado con un dispositivo de fijacion de
acuerdo con una segunda modalidad de la invencién;

— Las Figuras 3 y 4 son vistas en seccion transversal de un panel proporcionado con un dispositivo de fijacion de
acuerdo con variantes de la primera y segunda modalidades de la invencion.

— La Figura 5 es una vista en seccion transversal de un panel proporcionado con un dispositivo de fijacion de
acuerdo una tercera modalidad de la invencion;

— La Figura 6 es una vista en seccion transversal de un panel proporcionado con un dispositivo de fijacion de
acuerdo con una cuarta modalidad de la invencion;

— La Figura 7 es una vista en seccion transversal de un panel proporcionado con un dispositivo de fijacion de
acuerdo con una quinta modalidad de la invencion;

— La Figura 8 es una vista en seccion transversal de un panel proporcionado con un dispositivo de fijacion de
acuerdo con una variante de la quinta modalidad de la invencién;

— La Figura 9 es una vista en seccion transversal de un panel proporcionado con un dispositivo de fijacion de
acuerdo con una sexta modalidad de la invencion;

— La Figura 10 es una vista en perspectiva de un panel proporcionado con un dispositivo de fijacion de acuerdo con
una variante de la sexta modalidad de la invencion;
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— La Figura 11 es una vista en seccion transversal de un conjunto de panel de acuerdo con la invencion;
— La Figura 12 es una vista desde arriba de un conjunto de panel de acuerdo con la invencion;

— La Figura 13 es una vista en seccion transversal de un panel proporcionado con una pluralidad de dispositivos de
fijacion de acuerdo con la invencion.

Descripcion detallada de la invencion

La invencién se refiere a un panel 1 capaz de doblarse bajo el efecto de una carga y que tiene una superficie
periférica 4 proporcionada con una pluralidad de dispositivos de fijacion giratorios 2 ilustrados en la Figura 13.

El panel 1 se constituye de dos lados principales 9, 10 y un borde 11 en toda su periferia que conecta los dos lados
principales 9, 10. Una superficie periférica 4 se define como una superficie que se extiende a través de una porcion
periférica de cada uno de los lados principales 9, 10 y a través del borde 11. Tipicamente, el panel 1 tiene forma de
paralelepipedo, con su ancho a lo largo del eje X (mostrado esquematicamente en la Figura 13), su longitud a lo
largo del eje Y y su grosor a lo largo del eje Z.

De acuerdo con la invencion, cada dispositivo de fijacion comprende:

e un miembro de agarre metalico 3 adherido a la superficie periférica 4 del panel 1;
¢ un clip metdlico 5 que coopera al entrelazarse con el miembro de agarre 3 y configurado para permitir que el
miembro de agarre 3 gire cuando el panel 1 se dobla.

El miembro de agarre 3 y el clip 5, ambos hechos de metal, se sujetan juntos ventajosamente por sujecién: en otras
palabras, un elemento que puede comprenderse en el miembro de agarre 3, el clip 5 o un cuerpo suplementario se
sujeta respectivamente en el clip 5, el miembro de agarre 3 o ambos, de acuerdo con diferentes modalidades que se
describiran en detalle méas abajo. Este contacto por sujecion garantiza la buena retencién mecanica entre el miembro
de agarre 3 y el clip 5, mientras que permite que el miembro de agarre 3 gire en el clip 5 cuando el panel 1 se dobla.

De acuerdo con una primera modalidad mostrada en la Figura 1, el miembro de agarre 3 se forma de dos porciones
31, 32 adheridas a una porcion periférica de los dos lados principales 9, 10 respectivamente del panel 1. El miembro
de agarre 3 se hace de un material metalico y se adhiere al panel 1 por una sustancia adhesiva que permite la fuerte
adhesion entre superficies de metal/vidrio o metal/polimero, seleccionadas de adhesivos de silicona, epoxi,
poliuretano, etc.

Como un ejemplo, las dimensiones de cada una de las porciones 31, 32 del miembro de agarre 3 se dividen en:

- una longitud (a lo largo del eje Y mostrado esquematicamente en la Figura 1) de entre 50 mm y 100 mm,
ventajosamente de 80 mm;

- un ancho (a lo largo del eje X mostrado esquematicamente en la Figura 1) de entre 10 mm y 20 mm,
ventajosamente de 15 mm;

- un grosor (a lo largo del eje Z mostrado esquematicamente en la Figura 1) de entre 2 mm y 4 mm,
ventajosamente de 3 mm.

Cada porcién del miembro de agarre 3 comprende un hombro que mide aproximadamente 0,1-0,5 mm, mostrado
esquematicamente en la Figura 1, que permite que el clip 5 se bloquee después de entrelazarse en el miembro de
agarre 3.

El clip metalico 5 comprende al menos dos paredes 6, 7 que definen un espacio de entrelazamiento 8, que permite
que el miembro de agarre 3 se inserte en el clip 5 a lo largo de un eje de entrelazamiento A. Las dos paredes 6, 7
del clip 5 tienen dimensiones por longitud (a lo largo del eje Y mostrado esquematicamente en la Figura 1) de entre
50 mm y 100 mm y por ancho (a lo largo del eje X mostrado esquematicamente en la Figura 1), de entre 10 mm y 20
mm. El grosor de las paredes 6, 7 puede variar entre 1 mmy 3 mm.

El clip 5 comprende ademas lengletas flexibles 14, producidas ventajosamente al cortar y plegar una porcion de
cada una de sus dos paredes 6, 7. Las lenguetas 14 se orientan hacia el interior del espacio de entrelazamiento 8 y
se configuran para ser flexibles y separarse cuando el panel 1 proporcionado con un miembro de agarre 3 se inserta
en el clip 5 a lo largo del eje de entrelazamiento A; por lo tanto dichas lengletas no ofrecen resistencia al entrelace
del miembro de agarre 3 en el clip 5. Dichas lenglietas se configuran ademas para ser rigidas y se bloquean en el
hombro del miembro de agarre 3, cuando se tira del panel 1 en la direccién de extraccion desde el espacio de
entrelazamiento 8. Por lo tanto el panel 1 se sujeta firmemente en cada dispositivo de fijacién debido a la
cooperacion entre el miembro de agarre 3 (adherido a la superficie periférica del panel 1) y las lenguetas 14 del clip
5, que proporcionan una funcidon de no retorno. Ademas, la conexion mecanica entre las lenglietas 14 y las dos
porciones 31, 32 del miembro de agarre 3 tensiona basicamente la interfaz de adhesion del miembro de
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agarre/panel de manera transversal: los adhesivos seleccionados para fijar el miembro de agarre 3 a la superficie
periférica 4 del panel 1 ofrecen una resistencia muy fuerte precisamente para este tipo de tension.

De acuerdo con esta primera modalidad de la invencion, el clip 5 rodea las dos porciones 31, 32 del miembro de
agarre 3 y una porcion periférica del panel 1. No obstante el panel 1 tiene algun grado de libertad de movimiento: al
girar por un lado, como se muestra esquematicamente por el arco circular de la flecha en la Figura 1. Este
movimiento permite que el panel 1 acompafe el movimiento cuando se dobla y evita crear un punto de
concentracién de tensién por el contacto plano del panel 1 en las paredes 6, 7 del clip 5. El giro es posible debido a
que se proporciona suficiente espacio libre en el espacio de entrelazamiento 8 y la naturaleza flexible de las
lenguetas 14. Este espacio libre evita cualquier contacto entre el miembro de agarre 3 o el panel 1y el clip 5,
ademas del contacto de retencién proporcionado por las lengietas 14 en el miembro de agarre 3. El espacio entre
cada pared 6, 7 del clip 5 y la porcién orientada 31, 32 del miembro de agarre 3 es aproximadamente de 2-3 mm.

Ademas, el panel 1 tiene un grado de libertad de movimiento de traslacién a lo largo del eje de entrelazamiento A,
como se ilustra por las dos flechas blancas en la Figura 1. La amplitud de este movimiento de traslacion, sin
embargo, se limita: dicho movimiento se bloquea en la direccién de extraccion del panel 1 por el hombro (mostrado
en la Figura 1) presente en cada porcion 31, 32 del miembro de agarre 3; dicho movimiento es libre en unos pocos
milimetros (1 mm a 3 mm) en la direccion de insercién del panel 1.

El grado de libertad de giro y movimiento de traslacién a lo largo del eje de entrelazamiento A aumenta la resistencia
del panel 1 a las tensiones que resultan de una carga pesada. La conexion mecanica entre las dos porciones 31, 32
del miembro de agarre metalico 3 y las lenglietas metalicas 14 del clip 5 es particularmente fuerte y evita cualquier
dafio con el tiempo al dispositivo de fijacién o la extraccion involuntaria del panel 1.

La Figura 2 muestra una segunda modalidad de acuerdo con la invencion. El miembro de agarre 3 se forma de dos
porciones 31, 32, adheridas a una porcién periférica de los dos lados principales 9, 10 respectivamente del panel 1.
El miembro de agarre 3 se hace de un material metalico y se adhiere al panel 1 por una sustancia adhesiva. Cada
porcion 31, 32 del miembro de agarre 3 tiene dimensiones en los mismos rangos como los descritos anteriormente
en la primera modalidad.

El clip metalico 5 comprende al menos dos paredes 6, 7 que definen un espacio de entrelazamiento 8, que permite
que la porcion periférica del panel 1, proporcionada con el miembro de agarre 3, se inserte en el clip 5 a lo largo del
eje de entrelazamiento A. Dicho clip comprende ademas lenglietas flexibles 14, producidas ventajosamente al cortar
y plegar una porcion de cada una de sus dos paredes 6, 7. Las lenglietas 14 se orientan hacia el interior del espacio
de entrelazamiento 8 y se configuran para ser flexibles y separarse cuando el panel 1 proporcionado con las
lenglietas 3 se inserta en el clip 5, a lo largo del eje de entrelazamiento A. Dichas lenglietas se configuran ademas
para ser rigidas y sujetarse en las porciones 31, 32 del miembro de agarre 3 cuando se tira del panel 1 en la
direccion de extraccion desde el espacio de entrelazamiento 8. La dureza del material que constituye el clip 5 (y por
lo tanto las lenglietas 14) es mayor que la del material que constituye el miembro de agarre 3, para permitir que las
lenglietas 14 entren y sujeten el miembro de agarre 3. Como un ejemplo, el miembro de agarre 3 se hace de
aluminio y el clip 5 se hace de acero.

Por lo tanto el panel 1 se sujeta firmemente en cada dispositivo de fijacion debido a la cooperacion entre las dos
porciones 31, 32 del miembro de agarre 3 (adherido a la superficie periférica del panel 1) y las lengiietas 14 del clip
5, lo que proporciona una funcién de no retorno. Ademas, la conexién mecanica entre las lengletas y los miembros
de agarre tensiona basicamente la interfaz de adhesion del miembro de agarre/panel de manera transversal: los
adhesivos seleccionados para fijar cada miembro de agarre 3 a la superficie periférica 4 del panel 1 ofrecen una
resistencia muy fuerte precisamente para este tipo de tension.

De acuerdo con esta segunda modalidad de la invencion, el clip 5 rodea las dos porciones 31, 32 del miembro de
agarre 3 y una porcion periférica del panel 1. No obstante el panel 1 tiene algun grado de libertad de movimiento: al
girar por un lado, como se muestra esquematicamente por el arco circular de la flecha en la Figura 2. Este
movimiento permite que el panel 1 acomparie el movimiento cuando se dobla y evita que se cree un punto de
concentracién de tensién por el contacto plano del panel 1 en las paredes 6, 7 del clip 5. El giro es posible debido a
que se proporciona suficiente espacio libre en el espacio de entrelazamiento 8 y la naturaleza flexible de las
lenguetas 14. El espacio entre cada pared 6, 7 del clip 5 y la porcion 31, 32 del miembro de agarre mutuamente
orientado 3 es aproximadamente de 2-3 mm.

Ademas, el panel 1 tiene un grado de libertad de movimiento de traslacién a lo largo del eje de entrelazamiento A,
como se ilustra por las dos flechas blancas en la Figura 2. Sin embargo, la amplitud de este movimiento de traslacion
se limita. Dicho movimiento se bloquea en la direccion de extraccion del panel 1 por una tira de sujecion (no
mostrada en la Figura 2) formada en cada porcion 31, 32 del miembro de sujecion 3 por la sujecion de las lengietas
14: el material que constituye las lengletas 14, que es mas duro, sujeta el material que constituye las porciones 31,
32 del miembro de agarre 3, y forma una tira de sujecién en el limite de sujecion en dichas porciones 31, 32; esta tira
de sujecion actua como un hombro o tope y bloquea el movimiento de traslaciéon en la direccién de extraccion del
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panel 1. La altura de la tira de sujecion es aproximadamente de 0,1 mm. Ademas, el panel 1 retiene alguna libertad
de movimiento de traslacion en unos pocos milimetros (1 mm a 3 mm) en la direccién de insercion del panel 1.

El grado de libertad de giro y movimiento de traslacién a lo largo del eje de entrelazamiento A aumenta la resistencia
del panel 1 a las tensiones que resultan de una carga pesada. La conexion mecanica entre las porciones 31, 32 del
miembro de agarre metdlico 3 y las lenglietas metdlicas 14 del clip 5 es particularmente fuerte. La tira de sujecién
formada por el material metalico del miembro de agarre por la deformacion plastica constituye un hombro que dura
con el tiempo que bloquea las lengletas 14 en el miembro de agarre 3 y por lo tanto ademas la retencién del panel 1
en cada dispositivo de fijacion.

De acuerdo con una variante de la segunda modalidad, mostrada en la Figura 3, el dispositivo de fijacion comprende
un miembro de agarre 3 formado de tres porciones: una primera porcién 31, adherida a la porcion periférica del
primer lado principal 9 del panel 1, un segunda porcion 32, adherida a la porcion periférica del segundo lado principal
10 del panel 1, y una tercera porcion 33, adherida al borde 11 del panel 1. En este caso particular, el miembro de
agarre 3 forma un angulo en forma de U adherido a la superficie periférica del panel 1. La primera 31 y segunda 32
porciones del miembro de agarre 3 se destinan para cooperar con las lengletas 14 del clip 5 para fijar el panel 1.
Mientras tanto la porcién 33 del miembro de agarre 3 proporciona proteccion para el borde 11 y las esquinas entre
los lados principales 9, 10 y el borde 11 del panel: evita el contacto potencial entre el material (por ejemplo vidrio) del
panel 1y el clip metélico 5 en el espacio de entrelazamiento 8 y el dafio asociado.

De acuerdo con otra variante de la segunda modalidad, el dispositivo de fijacion comprende un miembro de agarre 3,
formado de una porcién 31 adherida a la porcién periférica de uno de los lados principales, por ejemplo el primer
lado principal 9, como se ilustra en la Figura 4. El miembro de agarre 3 se destina para cooperar con al menos una
lengleta 14, producida al cortar y plegar una porcion de la pared 7 del clip 5 para fijar el panel 1. Ventajosamente, la
lenglieta 14 se extiende sobre la longitud de la pared 7, por lo tanto se forma una conexion mecanica lineal (a lo
largo del eje Y mostrado esquematicamente en la Figura 4) con el miembro de agarre 3. Como un ejemplo, el
miembro de agarre tiene una longitud de 60 mm, el clip (y por lo tanto la pared 7) tiene una longitud de 60 mm y la
lenglieta se extiende sobre una longitud de 40 mm; por lo tanto dicha lengleta sujeta el miembro de agarre sobre
una zona lineal de 40 mm y crea una tira de sujecién de sustancialmente esta longitud. La altura (a lo largo del eje Z)
de la tira de sujecion es aproximadamente de 0,1 mm.

Mientras tanto la pared 6 del clip 5 se proporciona con un cuerpo de soporte lineal 13 a lo largo del eje Y mostrado
esquematicamente en la Figura 4, que ayuda a permitir que el miembro de agarre 3 gire cuando el panel 1 se dobla.
El cuerpo de soporte 13 tiene por ejemplo una forma semicilindrica de 40 mm de largo y proporciona un espacio
entre el panel 1y la pared 6 del clip 5 de aproximadamente 2-3 mm. En la Figura 4, el cuerpo de soporte 13 se
forma en la pared 6 del clip 5 y esta en contacto directo con el panel. De acuerdo con una variante (no mostrada), el
panel 1 puede comprender una segunda porcidon del miembro de agarre 3 en la porcion periférica de su segundo
lado principal 10; por lo tanto el cuerpo de soporte 13 esta en contacto con el miembro de agarre 3. De acuerdo con
otra variante que no se ha mostrado, el cuerpo de soporte semicilindrico 13 puede adherirse a la porcion periférica
del segundo lado principal 10 del panel 1; el cuerpo de soporte 13 estd entonces en contacto con la pared 6 del clip
5.

Por supuesto las variantes descritas no limitan la segunda modalidad; dichas variantes pueden combinarse entre si
y/o aplicarse a las diferentes modalidades de acuerdo con la invencion.

La Figura 5 muestra una tercera modalidad de acuerdo con la invencion. El miembro de agarre 3, adherido a la
superficie periférica del panel 1, comprende tres porciones 31, 32, 33 que forman un angulo en forma de U. Dicho
miembro de agarre comprende ademas una porcion de desplazamiento 12 que tiene dos lados libres opuestos U, V
a los que se fija el clip 5. La fijacion tiene lugar por medio de lengletas sujetadas en estos dos lados o bloqueadas
por los hombros presentes en estos dos lados. En este caso particular, el clip 5 sélo rodea la porcion de
desplazamiento 12 del miembro de agarre 3, y no la porcion periférica del panel 1. La porcion de desplazamiento 12
del miembro de agarre 3 tiene un grado limitado de libertad de movimiento de giro y traslacion como se muestra por
las flechas blancas en la Figura 5. Esto permite que el panel 1 acompafie el movimiento cuando dicho panel se
dobla bajo una carga.

La Figura 6 muestra una cuarta modalidad de acuerdo con la invencion. El miembro de agarre 3', adherido a la
superficie periférica del panel 1, comprende tres porciones 31', 32', 33' que forman un angulo en forma de U y una
porcion de desplazamiento 12'. Esta vez, la porcion de desplazamiento 12' comprende dos paredes mutuamente
orientadas 6', 7' que definen un espacio de entrelazamiento 8' que permite que el clip 5' se inserte a lo largo del eje
de entrelazamiento A'.

El clip 5' comprende lenguetas flexibles 14', producidas ventajosamente al cortar y plegar una porcion del clip 5'. Las
lengletas 14' se configuran para ser flexibles y cerrarse cuando el clip 5' se inserta en el espacio de entrelazamiento
8' de la porcion de desplazamiento 12' del miembro de agarre 3', a lo largo del eje de entrelazamiento A'; por lo tanto
dichas lenglietas no ofrecen resistencia al entrelace del clip 5' y el miembro de agarre 3'. Dichas lengietas se
configuran ademas para ser rigidas y sujetar la porcion de desplazamiento 12° del miembro de agarre 3’ en las
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paredes 6', 7' en la direccion de extraccion del clip 5' del espacio de entrelazamiento 8'. La dureza del material que
constituye el clip 5' (y por lo tanto las lenglietas 14') es mayor que la del material que constituye el miembro de
agarre 3', para permitir que las lenglietas 14' entren y sujeten el miembro de agarre 3'. Como un ejemplo, el miembro
de agarre 3 se hace de aluminio y el clip 5 se hace de acero.

Alternativamente, las paredes 6', 7' de la porcién de desplazamiento 12' del miembro de agarre 3' comprenden un
hombro que permite que las lenglietas se bloqueen en la direccién de extraccion del clip 5' del espacio de
entrelazamiento 8'. De acuerdo con esta variante, el miembro de agarre 3' y el clip 5' pueden hacerse del mismo
material.

Por lo tanto el panel 1 se sujeta firmemente en cada dispositivo de fijacion debido a la cooperaciéon entre cada
miembro de agarre 3' y las lenguetas 14' de cada clip 5'. No obstante retiene algin grado limitado de libertad de
movimiento de giro y traslaciéon, como se explicod anteriormente debido a la naturaleza flexible de las lengletas 14' y
el espacio libre proporcionado en el espacio de entrelazamiento 8', entre las paredes 6', 7' de la porcion de
desplazamiento 12' del miembro de agarre 3'y el clip 5.

De acuerdo con una quinta modalidad de la invencion, mostrada en la Figura 7, el miembro de agarre 3" se forma de
dos porciones 31", 32", adheridas a la porcion periférica de los dos lados principales 9, 10 respectivamente del panel
1. Cada porcion 31", 32" del miembro de agarre 3" comprende al menos una lengiieta flexible 14", configurada para
cerrarse cuando el panel 1 proporcionado con el miembro de agarre 3" se inserta en el clip 5", a lo largo del
entrelace eje A; por lo tanto la lengiieta 14" no ofrece ninguna resistencia al entrelace del miembro de agarre 3" en el
clip 5". Dicha lengleta se configura ademas para ser rigida y sujetarse en la pared interna del clip 5", cuando se tira
del panel 1 en la direccion de extraccion desde el espacio de entrelazamiento 8. La dureza del material que forma el
miembro de agarre 3" (y por lo tanto las lengletas 14") es mayor que la del material que forma el clip 5", para
permitir que las lenguietas 14" entren y se sujeten en las paredes internas del clip 5". Como un ejemplo, el miembro
de agarre 3" se hace de acero y el clip 5" se hace de aluminio.

Por lo tanto el panel 1 se sujeta firmemente en cada dispositivo de fijacion 2 debido a la cooperaciéon entre las
lenguetas 14" y las porciones 31", 32"del miembro de agarre 3" y las paredes internas del clip 5". Ademas, la
conexion mecanica entre las lenglietas 14" y el clip 5" tensiona basicamente la interfaz de adhesion del miembro de
agarre/panel de manera transversal: los adhesivos seleccionados para fijar cada miembro de agarre 3" a la
superficie periférica del panel 1 ofrecen una resistencia muy alta precisamente para este tipo de tension.

La Figura 8 muestra una variante de la quinta modalidad de acuerdo con la invencién. El miembro de agarre 3"
comprende dos porciones adheridas a la porcién periférica de los dos lados principales del panel 1. Dicho miembro
de agarre comprende ademas una porcion de desplazamiento en forma de U 12", que porta las lenglietas 14"
destinadas para cooperar con el clip 5". El clip 5" es en forma de U, que define un espacio de entrelazamiento
destinado para recibir la porcion de desplazamiento 12" del miembro de agarre 3". Las paredes internas del clip 5",
que orientan mutuamente las lengletas 14", comprenden hombros que permiten bloquear las lenglietas 14" después
que el miembro de agarre 3" se inserta en el espacio de entrelazamiento del clip 5": esta conexion proporciona una
funcién de no retorno (en la direccion de extraccion del panel 1) para el dispositivo de fijacion 2.

Para hacer mas facil desmontar el dispositivo de fijacion 2, por ejemplo para cambiar el panel 1, la porcion de
desplazamiento 12" del miembro de agarre 3" comprende ademas dos proyecciones 20 conectadas rigidamente a
las lenguetas 14", en cada extremo de las mismas en la direccion longitudinal. Reunir las proyecciones mutuamente
orientadas 20 permite que las lengletas 14" se doblen para pasar sobre el hombro del clip 5" y desbloqueen dichas
lenglietas. Los pares de proyecciones se retinen al aplicar fuerza a las dos proyecciones. Esta configuracién por lo
tanto permite que el miembro de agarre 3 (y por lo tanto el panel 1) se desacoplen del clip 5", sin usar herramientas
especiales, lo que ofrece una solucién de fijacion robusta, simple y efectiva.

La Figura 9 muestra una sexta modalidad de acuerdo con la invencion. EI miembro de agarre 3 se forma de dos
porciones 31, 32, adheridas a una porcién periférica de los dos lados principales 9, 10 respectivamente del panel 1.
El miembro de agarre 3 se hace de un material metdlico y se adhiere al panel 1 mediante el uso una sustancia
adhesiva que permite una fuerte adhesion entre superficies de metal/vidrio o metal/polimero, seleccionadas de
adhesivos de silicona, epoxi, poliuretano, etc.

Como un ejemplo, las dimensiones de las dos porciones 31, 32 del miembro de agarre 3 se dividen en:

- una longitud (a lo largo del eje Y mostrado esquematicamente en la Figura 9) de entre 50 mm y 100 mm,
ventajosamente de 80 mm;

- un ancho (a lo largo del eje X mostrado esquematicamente en la Figura 9) de entre 10 mm y 20 mm,
ventajosamente de 15 mm;

- un grosor (a lo largo del eje Z mostrado esquematicamente en la Figura 9) de entre 2 mm y 4 mm,
ventajosamente de 3 mm.
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El clip metalico 5" comprende al menos dos paredes 6", 7" que definen un espacio de entrelazamiento 8, que
permite que las porciones 31, 32 del miembro de agarre 3 se inserten en el clip 5" a lo largo de un eje de
entrelazamiento A. Las dos paredes 6", 7" del clip 5" tienen dimensiones longitudinales (a lo largo del eje Y mostrado
esquematicamente en la Figura 9) de entre 50 mm y 100 mm y anchos (a lo largo del eje X mostrado
esquematicamente en la Figura 9) de entre 10 mm y 20 mm. EI grosor de las paredes de 6”, 7" puede variar entre 1
mmy 3 mm.

El dispositivo de fijacién 3 comprende ademas un gancho metalico 15; dicho gancho comprende lenguetas flexibles
14" producidas ventajosamente al cortar y plegar una porciéon del gancho 15. Las lengletas 14" se destinan para
sujetarse por un lado a cada una de las porciones 31, 32 del miembro de agarre 3 y por otro lado a las paredes
internas 6", 7" del clip 5". La dureza del material que forma el gancho 15 (y por lo tanto las lenguetas 14") es mayor
que la del material que forma el miembro de agarre 3 y el clip 5", para permitir que las lenglietas 14" entren y sujeten
las porciones 31, 32 del miembro de agarre 3. Como un ejemplo, el miembro de agarre 3 y el clip 5" se hacen de
aluminio y el gancho 15 se hace de acero.

De acuerdo con esta sexta modalidad, el clip 5"rodea el gancho 15, las dos porciones 31, 32 del miembro de agarre
3 y una porcién periférica del panel 1. Por lo tanto el panel 1 se sujeta firmemente en cada dispositivo de fijacién
debido a la cooperacion entre por un lado las porciones 31, 32 del miembro de agarre 3 (adherido a la superficie
periférica del panel 1) y las lenguetas 14" del gancho 15, y por otro lado las paredes 6", 7" del clip 5" y las lengletas
14" del gancho 15.

No obstante el panel 1 tiene algun grado de libertad de movimiento: por un lado por el giro, este movimiento que
permite al panel 1 algun movimiento acompafiante cuando se dobla y que evita la creacién de un punto de
concentracion de tension por el contacto plano del panel 1 con las paredes 6", 7" del clip 5". El giro es posible debido
a que se proporciona suficiente espacio libre en el espacio de entrelazamiento 8 y la naturaleza flexible de las
lenguetas 14". Este espacio libre evita cualquier contacto entre el miembro de agarre 3 o el panel 1 y el clip 5",
ademas del contacto de retencién proporcionado por las lengiietas 14". El espacio entre cada pared 6", 7" del clip 5"
y el gancho 15 es aproximadamente de 2 mm,; el espacio entre el gancho 15 y cada porcion mutuamente orientada
31, 32 del miembro de agarre 3 es ademas aproximadamente de 2 mm.

Por otro lado, el panel 1 tiene un grado de libertad de movimiento de traslacién a lo largo del eje de entrelazamiento
A. No obstante la amplitud de este movimiento de traslacién se limita. Se bloquea en la direccion de extraccion del
panel 1 por una tira de sujecion (no mostrada en la Figura 9) formada en cada porcion 31, 32 del miembro de
sujecion 3 por la sujecion de las lengletas 14": el material que constituye las lengietas 14", que es mas duro, sujeta
el material que constituye el miembro de agarre 3, y forma una tira de sujeciéon en el limite de sujecion en las
porciones 31, 32 del miembro de agarre 3; esta tira de sujecion acta como un hombro y bloquea el movimiento de
traslacion en la direccién de extraccion del panel 1. Del mismo modo, se forma una tira de sujecion (no mostrada en
la Figura 9) en las paredes internas 6", 7" del clip 5", debido a la sujecion de las lenglietas 14" que cooperan con
dichas paredes 6", 7". La altura de las tiras de sujecion es aproximadamente de 0,1 mm. Ademas, el panel 1 retiene
alguna libertad de movimiento de traslacién en unos pocos milimetros (1 mm a 3 mm), en la direccion de insercion
del panel 1 en el espacio de entrelazamiento.

Las Figuras 10a y 10b muestran dos vistas en perspectiva de una variante de la sexta modalidad de acuerdo con la
invencion. El miembro de agarre 3 se adhiere a la porcion periférica del panel 1 y forma un angulo en forma de U. El
gancho 15 se sujeta al miembro de agarre 3 debido a las lengietas 14", en cada extremo del gancho 15 en la
direccion longitudinal (una unica lenguieta 14", que coopera con el miembro de agarre 3, puede verse en la Figura
10a y 10b debido a la presencia del clip 5" que oculta la otra lenglieta 14" en el otro extremo). EI miembro de agarre
3y el gancho 15 son sustancialmente de la misma longitud. El clip 5" es mas corto en longitud y rodea el gancho 15,
el miembro de agarre 3 y la porcién periférica del panel 1. Dicho clip se fija debido a una lengleta 14" del gancho 15,
que se bloquea en un hombro dispuesto en las paredes internas del clip 5", como puede verse en las Figuras 10a y
10b. El dispositivo de fijacion 2 proporciona una funcién de no retorno (en la direccidon de extraccion del panel 1) y
una resistencia mecanica de alto rendimiento.

El panel 1 que tiene una superficie periférica 4 proporcionada con dispositivos de fijacion giratorios 2 de acuerdo con
la invencién puede constituir en particular un modulo fotovoltaico que comprende una pluralidad de celdas
fotovoltaicas.

Ventajosamente, el panel 1 es un moédulo fotovoltaico de dos vidrios sin marco. El panel 1 puede ser ademas un
médulo fotovoltaico doble sin marco, en otras palabras que comprende una pluralidad de celdas fotovoltaicas en
cada uno de sus dos lados principales. Cada dispositivo de fijacion 2 ocupa una superficie periférica del panel 1
comprendida en una denominada zona muerta, en otras palabras libre de celdas fotovoltaicas. Esta zona muerta es
tipicamente de 15 mm de ancho. La pluralidad de dispositivos de fijacion 2 con los que se proporciona el panel 1 no
crea por lo tanto ninguna sombra que pueda afectar al rendimiento de las celdas fotovoltaicas.

Como se muestra en la Figura 11, este tipo de modulo debe montarse sobre los rieles 18 de una estructura de
soporte. Cada dispositivo de fijacion 2 comprende un elemento de soporte 16 conectado rigidamente al clip 5. El
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elemento de soporte 16 se destina para conectarse rigidamente al riel 18 a través de medios de fijacion 19. Este
medio de fijacion 19 puede ser por ejemplo, un clip de fijacion.

La Figura 12 muestra un conjunto 17 de dos paneles 1, cada panel 1 que se proporciona con cuatro dispositivos de
fijacion dispuestos en las porciones periféricas de sus lados largos (a lo largo del eje Y mostrado esquematicamente
en la figura). Ventajosamente, los dispositivos de fijacion se disponen en posiciones correspondientes a
aproximadamente un cuarto y tres cuartos de la longitud del panel 1 (a lo largo del eje Y). Este tipo de configuraciéon
ayuda a garantizar la planicidad del panel 1 a lo largo del eje Y, bajo una carga uniforme.

Los dispositivos de fijacion descritos anteriormente en las diferentes modalidades de la invencion permiten al panel 1
algun grado de libertad de movimiento, notablemente al girar. Por lo tanto, bajo una carga, cuando el panel 1 se
dobla a lo largo del eje X mostrado esquematicamente en la Figura 12 esto no produce un punto de concentracion
de tension ya que no hay contacto plano entre el panel de flexion 1y el clip 5 fijado al riel 18. Ademas, la flexibilidad
de la conexion del miembro de agarre/clip permite ademas un ligero giro del panel 1 en el clip cuando dicho panel se
dobla potencialmente a lo largo del eje Y.

No obstante es importante que el movimiento de traslacion de cada panel 1 a lo largo del eje Y (en otras palabras en
una direccion perpendicular al eje de entrelazamiento y paralela a los lados principales del panel 1) se bloquee. En
el caso particular de los médulos fotovoltaicos sin marco, el contacto y friccion entre los bordes de dos paneles
vecinos dafiaria dichos paneles. Los dispositivos de fijacion de acuerdo con la invencion cumplen esta descripcion al
incorporar este bloqueo de traslacion y por lo tanto no requieren la adicion de un elemento de tope externo.

En el caso de un dispositivo de fijacion en base a la fijacion al sujetar una lengleta (el material que constituye la
lenglieta que es mas duro que el material que constituye el elemento sujetado, miembro de agarre o clip), se forma
una tira de sujecion para bloquear la lenglieta en la direccién de extraccion del panel 1 (a lo largo del eje de
entrelazamiento). Se forma ademas una tira de sujecion en cada esquina de las lengletas; dicha tira de sujecion
forma un tope que bloquea el movimiento de traslaciéon del panel 1 a lo largo del eje Y mostrado esquematicamente
en la Figura 12.

En el caso de la fijacion al bloquear una lengiieta en un hombro (como se describe en la primera modalidad), se
adiciona un hombro que bloquea el movimiento de traslacién de la lengleta a lo largo del eje Y al elemento que
coopera con el mismo (miembro de agarre y/o clip).

Por supuesto, la invencion no se limita a las modalidades descritas y pueden aplicarse variantes sin apartarse del
alcance de la invencién como se define por las reivindicaciones.
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REIVINDICACIONES

Panel (1) capaz de doblarse bajo el efecto de una carga y que tiene una superficie periférica proporcionada
con una pluralidad de dispositivos de fijacion giratorios (2), caracterizado porque cada dispositivo de fijacion
(2) comprende:

e un miembro de agarre metalico (3, 3', 3") adherido a la superficie periférica (4) del panel (1);

e un clip metalico (5, 5', 5") que coopera al entrelazarse con el miembro de agarre (3, 3', 3") y
configurado para permitir que el miembro de agarre (3, 3', 3") gire cuando el panel (1) se dobla;

¢ al menos una lengieta de fijacion flexible (14, 14") ubicada entre el miembro de agarre (3, 3', 3") y el
clip (5, 5', 5") en un espacio de entrelazamiento (8), y que permite que el miembro de agarre (3, 3, 3") y el
clip (5, 5', 5") se retengan entre si;

e el clip (5, 5") que comprende dos paredes mutuamente orientadas (6, 7; 6", 7") que definen el espacio
de entrelazamiento (8), que permite que el miembro de agarre (3, 3") se inserte en el clip (5, 5") a lo largo
de un eje de entrelazamiento (A); o

e el miembro de agarre (3') que comprende dos paredes mutuamente orientadas (6', 7') que definen el
espacio de entrelazamiento (8'), que permite que el clip (5') se inserte en el miembro de agarre (3') a lo
largo de un eje de entrelazamiento (A").

Panel (1) de acuerdo con la reivindicacién anterior, en donde el espacio de entrelazamiento (8, 8') es
suficiente para proporcionar un espacio libre entre el miembro de agarre (3, 3', 3") y el clip (5, 5', 5"), que
permite que el miembro de agarre y el clip giren entre si cuando el panel (1) se dobla.

Panel (1) de acuerdo con la reivindicacion anterior, en donde cada dispositivo de fijacion (2) se configura para
permitir el movimiento de traslacion limitado del miembro de agarre (3, 3', 3") a lo largo del eje de
entrelazamiento (A, A') cuando el panel (1) se dobla.

Panel (1) de acuerdo con cualquiera de las reivindicaciones anteriores, en donde el panel (1) tiene dos lados
principales (9, 10) y un borde (11) que conecta los dos lados principales (9, 10), y en donde la superficie
periférica (4) se extiende a través de una porcion periférica de cada uno de los lados principales (9, 10) y a
través del borde (11).

Panel (1) de acuerdo con la reivindicacién anterior, en donde cada dispositivo de fijacién (2) comprende un
tope que bloquea el movimiento de traslacion del miembro de agarre (3, 3', 3"), en una direccién
perpendicular al eje de entrelazamiento (A, A") y paralelo a los lados principales (9, 10) del panel (1).

Panel (1) de acuerdo con la reivindicacion anterior, en donde el miembro de agarre (3, 3', 3") comprende una
primera porcion (31, 31", 31") adherida a uno de los lados principales (9).

Panel (1) de acuerdo con la reivindicacion anterior, en donde el miembro de agarre (3, 3', 3") comprende una
segunda porcion (32, 32', 32") adherida al otro de los lados principales (10).

Panel (1) de acuerdo con la reivindicacion anterior, en donde el miembro de agarre (3, 3', 3") comprende una
tercera porcion (33, 33', 33") adherida al borde (11), que forma un angulo en forma de U junto con la primera
porcién (31, 31', 31") y la segunda porcion (32, 32', 32").

Panel (1) de acuerdo con cualquiera de las reivindicaciones anteriores, en donde el miembro de agarre (3, 3,
3") tiene una porcion de desplazamiento (12, 12') que tiene dos lados opuestos vy libres en los que se fija el
clip (5, 5', 5").

Panel (1) de acuerdo con cualquiera de las reivindicaciones anteriores, en donde el dispositivo de fijacion (2)
comprende un cuerpo de soporte lineal (13) que ayuda a permitir que el miembro de agarre (3, 3', 3") gire
cuando el panel (1) se dobla.

Panel (1) de acuerdo con cualquiera de las reivindicaciones anteriores, en donde el clip (5, 5') porta al menos
una lenglieta de fijacion (14, 14') formada por corte y plegado, sujetada en el miembro de agarre (3).

Panel (1) de acuerdo con la reivindicacion anterior, en donde la dureza del material que constituye el clip (5,
5') es mayor que la del material que constituye el miembro de agarre (3, 3'), para garantizar que el panel (1)
se retiene al sujetar la lenguleta de fijacion (14, 14') en el miembro de agarre (3, 3').

Panel (1) de acuerdo con cualquiera de las reivindicaciones 1 a la 10, en donde el miembro de agarre (3")
porta al menos una lengiieta de fijacion (14") formada por corte y plegado, sujetada en el clip (5").
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Panel de acuerdo con la reivindicacion anterior, en donde la dureza del material que constituye el miembro de
agarre (3") es mayor que la del material que constituye el clip (5"), para garantizar que el panel (1) se retenga
por la lengueta de fijacion (14") en el clip (5").

Panel (1) de acuerdo con cualquiera de las reivindicaciones 1 a la 10, en donde cada dispositivo de fijacion
(2) comprende al menos un gancho (15) colocado en el espacio de entrelazamiento (8) entre el miembro de
agarre (3) y el clip (5"), el gancho (15) que porta una pluralidad de lengletas de fijacion (14") formadas por
corte y plegado.

Panel (1) de acuerdo con la reivindicacion anterior, en donde la dureza del material que constituye el gancho
(15) es mayor que la de los materiales que constituyen el clip (5") y el miembro de agarre (3), para garantizar
que el panel (1) se retenga al sujetar las lenguetas de fijacion (14") en el clip (5") y el miembro de agarre (3).

Panel (1) de acuerdo con cualquiera de las reivindicaciones anteriores, en donde el panel (1) constituye un
maodulo fotovoltaico que comprende una pluralidad de celdas fotovoltaicas.

Panel (1) de acuerdo con la reivindicacion anterior, en donde la porcién periférica de los lados principales (9,
10) del panel (1) es una denominada zona muerta, libre de celdas fotovoltaicas.

Panel (1) de acuerdo con cualquiera de las dos reivindicaciones anteriores, en donde el médulo fotovoltaico
es un modulo fotovoltaico de dos vidrios sin marco.

Panel (1) de acuerdo con cualquiera de las tres reivindicaciones anteriores, en donde el modulo fotovoltaico
es un modulo fotovoltaico doble sin marco.

Panel (1) de acuerdo con cualquiera de las reivindicaciones anteriores, en donde cada dispositivo de fijacion
(2) comprende un elemento de soporte (16) integral con el clip (5, 5', 5") para montar el panel (1) en una
estructura de soporte.

Conjunto de panel (17) que comprende:
una estructura de soporte que tiene rieles de retencion (18);
una pluralidad de paneles (1) de acuerdo con la reivindicacién anterior que descansan sobre los rieles

L]

L]

(18) a través de los elementos de soporte (16);

¢ medios de fijacion (19) para el montaje de los elementos de soporte (16) sobre los rieles (18).
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