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(54) Lichtaktive Verbindung und diese Verbindung enthaltende lichtempfindliche

Harzzusammensetzung.
(57) Eine neue lichtaktive Verbindung wird offenbart. Die lichtak- lichtempfindliche Harzzusammensetzung vorteilhaft fir die Ver-
tive Verbindung hat eine Struktur, welche dargestellt wird durch wendung in hartbaren Materialien fir die Herstellung von Séu-
die Formel 1: len-Abstandhaltern, Uberzugsbeschichtungen, Passivierungsfil-
o men von FlUssigkristallanzeige-Vorrichtungen. Ausserdem hat
/[,[s die lichtempfindliche Harzzusammensetzung ausgezeichnete
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worin R', R2 R% A, X, Y, nund m in der Beschreibung definiert

sind.

Die lichtaktive Verbindung absorbiert wirksam UV-Licht. So-
mit hat die lichtaktive Verbindung eine verbesserte Fahigkeit, Ra-
dikale zu generieren, und ist wirksam mit ungesattigten Bindun-
gen photopolymerisierbar. Im Weiteren wird eine diese lichtak-
tive Verbindung enthaltende lichtempfindliche Harzzusammen-
setzung offenbart. Die lichtempfindliche Harzzusammensetzung
hat eine gute Empfindlichkeit, da sie wirksam UV-Licht absor-
biert. Ausserdem hat die lichtempfindliche Harzzusammenset-
zung ausgezeichnete Eigenschaften beziiglich der Restfilmrate,
mechanischen Festigkeit und Hitzebestandigkeit, Chemikalien-
bestandigkeit und Entwicklungbesténdigkeit. Demzufolge ist die
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Beschreibung

[0001] Diese Anmeldung beansprucht die Prioritat der koreanischen Patentanmeldung Nr. 10-2008-0 033 089 und 10-
2008-0 033 097, angemeldet am 10. April 2008, deren vollstandiger Inhalt hierin durch Referenz miteinbezogen ist.

Hintergrund der Erfindung

1. Bereich der Erfindung

[0002] Die vorliegende Erfindung betrifft eine lichtaktive Verbindung mit neuer Struktur und eine lichtempfindliche Harzzu-
sammensetzung, enthaltend diese lichtaktive Verbindung. Insbesondere betrifft die vorliegende Erfindung eine lichtaktive
Verbindung, welche eine hohe UV-Absorptionsrate aufweist, ausgezeichnete Empfindlichkeit und thermische Verfahrens-
eigenschaften hat, und sehr gut mit anderen Bestandteilen in einer lichtempfindlichen Harzzusammensetzung kompatibel
ist, und eine lichtempfindliche Harzzusammensetzung, welche die lichtaktive Verbindung enthalt.

2. Beschreibung der verwandten Technik

[0003] Lichtaktive Verbindungen beziehen sich auf Materialien, welche sich zersetzen, wenn sie Licht absorbieren, um
chemisch aktive Atome oder MolekUle zu generieren. Lichtaktive Verbindungen werden viel in lichtempfindlichen Harzzu-
sammensetzungen verwendet aufgrund derer Fahigkeit, chemisch aktive Spezies zu generieren. Beispiele solcher che-
misch aktiven Spezies umfassen Séuren, Basen und Radikale. Insbesondere wird eine lichtaktive Verbindung, welche
fahig ist, Radikale zu generieren, zusammen mit einer radikalen polymerisierbaren Acrylgruppe verwendet, um die Stérke
eines Beschichtungsfilms zu verbesserm.

[0004] Eine typische lichtempfindliche Harzzusammensetzung kann fir die Bildung eines Musters durch das folgende
Verfahren verwendet werden. Zuerst wird die lichtempfindliche Harzzusammensetzung auf ein Substrat aufgebracht, um
eine Beschichtung zu formen. Ein bestimmter Bereich der Beschichtung wird durch eine Photomaske an Licht ausge-
setzt. Die Beschichtung ist derart entwickelt, dass sie im unausgesetzten Bereich entfernt wird und ein Muster hinterl&sst.
Lichtempfindliche Harzzusammensetzungen werden zurzeit in der Herstellung von photovemetzbaren Tinten, lichtemp-
findlichen Druckplatten, einer Vielfalt von Photolacken, umfassend Farbfilter Photolacke fiir LCDs, Photolacke fiir Harz-
Schwarzmatrizen und durchsichtige Photolacke etc., verwendet, weil diese durch Bestrahlung mit Licht polymerisiert und
gehartet werden kdnnen.

[0005] Lichtempfindliche Harzzusammensetzungen wurden in traditionellen Anwendungen verwendet, wie beispielswei-
se Notebook Computer und Mobiltelefonvorrichtungen. In den letzten Jahren hat die steigende Nachfrage nach Hoch-
qualitdts-LCDs in verschiedenen Anwendungen die Verwendbarkeit von lichtempfindlichen Harzzusammensetzungen zur
Herstellung von Flissigkristallanzeige-Vorrichtungen flir Fernseher und Bildschirme vergréssert. Es besteht ebenfalls ein
grosser Bedarf an lichtempfindlichen Harzzusammensetzungen, welche schnell auf Licht reagieren und ausgezeichnete
mechanische Eigenschaften aufweisen, um die Produktivitidt und die Dauerhaftigkeit von Flissigkristallanzeige-Vorrich-
tungen zu verbessern.

[0006] Hohe Reaktivitat gegeniber Licht, d.h. die Lichtempfindlichkeit einer lichtempfindlichen Harzzusammensetzung ist
ein sehr wichtiger Faktor fir das Formen eines Musters mittels Photolithographie oder eines isolierenden Schutzfilms bei
vollstandiger Aussetzung. Des Weiteren miissen als Unterlagen wirkende Saulen-Abstandhalter oder eine Uberzugsbe-
schichtung oder ein als Schutzfilm wirkender Passivierungsfilm ausgezeichnete mechanische Eigenschaften aufweisen,
um deren inh&renten Leistungseigenschaften zur Geltung zu bringen, so dass eine Fliissigkristallanzeige-Vorrichtung bei
einer dusseren Einwirkung nicht beeintrachtigt wird.

[0007] Unter solchen Bedingungen besteht der Bedarf nach Photopolymerisationsinitiatoren mit hoher Lichtempfindlich-
keit. Selbst eine kleine Menge eines stark lichtempfindlichen Photopolymerisationsinitiators in einer lichtempfindlichen
Harzzusammensetzung kann die Empfindlichkeit der lichtempfindlichen Harzzusammensetzung gentigend erhéhen, was
die Generierung von Fliissigkristall verunreinigenden Quellen vermindert, die Restfiimrate eines Musters erhdht und die
Auswahl an anderen Rohmaterialien fur die Zubereitung der Zusammensetzung erweitert.

[0008] Acetophenonderivate, Benzophenonderivate, Biimidazolderivate, Acylphosphinoxidderivate, Triazinderivate und
Oximesterderivate sind als geeignete Polymerisationsinitiatoren fiir die Verwendung in lichtempfindlichen Harzzusammen-
setzungen bekannt. Von diesen werden Oximesterderivate farblos, wenn sie UV-Licht absorbieren, sind fahig, Radikale zu
generieren und sind in Zusammensetzungen sehr stabil.

[0009] Oximesterstruktur-basierte Photoinitiatoren wurden entwickelt, zum Beispiel #-Oxooximderivative, Kombinationen
von Thioxanthon- und Oximesterverbindungen, Oximester unter Verwendung von p-Dialkylaminobenzen als Synergist,
Photoinitiatoren, welche #-Aminooxim verwenden, und Oximetherphotcinitiatoren enthaltend eine oder mehrere ethyle-
nisch ungeséttigte Gruppen in der MolekUlIstruktur. Diese bisherigen Oximderivate haben das Problem der niedrigen Pho-
toinitiations-Wirksamkeit und sind in der UV-Absorbierung unwirksam, wenn sie gute Farbeigenschaften besitzen.

[0010] Zahireiche BemUhungen wurden unternommen, um die Wirksamkeit der Photoinitiation der Oximderivate zu ver-
bessem. Jedoch wird bei Einsatz dieser Oximderivate die Verkirzung der Verfahrensdauer auf ein befriedigendes Niveau
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nur in ungeniigender Weise erreicht. Insbesondere sind die Oximderivate nicht befriedigend bezliglich dem Hartegrad
bei Filmen mit einer hohen Pigmentkonzentration oder bei einer Beschichtung mit einer Dicke von 2.5 ym. Somit bleibt
die Schwierigkeit beim Formen feiner Muster unter Verwendung von Oximderivaten bestehen. Des Weiteren entsprechen
Muster, welche unter Verwendung von Oximderivaten geformt wurden, nicht der kritischen Dimension (CD) und mechani-
schen Starke, welche in Endprodukten erfordert wird.

[0011] Irgacure OXE 01 und Irgacure OXE 02, Oximester-basierte Photopolymerisationsinitiatoren, im Handel erhaltlich
bei Ciba Specialty Chemical, welche zurzeit verwendet werden, weisen eine merklich verbesserte Empfindlichkeit auf. Die
Irgacure-Serien sind jedoch 8konomisch unvorteilhaft, da die Empfindlichkeit in Anbetracht des hohen Preises ungeniigend
ist. Ein weiteres Problem von Irgacure OXE 01 und Irgacure OXE 02 ist deren schwache Lagerstabilitat.

[0012] Somit besteht die Notwendigkeit, eine lichtaktive Verbindung als Photoinitiator zu entwickeln, welche UV-Licht wirk-
sam absorbieren kann, selbst bei Verwendung einer kleinen Menge, und ausgezeichnete Empfindlichkeit, thermische Ver-
arbeitungseigenschaften und Léslichkeit aufweist, und eine lichtempfindliche Harzzusammensetzung, welche eine solche
lichtaktive Verbindung enthalt.

Zusammenfassung der Erfindung

[0013] Die Erfinder der vorliegenden Erfindung haben ernsthafte und intensive Forschungsarbeiten durchgefiihrt, um die
Probleme von herkdmmlichen lichtaktiven Verbindungen als Photopolymerisationsinitiatoren und die Probleme, welche
mit der Verwendung der lichtaktiven Verbindungen in lichtempfindlichen Harzzusammensetzungen verbunden sind, zu 16-
sen. Als Resultat haben die Erfinder gefunden, dass eine neue lichtaktive Verbindung, enthaltend eine Oximesterstruktur
als Basisstruktur, UV-Licht von 365 nm (i-Linie) wirksam absorbieren kann, um Radikale wirksam zu generieren, womit
die gewiinschte Empfindlichkeit erreicht wird, selbst bei Verwendung in kleinen Mengen, und dass eine lichtempfindiiche
Harzzusammensetzung, welche die lichtaktive Verbindung als Photopolymerisationsinitiator verwendet, eine ausgezeich-
nete Empfindlichkeit und thermische Verarbeitungseigenschaften aufweist. Die vorliegende Erfindung wurde basierend
auf diesen Erkenntnissen erreicht.

[0014] Ein Objekt der vorliegenden Erfindung ist eine neue lichtaktive Verbindung enthaltend Oximesterteile, welche UV-
Licht wirksam absorbieren kann und eine ausgezeichnete Empfindlichkeit und thermische Verarbeitungseigenschaften
aufweist.

[0015] Ein weiteres Objekt der vorliegenden Erfindung ist eine lichtempfindliche Harzzusammensetzung, welche die licht-
aktive Verbindung als Photopolymerisationsinitiator enthalt.

[0016] Gemaéss einem Aspekt der vorliegenden Erfindung wird eine lichtaktive Verbindung offenbart, dargestellt durch die
Formel 1:
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worin R', R? und R® unabhangig voneinander ausgewahlt sind von der Gruppe bestehend aus einem Wasserstoffatom,
einem Halogenatom, OH, CN, R, OR, SR, COR, OCOR, NRR’, CONRR’ (in welchen R und R unabhangig voneinander
Ci—C¢ Alkyl; C4—Cs Haloalkyl; Ci—Cs Alkylgruppe substituiert mit mindestens einer Gruppe ausgewahlt von der Gruppe
bestehend aus NLp, OL und SL (in welchen jedes L Wasserstoff oder C1—Cs Alkyl bedeutet)); eine Phenylgruppe unsub-
stituiert oder substituiert mit mindestens einer Gruppe ausgewahlt von der Gruppe bestehend aus C,—Cs Alkyl, Haloge-
natom, Nitril, OH und COOH,; und eine C,—C5 Alkylcarboxylséuregrupps,

X ist ausgewahlt von der Gruppe bestehend aus einem Wasserstoffatom; einem Halogenatom; eine C1—Cs Alkylgruppe
unsubstituiert oder substituiert mit mindestens einer Gruppe ausgewahlit von der Gruppe bestehend aus NLp, OL und SL
(in welchen jedes L Wasserstoff oder C1—Cs Alkyl bedeutet); eine C1—Cg Haloalkylgruppe; eine Phenylgruppe unsubstituiert
oder substituiert mit mindestens einer Gruppe ausgewéahlt von der Gruppe bestehend aus C—Cs Alkyl, Halogenatom,
Nitril, OH und COOH; und eine C—Cs Alkylcarboxylsauregruppe,

Y ist ein Sauerstoffatom oder N-O-CO-R®,

A ist ausgewahlt von der Gruppe bestehend aus einer Cycloalkylgruppe, einer Arylgruppe, und einem heterocyclischen
Ring, unsubstituiert oder substituiert mit mindestens einem Halogenatom oder einer Alkylgruppe,

nist 0 bis 6, und

mist O bis 4.

[0017] Gemass einem anderen Aspekt der vorliegenden Erfindung wird eine lichtempfindliche Harzzusammensetzung
offenbart, welche die lichtaktive Verbindung der Formel 1, ein alkalildsliches Binderharz, eine polymerisierbare Verbindung
mit mindestens einer ethylenisch ungesattigten Bindung und ein Losungsmittel enthalt.
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Detaillierte Beschreibung der Erfindung

[0018] Beispielhafte Ausflihrungsformen der vorliegenden Erfindung werden nun weiter im Detail beschrigben.

1. Lichtaktive Verbindung
[0019] Die vorliegende Erfindung betrifft eine lichtaktive Verbindung mit einer Struktur der Formel 1:
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worin R", R® und R® unabhéngig voneinander ausgewahlt sind von der Gruppe bestehend aus einem Wasserstoffatom,
einem Halogenatom, OH, CN, R, OR, SR, COR, OCOR, NRR’, CONRR’ (in welchen R und R unabhangig voneinander
C—Cs Alkyl; C4—Cs Haloalkyl; C1—Cs Alkylgruppe substituiert mit mindestens einer Gruppe ausgewahlt von der Gruppe
bestehend aus NL;, OL und SL (in welchen jedes L Wasserstoff oder C1—Cs Alkyl bedeutet)); eine Phenylgruppe unsub-
stituiert oder substituiert mit mindestens einer Gruppe ausgewahlt von der Gruppe bestehend aus C,—Cs Alkyl, Haloge-
natom, Nitril, OH und COOH; und eine C,—C; Alkylcarboxylséuregruppe,
X ist ausgewahlt von der Gruppe bestehend aus einem Wasserstoffatom; einem Halogenatom; eine C:—Cs Alkylgruppe
unsubstituiert oder substituiert mit mindestens einer Gruppe ausgewahlt von der Gruppe bestehend aus NLp, OL und SL
(in welchen jedes L Wasserstoff oder C1—Cs Alkyl bedeutet); eine C1—Cs Haloalkylgruppe; eine Phenylgruppe unsubstituiert
oder substituiert mit mindestens einer Gruppe ausgewahlt von der Gruppe bestehend aus C—Cg Alkyl, Halogenatom,
Nitril, OH und COOH; und eine Co—Cs Alkylcarboxylsduregruppe,
Y ist ein Sauerstoffatom oder N-O-CO-R®,
A ist ausgewahlt von der Gruppe bestehend aus einer Cycloalkylgruppe, einer Arylgruppe, und einem heterocyclischen
Ring, unsubstituiert oder substituiert mit mindestens einem Halogenatom oder einer Alkylgruppe,
nist 0 bis 6, und
mist O bis 4.

[0020] In Formel 1 bedeutet R' vorzugsweise Methyl oder Ethyl. Die lichtaktive Verbindung der Formel 1, worin R Methyl
oder Ethyl bedeutet, ist vorteilhaft wegen ihrer hohen Léslichkeit, leichten Synthese und ihren niedrigen Zubereitungskos-
ten.

[0021] In Formel 1 bedeutet R? vorzugsweise Methyl oder Phenyl. Die lichtaktive Verbindung der Formel 1, worin R? Methyl
oder Phenyl bedeutet, kann synthetisiert werden unter Verwendung eines einfach herstellbaren Ausgangsmaterials wie
beispielsweise Crotonylchlorid und Benzoylchlorid.

[0022] In Formel 1 bedeutet R® eine Gruppe, welche sich in Radikale als akfive Spezies zersetzt, wenn sie Licht ausgesetzt
wird. R® ist besonders bevorzugt Methyl oder Phenyl. Methyl oder Phenyl sind strukturell einfach und sehr mobil, was die
Photoinitiationswirksamkeit der lichtaktiven Verbindung verbessert.

[0023] In Formel 1 bedeutet X vorzugsweise Wasserstoff oder Methyl, was hilft, die UV-Absorbierungs-Wellenl&nge zur
i-Linie abzustimmen.

[0024] In Formel 1 bedeutet A eine Gruppe, welche zur Verbesserung der Ldslichkeit der lichtaktiven Verbindung dient
und ist vorzugsweise ausgewahlt von der Gruppe bestehend aus Cyclohexyl-, 2,2-Dimethyl-1,3-dioxolanyl- und 2-Tetrahy-
drofuryl-Gruppen. In der Definition von A ist der heterocyclische Ring ausgewéhlt von der Gruppe bestehend aus 1,3-Di-
oxolanyl-, 2-Tetrahydrofuryl-, 3-Tetrahydrofuryl-, 2-Tetrahydrothienyl-, 2-Oxalyl-, 2-Furyl-, 3-Furyl-, 2-Thienyl-, 2-Pyridyl-,
2-Piranyl-, 2-Carbazolyl- und 2-Pyrimidyl-Gruppen.

[0025] Da die lichtaktive Verbindung der vorliegenden Erfindung wirksam UV-Licht der i-Linie (365 nm) absorbiert, wird
die Fahigkeit der lichtaktiven Verbindung zur Generierung von Radikalen verbessert. Somit kann die erwlinschte Empfind-
lichkeit erhalten werden, selbst bei Verwendung einer kleinen Menge der lichtaktiven Verbindung.

[0026] Ausserdem hat die lichtaktive Verbindung der vorliegenden Erfindung ausgezeichnete Eigenschaften bezliglich
der Restfilmrate, mechanischen Festigkeit und Hitzebestandigkeit, Chemikalienbestandigkeit und Entwicklungbestandig-
keit infolge ihrer hohen Photoinitiationswirksamkeit. Demzufolge ist eine die lichtaktive Verbindung enthaltende lichtemp-
findliche Harzzusammensetzung vorteilhaft fiir die Verwendung in hértbaren Materialien fir die Herstellung von S&ulen-
Abstandhaltern, Uberzugsbeschichtungen, Passivierungsfimen etc. von Fliissigkristallanzeige-Vorrichtungen. Ausserdem
hat die lichtempfindliche Harzzusammensetzung ausgezeichnete thermische Verarbeitungseigenschaften.

[0027] Die lichtaktive Verbindung der vorliegenden Erfindung wird durch ein Verfahren, welches die folgenden Stufen
umfasst, zubereitet.
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(Erste Stufe)

[0028] Ein Alkylcarbazol, ein substituiertes Benzoylchlorid, ein substituiertes oder unsubstituiertes Crotonylchlorid werden
in Anwesenheit von Lewis-Saure in einem Ldsungsmittel reagiert, um ein erstes Zwischenprodukt mit einer Struktur der
Formel 2 zu erhalten:

worin R', R%, X und m wie in Formel 1 definiert sind.

(Zweite Stufe)

[0029] Ein Alkylalkohol, Tetrabutylammoniumhydrogensulfat, ein Lésungsmittel und eine Base werden dem ersten Zwi-
schenprodukt zugefigt, um ein zweites stchenprodukt mit der Struktur der Formel 3 zu erhalten:

» »(E’( “A ﬁ'\f" i
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worin R', R%, X, A, n und m wie in Formel 1 definiert sind.

(Dritte Stufe)

[0029] NH.OH-HCI, eine Base und ein Lésungsmittel werden dem zweiten Zwischenprodukt zugeflgt, um ein drittes
Zwischenprodukt mit der Struktur der Formel 4 zu erhalten:

HQ"‘M '2,
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A{CH Y- 0{' T l[\“:m/ ]m Ho

" (4)

worin R, R%, X, A, n und m wie in Formel 1 definiert sind, und Z ein Sauerstoffatom oder N-OH bedeutet.

(Vierte Stufe)

[0029] Eine Verbindung enthaltend R®-C(0)-Cl oder R®-C(0)-0-C(0)-R® (worin R® wie in Formel 1 definiert ist), ein L&-
sungsmittel und eine Base werden dem dritten Zwischenprodukt zugefiigt, um die lichtaktive Verbindung der Formel 1 zu
erhalten. Wenn Y ein Sauerstoffatom bedeutet (d.h. die lichtaktive Verbindung der Formel 1 ein Keton ist), kann es unter
gewissen Umsténden mit NH.OH-HCI reagieren. Als Resultat der Reaktion wird Y in N-OH umgewandelt.

[0030] In der ersten Stufe ist das Alkylcarbazol vorzugsweise Methylcarbazol, oder Ethylcarbazol und die Lewis-Saure
kann ausgewahlt sein von Aluminiumchlorid und Zinkchlorid.

[0031] Es besteht keine Beschrénkung bezlglich dem in der ersten Stufe verwendeten Lésungsmittel. Zum Beispiel kann
das L&sungsmittel Dimethylformamid sein. Die Lésungsmittel, welche in der zweiten und dritten Stufe verwendet werden,
kdnnen ausgewahlt sein von der Gruppe bestehend aus Wasser und alkoholischen L&sungsmitteln, wie beispielsweise
Methanol, Ethanol und Isopropanol. Von den alkohclischen Lésungsmitteln wird Ethanol besonders bevorzugt, in Anbe-
tracht seiner Affinitat zu Wasser, seiner exothermen Reaktion und seiner Toxizitéat, Léslichkeit etc. Das in der vierten Stufe
verwendete Losungsmittel ist nicht besonders beschrankt. Zum Beispiel wird ein Lédsungsmittel bevorzugt, welches die
Reaktanten und das Produkt leicht I&st und welches unter Vakuum leicht entfernbar ist. Beispiele solcher Lésungsmittel
umfassen Dichloromethan, Chloroform, Tetrahydrofuran, Diethylether und Ethylacetat.

[0032] Die in der zweiten und dritten Stufe verwendeten Basen kénnen ausgewéhlt sein von Natriumhydroxid und Natri-
umacetat. Sowohl in der zweiten als auch in der dritten Stufe kann die Base mit einer geeigneten Menge Wasser verdiinnt
werden. Die in der vierten Stufe verwendete Base ist vorzugsweise ein Amin, welches toxisches HCl wahrend der Reaktion
der Salzformung neutralisieren kann, ist jedoch nicht auf dieses beschrénkt.

2. Lichtempfindliche Harzzusammensetzung

[0033] Die vorliegende Erfindung betrifft ebenfalls eine lichtempfindliche Harzzusammensetzung, enthaltend die lichtak-
tive Verbindung der Formel 1 als Photopolymerisationsinitiator, ein alkalilésliches Binderharz, eine polymerisierbare Ver-
bindung mit mindestens einer ethylenisch ungesattigten Bindung, und ein Lésungsmittel.
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[0034] Die lichtaktive Verbindung der Formel 1 ist vorzugsweise in einer Menge von 0,1 bis 5 Gewichts-%, berechnet auf
das Gesamtgewicht der lichtempfindlichen Harzzusammensetzung, anwesend. Wenn die Menge der lichtaktiven Verbin-
dung niedriger ist als 0.1 Gewichts-%, kann keine genligende Empfindlichkeit erwartet werden. Wéahrenddessen, wenn
die Menge der lichtaktiven Verbindung 5 Gewichts-% Ubersteigt, kann das UV-Licht den Tiefpunkt der lichtempfindlichen
Harzzusammensetzung nicht erreichen infolge der hohen UV-Absorbierung der lichtaktiven Verbindung.

[0035] Das alkalilésliche Binderharz kann ein Copolymer eines Monomers mit mindestens einer als Saure wirkenden
Gruppe und ein damit copolymerisierbares Monomer sein, oder ein Verbindung, welche durch die Polymerisierung des
Copolymers mit einer ethylenisch ungesattigten Verbindung, enthaltend mindestens eine Epoxygruppe, zubereitet wurde.

[0036] Das Monomer mit mindestens einer als Saure wirkenden Gruppe ist vorzugsweise ausgewahlt von der Grup-
pe bestehend aus (Meth)acrylsaure, Crotonséure, ltaconsiure, Maleinsaure, Fumarsaure, Monomethylmaleinsiure, Iso-
pren Sulfonsdure, Styrolsulfonséure, 5-Norbornen-2-Carboxylséure, Mono-2-((meth)acryloyloxy)ethylphthalat, Mono-2-
((meth)acryloyloxy)ethylsuccinat, #-Carboxypolycaprolacton-Mono(meth)acrylat, und deren Mischungen, ohne auf diese
beschrankt zu sein.

[0037] Das mit dem Monomer, welches mindestens eine als Sdure wirkende Gruppe enthdlt, copolymerisierba-
re Monomer ist ausgewahlt von der Gruppe bestehend aus: ungeséttigte Carboxylsiureester, wie beispielswei-
se Benzyl(meth)acrylat, Methyl(meth)acrylat, Ethyl(meth)acrylat, Butyl(meth)acrylat, Dimethylaminoethyl(meth)acrylat,
Isobutyl(meth)acrylat, tert.-Butyl(meth)acrylat, Cyclohexyl(meth)acrylat, Isobornyl(methjacrylat, Ethyl-
hexylacrylat, 2-Phenoxyethyl(meth)acrylat, Tetrahydrofurfuryl(meth)acrylat, Hydroxyethyl(meth)acrylat, 2-
Hydroxypropyl(meth)acrylat,  2-Hydroxy-3-Chloropropyl(meth)acrylat, — 4-Hydroxybutyl(meth)acrylat, — Acyloctyloxy-
2-hydroxypropyl(meth)acrylat, ~ Glycerol(methjacrylat, — 2-Methoxyethyl(meth)acrylat,  3-Methoxybutyl(meth)acrylat,
Ethoxydiethylenglycol(meth)acrylat, Methoxytriethylenglycol(meth)acrylat, Methoxytripropylenglycol(meth)acrylat,

Poly(ethylenglycol)methylether(meth)acrylat, Phenoxydiethylenglycol(meth)acrylat, p-
Nonylphenoxypolyethylenglycol(meth)acrylat, p-Nonylphenoxypolypropylenglycol(meth)acrylat,
Tetrafluoropropyl(meth)acrylat, 1,1,1,3,3,3-Hexafluoroisopropyl(meth)acrylat, Octafluoropentyl(meth)acrylat,

Heptadecafluorodecyl(meth)acrylat, Tribromophenyl(meth)acrylat, Methyl #-Hydroxymethylacrylat, Ethyl #-Hy-
droxymethylacrylat, Propyl #-Hydroxymethylacrylat, Butyl #-Hydroxymethylacrylat, Dicyclopentanyl(meth)acrylat,
Dicyclopentenyl(meth)acrylat, Dicyclopentanyloxyethyl(meth)acrylat und Dicyclopentenyloxyethyl-(meth)acrylat; vinylaro-
matische Monomere, wie beispielsweise Styrol, #-Methylstyrol, o-Vinyltoluol, m-Vinyltoluol, p-Vinyltoluol, o-Methoxys-
tyrol, m-Methoxystyrol, p-Methoxystyrol, o-Chlorostyrol, m-Chlorostyrol, und p-Chlorostyrol; ungesattigte Ether, wie
beispielsweise Vinylmethylether, Vinylethylether, und Allylglycidylether; N-Vinyl tertidre Amine, wie beispielsweise N-Vi-
nylpyrrolidon, N-Vinylcarbazol, und N-Vinylmorpholin; ungeséttigte Imide, wie beispielsweise N-Phenylmaleimid, N-(4-
chlorophenyl)maleimid, N-(4-hydroxyphenylymaleimid, und N-Cyclohexylmaleimid; Maleinanhydride, wie beispielsweise
Maleinanhydrid und Methylmaleinanhydrid; ungeséattigte Glycidylverbindungen, wie beispielsweise Allylglycidylether, Gly-
cidyl-(meth)acrylat, und 3,4-Epoxycyclohexylmethyl(meth)acrylat; und deren Mischungen, ohne auf diese beschrénkt zu
sein.

[0038] Das alkalildsliche Binderharz hat einen Saurewert von etwa 30 bis etwa 300 KOH mg/g. Das alkalilésliche Binder-
harz hat vorzugsweise ein durchschnittliches Molekulargewicht von 1000 bis 200 000 und inshesondere bevorzugt 5000
bis 100 000.

[0039] Die polymerisierbare Verbindung mit mindestens einer ethylenisch ungeséattigten Bindung kann jede an sich in
der Technik bekannte Verbindung sein. Zum Beispiel ist die polymerisierbare Verbindung ausgewéhit von der Grup-
pe bestehend aus: Verbindungen, erhalten durch Veresterung von ##-ungesattigter Carboxylsdure mit einem poly-
hydrischen Alkohol, wie beispielsweise Ethylenglycol-Di(meth)acryolat, Polyethylenglycol-Di(meth)acrylat mit 2 bis 14
Ethylengruppen, Trimethylolpropan-Di{meth)acrylat, Trimethylolpropan-Tri(meth)acrylat, Pentaerythritol-Tri(meth)acrylat,
Pentaerythritol-Tetra(meth)acrylat, 2-Trisacryloyloxymethylethylphthalsaure, Propylenglycol-Di(meth)acrylat mit 2 bis 14
Propylengruppen, Dipentaerythritol-Penta(meth)acrylat, Dipentaerythritol-Hexa(meth)acrylat, und eine Mischung eines
s8ure-modifizierten Produkts von Dipentaerythritol-Penta(meth)acrylat und ein sdure-modifiziertes Produkt von Dipentae-
rythritol-Hexa(meth)acrylat; Verbindungen, erhalten durch Zufiigen von (Meth)acrylséure zu einer Glycidylgruppe-enthal-
tenden Verbindung, wie beispielsweise ein Trimethylolpropantriglycidylether-Acrylséure-Addukt und ein Bisphenol A Digly-
cidylether-Acrylsaure-Addukt; veresterte Produkte einer Verbindung enthaltend mindestens eine Hydroxylgruppe oder eine
ethylenisch ungeséttigte Bindung, wie beispielsweise Phthalsdurediester von #-Hydroxyethyl(meth)acrylat oder ein Tolu-
oldiisocyanat-Addukt von #-Hydroxyethyl(meth)acrylat, mit einer polyvalenten Carboxylséure, und Addukte davon mit Po-
lyisocyanat, die mindestens eine ethylenisch ungeséttigte Bindung enthaltende Verbindung ist ausgewahit von der Gruppe
bestehend aus Allylglycidylether, Glycidyl(meth)acrylat, 3,4-Epoxycyclohexylmethyl(meth)acrylat, Glycidyl 5-Norbornen-
2-methyl-2-carboxylat (Mischung von endo- und exo-lsomeren), 1,2-Epoxy-5-hexen, 1,2-Epoxy-9-decen und deren Mi-
schungen; Alkylester von (Meth)acrylsdure, wie beispielsweise Methyl(meth)acrylat, Ethyl(meth)acrylat, Butyl(meth)acrylat
und 2-Ethylhexyl(meth)acrylat; 9,9 -Bis[4-(2-acryloyloxyethoxy)phenyllfluoren; und deren Mischungen, ohne auf diese be-
schrankt zu sein.
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[0040] Falls n&tig kdnnen diese polymerisierbaren Verbindungen eine Silika-Dispersion enthalten. Im Handel erhaltliche
Silika-Dispersionen sind Nanocryl XP Serien 0596, 1045 und 21/1364 und Nanopox XP Serien 0516 und 0525, welche
alle bei Hanse Chemie GmbH verkauft werden.

[0041] Das L&sungsmittel ist ausgewahlt von der Gruppe bestehend aus Methylethylketon, Methylcellosolve, Ethylcellosol-
ve, Ethylenglycoldimethylether, Ethylenglycoldiethylether, Propylenglycoldimethylether, Propylenglycoldiethylether, Diethy-
lenglycoldimethylether, Diethylenglycoldiethylether, Diethylenglycolmethylethylether, 2-Ethoxypropanol, 2-Methoxypropa-
nol, 3-Methoxybutanol, Cyclopentanon, Cyclohexanon, Propylenglycolmethyletheracetat, Propylenglycolethyletheracetat,
3-Methoxybutylacetat, Ethyl 3-Ethoxypropionat, Ethylcellosolvacetat, Methylcellosolvacetat, Butylacetat, Dipropylenglycol-
monomethylether und deren Mischungen, ohne auf diese beschrénkt zu sein.

[0042] Die lichtempfindliche Harzzusammensetzung der vorliegenden Erfindung enthélt vorzugsweise 0.1 bis 5 Gewichts-
% der lichtaktiven Verbindung der Formel 1, 1 bis 20 Gewichts-% des alkalildslichen Binderharz, 0.5 bis 20 Gewichts-% der
polymerisierbaren Verbindung enthaltend mindestens eine ethylenisch ungesattigte Bindung und 10 bis 95 Gewichts-%
des Losungsmittels.

[0043] Gegebenenfalls kann die lichtempfindliche Harzzusammensetzung der vorliegenden Erfindung des Weiteren ein
oder mehrere Zusatzstoffe enthalten, ausgewanhlt von einer anderen lichtaktiven Verbindung, ein Hartungsbeschleuniger,
ein thermischer Polymerisationsinhibitor, ein Weichmacher, ein Haftvermittier, ein Fillmittel, und ein oberflachenaktiver
Stoff.

[0044] Die zusétzliche lichtaktive Verbindung ist ausgewahlt von der Gruppe bestehend aus: Triazin-Verbindungen,
wie beispielsweise 2,4-Trichloromethyl-(4-methoxyphenyl)-6-triazin, 2,4-Trichloromethyl-(4"-methoxystyryl)-6-triazin, 2,4-
Trichloromethyl-(piperonyl)-6-triazin, 2,4-Trichloromethyl-(3",4 -dimethoxyphenyl)-6-triazin, 3-{4-[2,4-Bis(trichloromethyl)-
s-triazin-6-ylJphenylthio}propansaure, 2,4-Trichloromethyl- (4 -ethylbiphenyl)-6-triazin, und 2,4-Trichloromethyl-(4 -methyl-
biphenyl)-6-triazin; Biimidazol-Verbindungen, wie beispielsweise 2,2 -Bis(2-chlorophenyl)-4,4°,5,5 -tetraphenylbiimidazol,
und 2,2"-Bis(2,3-dichlorophenyl)-4,4",5,5 -tetraphenylbiimidazol;  Acetophenon-Verbindungen, wie beispielswei-
se 2-Hydroxy-2-methyl-1-phenylpropan-1-one, 1-(4-Isopropylphenyl)-2-hydroxy-2-methylpropan-1-one,  4-(2-Hydro-
xyethoxy)-phenyl  (2-Hydroxy)propylketon, 1-Hydroxycyclohexyl-Phenylketon, 2,2-Dimethoxy-2-phenylacetophenon,
2-Methyl-(4-methylthiophenyl)-2-morpholino-1-propan-1-one  (Irgacure-907), und 2-Benzyl-2-dimethylamino-1-(4-mor-
pholinophenyl)-butan-1-one  (Irgacure-369); O-Acyloxime-Verbindungen, wie beispielsweise Irgacure OXE 01
und Irgacure OXE 02, beide im Handel bei Ciba Geigy erhaltlich; Benzophenon-Verbindungen, wie bei-
spielsweise 4,4"-Bis(dimethylamino)benzophenon und 4,4 -Bis(diethylamino)benzophenon; Thioxanthon-Verbindungen,
wie beispielsweise 2,4-Diethylthioxanthon, 2-Chlorothioxanthon, Isopropylthioxanthon und Diisopropylthioxanthon;
Phosphinoxid-Verbindungen, wie beispielsweise 2,4,6-Trimethylbenzoyldiphenylphosphinoxid, Bis(2,6-dimethoxyben-
zoyl)-2,4,4-trimethylpentylphosphinoxid, und Bis(2,6-dichlorobenzoyl)propylphosphinoxid; Kumarin-Verbindungen, wie
beispielsweise 3,3"-Carbonylvinyl-7-(diethylamino)kumarin, 3-(2-Benzothiazolyl)-7-(diethylamino)kumarin, 3-Benzoyl-7-
(diethylamino)kumarin, 3-Benzoyl-7-methoxy-kumarin, und 10,10°-Carbonylbis[1,1,7,7-tetramethyl-2,3,6,7-tetrahydro-
1H,5H,11H-Cl]-benzopyrano[8,7,8-ij]-quinolizin-11-one; und deren Mischungen, ohne auf diese beschrankt zu sein.

[0045] Der Hartungsbeschleuniger kann jeder an sich in der Technik bekannte sein. Zum Beispiel ist der Har-
tungsbeschleuniger ausgewahlt von der Gruppe bestehend aus 2-Mercaptobenzoimidazol, 2-Mercaptobenzothiazol,
2-Mercaptobenzooxazol, 2,5-Dimercapto-1,3,4-thiadiazol, 2-Mercapto-4,6-dimethylaminopyridin, Pentaerythritol Tetra-
kis(3-mercaptopropionat), Pentaerythritol-Tris(3-mercaptopropionat), Pentaerythritol-Tetrakis(2-mercaptoacetat), Pentae-
rythritol-Tris(2-mercaptoacetat), Trimethylolpropan-Tris(2-mercaptoacetat), Trimethylolpropan-Tris(3-mercaptopropionat),
Trimethylolethan-Tris(2-mercaptoacetat), Trimethylolethan-Tris(3-mercaptopropionat), und deren Mischungen, chne auf
diese beschrénkt zu sein.

[0046] Der thermische Polymerisationsinhibitor kann jeder an sich in der Technik bekannte sein. Zum Beispiel ist der ther-
mische Polymerisationsinhibitor ausgewahlt von der Gruppe bestehend aus: p-Anisol, Hydrochinon, Pyrocatechal, tert.-
Butylcatechol, N-Nitrosophenylhydroxylamin Ammoniumsalz, N-Nitrosophenylhydroxylamin Aluminiumsalz, Phenothiazin,
und deren Mischungen, ohne auf diese beschrankt zu sein.

[0047] Der Weichmacher, der Haftvermittler, das Flillmittel und der oberflachenaktive Stoff kénnen jeder der in herkdmm-
lichen lichtempfindlichen Harzzusammensetzungen verwendeten sein.

[0048] In diesem Fall enthalt die lichtempfindliche Harzzusammensetzung vorzugsweise 0.1 bis 5 Gewichts-% der zu-
satzlichen lichtaktiven Verbindung und 0.01 bis 5 Gewichts-% des oder der anderen Zusatzstoffe.

[0049] Die lichtempfindliche Harzzusammensetzung der vorliegenden Erfindung kann auf eine geeignete Unterlage auf-
gebracht werden durch jedes geeignete Vertahren, wie beispielsweise Walzenstreichverfahren, Lackgiessverfahren, Rota-
tionsbeschichtung, Breitschlitzdlisenbeschichtung, Druckverfahren oder Tauchverfahren. Die Unterlage kann Metall, Pa-
pier, Glas oder Plastiksubstrat sein.

[0050] Die auf der Unterlage geformte Beschichtung kann direkt auf eine andere Unterlage transferiert werden. Anderen-
falls kann die auf der Unterlage geformte Beschichtung indirekt auf eine andere Unterlage Uber ein Tuch transferiert wer-
den. Es besteht keine besondere Beschrénkung beziiglich dem Verfahren zum Aufbringen der lichtempfindlichen Harzzu-
sammensetzung.
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[0051] Die lichtempfindliche Harzzusammensetzung der vorliegenden Erfindung kann unter einer geeigneten Lichtquelle
ausgehartet werden, wie beispielsweise Quecksilberdampf, Kohle- oder Xenon(Xe)-Lichtbogen, welche Licht von einer
Wellenlénge von 250 bis 450 nm ausstrahlen.

[0052] Die lichtempfindliche Harzzusammensetzung der vorliegenden Erfindung kann in lichthartenden Farben, lichthér-
tenden Tinten, Pigmentdispersions-artigen Photolacken fir die Herstellung von Farbfiltern fiir Dinnschichttransistor-Flis-
sigkristallanzeigen (TFT-LCD), Photolacke fUr die Bildung von schwarzen Matrizen fiir TFT-LCDs, und Photolacke fiir die
Bildung von schwarzen Matrizen fir organische Elektrolumineszenzdioden verwendet werden. Es besteht keine Beschrén-
kung beziiglich der Anwendung der lichtempfindlichen Harzzusammensetzung geméss der vorliegenden Erfindung.

[0053] Im Folgenden werden Beispiele fiir das bessere Verstandnis der Erfindung erlautert, welche den Schutzumfang
der Erfindung nicht beschranken.

Beispiele

Beispiel 1: Zubereitung der lichtaktiven Verbindung 1

[0054] (1) Zubereitung von 4-Fluorobenzoylchlorid 1b
$CCh, DMF
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Thionylchlorid (3.8 g, 32.1 mmol) wurde langsam einer L8sung von 4-Fluorobenzoinséure 1a (3.0 g, 21.4 mmol) zugegeben
und N,N-Dimethylformamid (5 Tropfen) in 15 ml Chlorbenzol bei Durchleitung von Stickstoffgas. Die Mischung wurde bei 60
°C wahrend 2 Stunden gerthrt. Das Ldsungsmittel wurde unter vermindertem Druck entfernt, um 4-Fluorobenzoylchlorid
1b zu ergeben. Ertrag: 3.0 g (88%).
"H NMR (500 MHz, CDCls, pprm) 8.16-8.13 (2H, m, ArH), 7.20-7.16 (2H, m, ArH)

[0055] (2) Zubereitung von 1d
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Eine Mischung von N-Ethylcarbazol (2.7 g, 13.8 mmol), Zinkchlorid (0.17 g, 1.2 mmol) und Chlorbenzol (10 ml) wurde auf
80 °C erhitzt, und anschliessend wurde die Verbindung 1b (2.0 g, 12.6 mol) langsam tropfenweise zugefligt. Die erhaltene
Mischung wurde bei 80 °C wahrend einer Stunde geriihrt. Die Reaktionsmischung wurde auf Raumtemperatur abgekuhlt.
n-Hexan (20 g) und Wasser (30 g) wurden der Reaktionsmischung zugefligt. Die organische Schicht wurde abgesondert
und Uber wasserfreiem Natriumsulfat getrocknet. Anschliessend wurde das Losungsmittel unter Vakuum entfernt, der
Riickstand wurde durch S&ulenchromatographie aufgereinigt (Hexan/Ethylacetat = 9/1), ergebend das acrylierte Produkt
1d. Ertrag: 1.6 g (41%).
"H NMR (500 MHz, CDCls, ppm) 8.57 (1H, s, ArH), 8.12-8.10 (1H, d, ArH), 8.00-7.98 (1H, d, ArH), 7.89-7.86 (2H, dd, ArH),
7.54-7.51 (1H, t, ArH), 7.47-7.44 (2H, dd, ArH), 7.30-7.27 (1H, 1, ArH), 7.21-7.17 (2H, 1, ArH), 4.44-4.39 (2H, q, CH,CH,),
1.49-1.46 (3H, t, CH,CHs)

[0056] (3) Zubereitung von 1e
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Die Verbindung 1d (2.1 g, 8.6 mol) und Cinnamoylchlorid (1.2 g, 7.2 mmol) wurden in Dichloromethan {30ml) geldst, und
anschliessend wurde Aluminiumchlorid (1.9 g, 14.2 mmol) langsam portionenweise bei 0-10 °C zugefiigt. Die Mischung
wurde bei der gleichen Temperatur wahrend 2 Stunden gerthrt. Die Mischung wurde auf Raumtemperatur abgekuhit.
Nachher wurde die Mischung weitergerthrt wahrend 12 Stunden bei Raumtemperatur, die Reaktionsmischung wurde
in Eiswasser in einen Becher gegossen. Die organische Schicht wurde extrahiert, mit gesattigtem wassrigem NaHCO,
gewaschen und (iber wasserfreiem Natriumsulfat getrocknet. Anschliessend wurde das L&dsungsmittel unter Vakuum ent-
fernt, der Riickstand wurde durch S&ulenchromatographie aufgereinigt (Hexan/Ethylacetat = 9/1), ergebend das acrylierte
Produkt 1e. Ertrag: 2.0 g (68%).
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"H NMR (500 MHz, CDCl,, ppm) 8.83 (1H, s, ArH), 8.64 (1H, s, ArH), 8.29-8.27 (1H, d, ArH), 8.06-8.04 (1H, d, ArH),
7.91-7.88 (2H, m, ArH), 7.90-7.87 (1H, d, -CH=CH-), 7.76-7.73 (1H, d, -CH=CH-), 7.72-7.70 (2H, d, ArH), 7.53-7.50 (2H,
m, ArH), 7.46-7.42 (3H, m, ArH), 7.23-7.20 (2H, 1, ArH), 4.48-4.43 (2H, g, CHxCHs), 1.53-1.50 (3H, t, CHoCHs)

[0057] (4) Zubereitung von 1f
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Die Verbindung 1e (2.0 g, 4.2 mmol), 2,2-Dimethyl-1,3-dioxolane-4-methanal (1.2 g, 8.8 mmol) und Tetrabutylammonium-
hydrogensulfat (0.3 g, 0.8 mmol) wurden in 15 ml N,N-Dimethylformamid geldst, und anschliessend wurde Natriumhydro-
xid (0.4 g, 11 mmol) bei Raumtemperatur bei Durchleitung von Stickstoffgas zugegeben. Die Mischung wurde bei 60 °C
wéhrend 3 Stunden gerthrt. Die Reaktionsmischung wurde auf Raumtemperatur abgeklhlt. Wasser (100 ml) wurde der
Reaktionsmischung zugegeben, um eine Ausfallung zu erhalten. Der Niederschlag wurde erfasst, filtriert, mit Wasser ge-
waschen und mit Ethanol rekristallisiert, ergebend die Verbindung 1f. Ertrag: 1.8 g (78%).

"H NMR (500 MHz, CDClg, ppm) 8.84 (1H, s, ArH), 8.64 (1H, s, ArH), 8.30-8.28 (1H, d, ArH), 7.91-7.88 (1H, d, -CH=CH-),
7.89-7.88 (2H, d, ArH), 7.78-7.74 (1H, d, -CH=CH-), 7.73-7.71 (2H, d, ArH), 7.54-7.51 (2H, m, ArH), 7.46-7.42 (3H, m,
ArH), 7.05-7.04 (2H, d, ArH), 4.57-4.52 (1H, m, -CH-), 4.49-4.45 (2H, g, CH,CHy), 4.23-4.16 (2H, m, -HCH-), 4.09-4.05
(1H, dd, -CH-), 3.97-3.94 (1H, dd, -CH-), 1.54-1.51 (3H, t, CHCH3), 1.49 (3H, s, CH;CCHa), 1.43 (3H, s, CH:CCHa)

[0058] (5) Zubereitung der Iichtaktiven Verbindung 1
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Eine Lésung der Verbindung 1f (0.6 g, 1 mmol) in 40 ml Ethanol wurde einer Lésung von Hydroxylaminhydrochlorid (0.3 g,
4.3 mmol) und Natriumacstat (0.35 g, 4.3 mmol) in 5 ml Wasser zugegeben. Die Mischung wurde unter Rlckfluss wéhrend
3 Stunden gertihrt. Die Entwicklung der Reaktion wurde mit TLC (Hexan/Ethylacetat = 3/1) bestatigt. Nach Beendung der
Reaktion wurden 40 ml Wasser zur Reaktionsmischung zugegeben, um einen weissen Feststoff zu ergeben. Der Feststoff
wurde filtriert, mit Wasser gewaschen und getrocknet. Das Produkt und Triethylamin (0.32 g, 3.3 mmol) wurden in 10
ml Dichloromethan gelést. Acetylchlorid (0.24 g, 3.3 mmol) wurde der Dichloromethaniésung zugegeben. Die erhaltene
Mischung wurde bei Raumtemperatur wéhrend 3 Stunden gertihrt. Die Reaktionsmischung wurde mit Dichloromethan
extrahiert. Die organische Schicht wurde Uber wasserfreiem Natriumsulfat getrocknet und das Lésungsmittel wurde unter
vermindertem Druck entfernt. Der Riickstand wurde durch Saulenchromatographie aufgereinigt (Dichloromethan/Methanol
= 9.5/0.5), ergebend die Zielverbindung 1. Ertrag: 0.5 g (61%).

"H NMR (500 MHz, CDCls, ppm) 8.53 (1H, s, ArH), 8.34 (1H, s, ArH), 8.04-8.02 (1H, d, ArH), 7.88-7.86 (1H, d, ArH),
7.87-7.85 (2H, d, ArH), 7.49-7.44 (2H, d, ArH), 7.32-7.26 (5H, m, ArH), 7.04-7.02 (2H, d, ArH), 5.89 (1H, s, -NCH-),
4.56-4.51 (1H, m, -CH-), 4.46-4.42 (2H, q, -CHoCHs), 4.22-4.19 (1H, m, -CH-), 4.17-4.14 (1H, m, -CH-), 4.07-4.04 (1H, m,
-CH-), 3.96-3.93 (1H, m, -CH-), 3.81-3.77 (1H, m, -NCH-HCH-), 3.71-3.67 (1H, m, -NCH-HCH-), 2.27 (3H, s, -COCHj),
2.02 (3H, s, -COCHs), 1.82 (3H, s, -COCHs) 1.50-1.47 (3H, t, -CH,CHy), 1.49 (3H, s, CHCCH,), 1.42 (3H, s, CHsCCHa)

Vergleichsbeispiel 1
[0059] Irgacure OXE-02 (Ciba Specialty Chemical) wurde verwendet.

Vergleichsbeispiel 2

[0060] (1) Aluminiumbromid (0.9 g, 0.0034 mol) wurde einer L&sung von 4-Cyanobenzaldehyd (5 g, 0.034 mol) in Trichlo-
roacetonitril (100 g, 0.688 mol) zugegeben. Trockenes Hydrochlorsduregas wurde durch die Mischung gefiihrt bei —10
°C wahrend 2 Stunden. Anschliessend wurde die erhaltene Mischung bei Raumtemperatur wéhrend einem Tag gerihrt.
Das Trichloroacetonitril wurde unter vermindertem Druck entfernt, ergebend eine Mischung von 2,4-Trichloromethyl-(4 -
acetylphenyl)-6-triazin 2a und 2,4,6-Tris(trichloromethyl)-1,3,5-triazin als Nebenprodukt. Die beiden Produkte wurden flr
die nachste Stufe ohne Isolation verwendet, da sie fast die gleiche Loslichkeit in jedem Lésungsmittel aufweisen.

[0061] (2) Eine Lésung der Verbindung 2a und das 2,4,6-Tris(trichloromethyl)-1,3,5-triazin (7.6 g) in 90 ml Ethanol wurden
einer Lésung von Hydroxylaminhydrochlorid (1.3 g, 19.2 mmol) und Natriumacetat (1.8 g, 22.7 mmol) in 30 ml Wasser
zugegeben. Die Mischung wurde unter Riickfluss wahrend einer Stunde gerlhrt. Die Entwicklung der Reaktion wurde mit
TLC (Hexan/Ethylacetat = 3/1) bestétigt. Nach Beendung der Reaktion wurde das 2,4,6-Tris(trichloromethyl)-1,3,5-triazin
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abfiltriert und 500 ml Wasser dem Filtrat zugegeben, um 2,4-Trichloromethyl-(4"-acetylphenyloxime)-6-triazin 2b auszufal-
len. Der Niederschlag wurde filtriert, mit Wasser gewaschen und getrocknet.

[0062] (3) Zubereitung von 2,4-Trichloromethyl-(4’-acetylphenylacetoxime)-8-triazin
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Essigséureanhydrid (1.1 g, 11.5 mmol) wurde einer Lésung der Verbindung 2b (4.7 g, 10.4 mmol) und Triethylamin (1.1 g,
11.5 mmol) in 60 ml Dichloromethan zugegeben. Die Mischung wurde bei Raumtemperatur wihrend einem Tag gertihrt.
Das Ldsungsmittel wurde unter vermindertem Druck entfernt. Eine Behandlung mit Ethanol des Riickstandes ergab die
Zielverbindung.

Vergleichsbeispiel 3

[0063] (1) Zubereitung von 2,4-Trichloromethyl-(4 -dibromomethylbiphenyl)-6-triazin 4a N-Bromosuccinimid (1.5 g, 8.2
mmol) und 2,2°-Azobisbutyronitril (0.1 g) wurden einer Lésung von 2,4-Trichloromethyl-(4 -methylbiphenyl)-6-triazin (TAZ-
204, Midori Kagaku Co. Ltd.) (2 g, 4.1 mmol) in 20 ml Tetrachlorkohlenstoff zugegeben. Die Mischung wurde unter Riick-
fluss wéhrend 2 Stunden reagiert. Die Entwicklung der Reaktion wurde mit TLC (Hexan/Ethylacetat = 3/1) bestétigt. Nach
Beendung der Reaktion wurde der Niederschlag abfiltriert und das Filtrat wurde unter vermindertem Druck eingeengt.
Anschliessend wurde das Konzentrat mit Ethanol behandelt, ergebend 2,4-Trichloromethyl-(4 -dibromomethylbiphenyl)-6-
triazin 4a in Form eines Kiristalls. Ertrag: 2.2 g (84%).

'H NMR (500 MHz, CDCI3, ppm) 8.78-8.76 (2H, d, ArH), 7.81-7.79 (2H, d, ArH), 7.72-7.68 (4H, dd, ArH), 6.72 (1H, s,
CHBI’Q)

[0064] (2) Zubereitung von 2,4-Trichloromethyl-(4"-formylbiphenyl)-6-triazin 4b

Eine Lésung von Silbernitrat (0.53 g, 3.1 mmol) in 5 ml Wasser wurde einer Lésung der Verbindung 4a (1 g, 1.5 mmol) in 20
ml Ethanol zugegeben. Die Mischung wurde unter Riickfluss wahrend 1.5 Stunden geriihrt. Die heisse Reaktionslésung
wurde filtriert, um den Niederschlag zu entfernen, und das Filtrat wurde abgekihlt. Das abgeklhlte Filtrat wurde filtriert,
ergebend 2,4-Trichloromethyl-(4 -formylbiphenyl)-8-triazin 4b in Form eines weissen Kristalls. Ertrag: 0.6 g (81%).

"H NMR (500 MHz, CDCI3, ppm) 10.10 (1H, s, CHO), 8.81-8.79 (2H, d, ArH), 8.03-8.01 (2H, d, ArH), 7.867.84 (4H, d, ArH)

[0065] (3) Zubereitung von 2,4-Trichloromethyl-(4"-formyloximebiphenyl)-6-triazin 4¢

Eine Lésung der Verbindung 4b (1.3g, 2.6 mmol) in 30 ml Ethanol wurden einer Lésung von Hydroxylaminhydrochlorid
(0.2 g, 2.8 mmol) und Natriumacetat (0.27 g, 3.3 mmol) in 10 ml Wasser zugegeben. Die Mischung wurde unter Rickfluss
wéhrend 1 Stunde gerahrt. Die Entwicklung der Reaktion wurde mit TLC (Hexan/Ethylacetat = 3/1) bestatigt. Wasser (100
ml) wurde der Reaktionsmischung zugefigt, um eine Ausfallung zu erhalten. Der Niederschlag wurde filtriert, mit Wasser
gewaschen und getrocknet, ergebend 2,4-Trichloromethyl-(4 -formyloximebiphenyl)-6-triazin 4c in Form eines weissen
Feststoffes. Ertrag: 1.1g (84%).

'H NMR (500 MHz, DMSO, ppm) 11.38 (1H, s, NOH), 8.64-8.62 (2H, d, ArH), 8.22 (1H, s, H-C=N), 8.06-8.04 (2H, d, ArH),
7.88-7.86 (2H, d, ArH), 7.76-7.74 (2H, d, ArH)

[0066] (4) Zubereitung von 2,4-Trichloromethyl-(4 -formylbiphenylacetoxim)-6-triazin 4 Essigsaureanhydrid (0.24 g, 2.3
mmol) wurde einer Lésung der Verbindung 4c¢ (1.1 g, 2.1 mmol) und Triethylamin (0.23 g, 2.3 mmol) in 20 ml Dichlorome-
than zugegeben. Die Mischung wurde bei Raumtemperatur wéhrend einem Tag gerthrt. Das Lésungsmittel wurde unter
vermindertem Druck entfernt. Der Rickstand wurde mit Ethanol behandelt, ergebend die Zielverbindung 4. Ertrag: 0.8
g (68%).

'H NMR (500 MHz, CDCI13, ppm) 8.78-8.77 (2H, d, ArH), 8.42 (1H, s, H-C=N), 7.88-7.87 ((2H, d, ArH), 7.84-7.82 (2H,
d, ArH), 7.76-7.74 (2H, d, ArH), 2.26 (3H, s, O=CCH,)
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Versuchsbeispiel 1: Messung der Léslichkeit

[0067] Die Ldslichkeiten von Irgacure OXE-02 (Ciba Specialty Chemical) des Vergleichsbeispiels 1, der Verbindungen
der Vergleichsbeispiele 2-3 und der Verbindung des Beispiels 1, welche Oximesterteile enthalt, wurden in verschiedenen
Lésungsmitteln gemessen, umfassend Propylenglycolmethyletheracetat (PGMEA), Dipropylenglycolmethylether (DPM),
3-Methoxybutylacetat (MBA), Ethyl-3-ethoxypropionate (EEP) und Cyclohexanon (CH). Die Léslichkeit jeder dieser Ver-
bindungen wurde ermittelt durch das Messen einer Menge (g) der Verbindung, welche vollstandig im entsprechenden
Lésungsmittel geldst wurde. Die Messresultate sind in Tabelle 1 angegeben.
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Tabelle 1

[0068]
Photoinitiator PGMEA DPM 3-MBA EEP CH
Beispiel 1 20 7 13 15 60
Vergleichsbeispiel 1 12 5 10 10 40
Vergleichsbeispiel 2 7 3 5 6 25
Vergleichsbeispiel 3 7 2 5 5 20

Versuchsbeispiel 2: Messung der Empfindlichkeit

[0069] 12 g Benzylmethacylat/methacrylsdure (BzMA/MAA) (Molverhéltnis = 70/30, Mw: 20,000) als alkalildsliches Bin-
derharz, 12 g Dipentaerythritolhexaacrylat als polymerisierbare Verbindung, 1 g von jeder der Verbindungen des Beispiels
1 und der Vergleichsbeispiele 1-3 als Photopolymerisationsinitiator, und 75 g PGMEA als organisches Ldsungsmittel wur-
den zusammen gemischt unter Verwendung eines Schittelapparates wahrend 3 Stunden. Die Mischung wurde durch
einen Filter (Grdsse = 5 Mikron) filtriert, um eine lichtempfindliche Zusammensetzung in Form einer Lésung zu erhalten.
Die lichtempfindliche Zusammensetzung wurde auf Glas durch Rotationsbeschichtung aufgebracht, um einen 2.5 pm di-
cken Dunnfilm zu formen. Der Dinnfilm wurde auf einer heissen Platte bei 100 °C wahrend 2 Minuten erhitzt, um das
Lésungsmittel zu entfernen. Der Dunnfilm wurde einer Hochdruckquecksilberdampflampe bei einer Expositionsdosis von
20 mW/cm? wahrend 5 Sekunden ausgesetzt. Die FT-IR Analyse des Dunnfilms wurde vor und nach der Aussetzung
durchgefiihrt, um die Acrylatumsetzung zu ermitteln. Die Versuchsergebnisse sind in Tabelle 2 angegeben.

Tabelle 2
[0070]
Photoinitiator Acrylatumsetzung (%)
Beispiel 1 40
Vergleichsbeispiel 1 38
Vergleichsbeispiel 2 36
Vergleichsbeispiel 3 39

[0071] Die Versuchsergebnisse zeigen, dass die Empfindlichkeit und die Ldslichkeit des Photoinitiators des Beispiels 1
besser waren als die der Photoinitiatoren der Vergleichsbeispiele 1-3.

Beispiel 2: Zubereitung einer transparenten lichtempfindlichen Harzzusammensetzung

[0072] 12 g eines Copolymers von Benzylmethacylat/methacrylsdure (BzMA/MAA) (Molverhéltnis = 70/30, Mw: 24,000)
als alkalildsliches Binderharz, 17 g Dipentaerythritolhexaacrylat als polymerisierbare Verbindung enthaltend ethylenisch
ungeséattigte Bindungen, 0.5 g der in Beispiel 1 zubereiteten lichtaktiven Verbindung 1, deren Struktur in Tabelle 3 gezeigt
ist, und 70.5 g PGMEA als organisches Ldsungsmittel wurden zusammengemischt unter Verwendung eines Schiittelap-
parates wahrend 3 Stunden.

Tabelle 3
[0073]
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[0073] Die Mischung wurde durch einen Filter (Grdsse = 5 Mikron) filtriert, um eine lichtempfindliche Harzzusammen-
setzung in Form einer L8sung zu erhalten. Die lichtempfindliche Zusammensetzung wurde auf Glas durch Rotationsbe-
schichtung aufgebracht, gefolgt von einem Vorbacken bei etwa 100 °C wahrend 2 Minuten, um einen gleichméssigen Film
mit einer Dicke von etwa 2.5 um zu formen.
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[0074] Der Film wurde einer Hochdruckquecksilberdampflampe bei unterschiedlichen Expositionsdosen von 40 bis 100
md/cm2 durch eine Photomaske mit einem ringfdrmigen isolierten Muster ausgesetzt. Der ausgeseizte Fim wurde mit
einer alkalischen wassrigen KOH-Ldsung (pH 11.3-11.7) entwickelt, mit deionisiertem Wasser gewaschen und bei 200 °C
wahrend etwa 40 Minuten vorgebacken, um ein Muster zu formen. Der Zustand des Musters wurde mit einem optischen
Mikroskop und einem Musterprofilmessgerét beobachtet.

Vergleichsbeispiel 4

[0075] Eine lichtempfindliche Harzzusammensetzung wurde in der gleichen Weise wie in Beispiel 2 zubereitet, ausser
dass 1 g Irgacure 369 als Photopolymerisationsinitiator anstelle der Verbindung 1 verwendet wurde.

Vergleichsbeispiel 5

[0076] Eine lichtempfindiiche Harzzusammensetzung wurde in der gleichen Weise wie in Beispiel 2 zubereitet, ausser
dass 1 g Irgacure OXE-02 als Photopolymerisationsinitiator anstelle der Verbindung 1 verwendet wurde.

Vergleichsbeispiel 6

[0077] Eine lichtempfindliche Harzzusammensetzung wurde in der gleichen Weise wie in Beispiel 2 zubereitet, ausser
dass 1 g der in der folgenden Formel dargestellten Verbindung als Photopolymerisationsinitiator anstelle der Verbindung
1 verwendet wurde.
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Auswertung der physikalischen Eigenschaften der lichtempfindlichen Harzzusammensetzungen

[0078] Die physikalischen Eigenschaften der transparenten lichtempfindlichen Harzzusammensetzungen, zubereitet im
Beispiel 2 und in den Vergleichsbeispielen 4-6, wurden geméss den folgenden Verfahren gemessen, und die erhaltenen
Resultate sind in Tabelle 4 gezeigt.

1. Lichtempfindlichkeit

[0079] Die Empfindlichkeit von jeder der lichtempfindlichen Harzzusammensetzungen wurde definiert als die Expositi-
onsdosis, bei welcher die Musterdicke bei Aussetzung an Licht mit unterschiedlichen Expositionsdosen durch eine Pho-
tomaske mit einem ringférmigen isolierten Muster (Durchmesser = 30 um) nicht mehr weiter anstieg. Je niedriger die
Expositionsdosis war, desto besser war die Empfindlichkeit. Der gesamte Wellenl&ngenbereich des Lichts einer Hoch-
druckquecksilberdampflampe als Lichtquelle wurde ohne Ausfiltern jeglicher bestimmter Wellenlé&ngen verwendet, und die
Expositionsdosis wurde bei 365 nm (i-Linie) gemessen.

2. Restfilmrate

[0080] Die Restfilmrate wurde durch das Messen der Dicken des Films vor und nach dem Nachbacken ermittelt.
Restfilmrate (%) = [(Filmdicke nach dem Nachbacken)/(Filmdicke vor dem Nachbacken)] x 100

Je hdher die Restfilmrate ist, desto niedriger ist die Menge der verunreinigenden Quellen, welche von den abgebauten
Produkten des Photopolymerisationsinitiators in den nachfolgenden Verfahrensstufen generiert werden.

3. Mechanische Festigkeit

[0081] Nachdem das Muster mit steigender Kraft bis zu 80 mN unter Venwendung einer flachen Spitze eines Mikrohérte-
prifers (H-100, Fischerscope) eingedriickt wurde, wird die mechanische Festigkeit als die Anderung der Dicke des Mus-
ters definiert.

Mechanische Festigkeit (%) = [(Anderung der Dicke)/(Filmdicke vor dem Eindruck)] x 100

Je Kleiner die Anderung der Dicke ist, desto besser ist die mechanische Festigkeit.

4. Hitzebestandigkeit

[0082] Die Hitzebestandigkeit wurde durch das Messen der Dicke des Films vor und nach der Lagerung in einem Ofen
bei 200 °C wahrend 40 Minuten ermittelt.

Hitzebestandigkeit (%) = [(Anderung der Dicke)/(Filmdicke vor der Lagerung)] x 100

Je kleiner der Wert ist, desto besser ist die Hitzebestandigkeit.

12
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5. Chemikalienbesténdigkeit

[0083] Die Chemikalienbestandigkeit wurde durch das Messen der Dicke des Musters vor und nach dem Eintauchen in
N-Methylpyrrolidon (NMP) bei 70 °C wéhrend 1 Minute ermittelt.

Chemikalienbestandigkeit (%) = [(Anderung der Dicke)/(Filmdicke vor dem Eintauchen)] x 100

Je klginer die Anderung der Dicke ist, desto besser ist die Chemikalienbesténdigkeit.

6. Entwicklungsbestandigkeit

[0084] Die Entwicklungsbestandigkeit wurde als die minimale Grésse des isolierten Musters definiert, nachdem der Film
giner Dosis von 150 mJ/cm? ausgesetzt und diese wahrend 80 Sekunden angewendet wurde. Je kleiner die minimale
Grosse ist, desto besser ist die Entwicklungsbestandigkeit.

Tabelle 4
[0085]
Lichtempfind- Restfilmrate  Mechanische Hitzebe-stdn- Chemikalien- Entwicklungs-
lichkeit (%) Festigkeit digkeit (%) besténdigkeit bestandigkeit
(mdfem?) (%) (%) (um)
Beispiel 2 55 95 8 1.0 1.8 7
Vergleichsbeispiel 4 210 89 14 21 2.8 14
Vergleichsbeispiel 5 60 94 8 1.2 1.7 7
Vergleichsbeispiel 6 60 94 9 1.2 1.9 8

[0086] Aus den Resultaten in Tabelle 4 ist ersichtlich, dass die transparente lichtempfindliche Zusammensetzung des
Beispiels 2 bessere Eigenschaften bezliglich der Empfindlichkeit, Restfilmrate, mechanischen Festigkeit, Hitzebestan-
digkeit, Chemikalienbesténdigkeit, Entwicklungsbestandigkeit aufweist als die lichtempfindliche Zusammensetzung des
Vergleichsbeispiels 4. Ausserdem war die Empfindlichkeit der transparenten lichtempfindlichen Zusammensetzung des
Beispiels 1 besser als die Empfindlichkeit der lichtempfindlichen Zusammensetzung des Vergleichsbeispiels 5, welches
Irgacure OXE-02 verwendet, das als bester der bisher entwickelten Photoinitiatoren bekannt ist, und die Restfimrate, me-
chanische Festigkeit, Hitzebestandigkeit, Chemikalienbestandigkeit und Entwicklungsbestandigkeit der lichtempfindlichen
Zusammensetzung des Beispiels 2 waren vergleichbar oder besser als die der lichtempfindlichen Zusammensetzung des
Vergleichsbeispiels 5.

[0087] Insbesondere war die Lichtempfindlichkeit der Zusammensetzung des Beispiels 2 5 mJ/em? besser als die Licht-
empfindlichkeit der Zusammensetzung des Vergleichsbeispiels 5. Dies zeigt, dass die Venwendung der Zusammenset-
zung des Beispiels 2 die fir die Aussetzung bendtigte Zeitdauer verklrzt und die Menge der lichtaktiven Verbindung, wel-
che fiir die gleiche Empfindlichkeit wie die Zusammensetzung des Vergleichsbeispiels 5 benédtigt ist, vermindert, was zu
einer Verminderung der Zubereitungskosten fiihrt.

[0088] Aus dem Vorangehenden ist offensichtlich, dass die lichtempfindliche Zusammensetzung der vorliegenden Er-
findung ausgezeichnete Eigenschaften beziiglich der Empfindlichkeit, Restfilmrate, mechanischen Festigkeit, Hitzebe-
standigkeit, Chemikalienbestandigkeit und Entwicklungsbesténdigkeit aufweist durch die Venwendung des Photopoly-
merisationsinitiators enthaltend Oximesterteile in einem Molekil. Somit ist die lichtempfindliche Zusammensetzung der
vorliegenden Erfindung vorteilhaft fir die Verwendung in hartbaren Materialien fur die Herstellung von S&ulen-Abstand-
haltern, Uberzugsbeschichtungen, Passivierungsfilmen von Fliissigkristallanzeige-Vorrichtungen. Des Weiteren weist die
lichtempfindliche Zusammensetzung der vorliegenden Erfindung ausgezeichnete thermische Verarbeitungseigenschaften
auf.

Patentanspriiche

1. Lichtaktive Verbindung, dargestellt durch die Formel 1:

worin R, R? und R® unabhangig voneinander ausgewéhlt sind von der Gruppe bestehend aus einem Wasserstoffa-
tom, einem Halogenatom, OH, CN, R, OR, SR, COR, OCOR, NRR’, CONRR’, in welchen R und R" unabhangig
voneinander C,—Cs Alkyl; Ci—Cs Haloalkyl; C,—Cs Alkylgruppe substituiert mit mindestens einer Gruppe ausgewahlt
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von der Gruppe bestehend aus NL,, OL und SL, in welchen jedes L Wasserstoff oder C—Cs Alkyl bedeutet; eine
Phenylgruppe unsubstituiert oder substituiert mit mindestens einer Gruppe ausgewahit von der Gruppe bestehend
aus Cy—Cs Alkyl, Halogenatom, Nitril, OH und COOH; und eine Co—Cs Alkylcarboxylsauregruppe,

Xist ausgewahlt von der Gruppe bestehend aus einem Wasserstoffatom; einem Halogenatom; eine C1—Csg Alkylgrup-
pe unsubstituiert oder substituiert mit mindestens einer Gruppe ausgewahlt von der Gruppe bestehend aus NL,, OL
und SL, in welchen jedes L Wasserstoff oder C1—Cs Alkyl bedeutet; eine C1—C¢ Haloalkylgruppe; eine Phenylgruppe
unsubstituiert oder substituiert mit mindestens einer Gruppe ausgewahlt von der Gruppe bestehend aus C1—Cg Alkyl,
Halogenatom, Nitril, OH und COOH; und eine C—C5 Alkylcarboxylséuregruppe,

Y ist ein Sauerstoffatom oder N-O-CO-R?,

A ist ausgewanhlt von der Gruppe bestehend aus einer Cycloalkylgruppe, einer Arylgruppe, und einem heterocycli-
schen Ring, unsubstituiert oder substituiert mit mindestens einem Halogenatom oder einer Alkylgruppe,

nist O bis 6, und

mist O bis 4.

Lichtaktive Verbindung nach Anspruch 1, worin der heterocyclische Ring ausgewéahlt ist von der Gruppe bestehend
aus 1,3-Dioxolanyl, 2-Tetrahydrofuryl, 3-Tetrahydrofuryl, 2-Tetrahydrothienyl, 2-Furyl, 3-Furyl, 2-Thienyl, 2-Pyridyl, 2-
Pyranyl, 2-Carbazolyl, 2-Pyrimidyl, und deren Kombinationen.

Lichtaktive Verbindung nach Anspruch 1, worin R' in Formel 1 Methyl oder Ethyl bedeutet.
Lichtaktive Verbindung nach Anspruch 1, worin R? in Formel 1 Methyl oder Phenyl bedeutet.
Lichiaktive Verbindung nach Anspruch 1, worin R® in Formel 1 Methyl oder Phenyl bedeutet.
Lichtaktive Verbindung nach Anspruch 1, worin X in Formel 1 Wasserstoff oder Methyl bedeutet.
Lichtaktive Verbindung nach Anspruch 1, worin Y in Formel 1 Sauerstoff bedeutet.

Lichtaktive Verbindung nach Anspruch 1, worin A in Formel 1 ausgewdhit ist von der Gruppe bestehend aus Cyclo-
hexyl-, 2,2-Dimethyl-1,3-dioxolanyl- und 2-Tetrahydrofuryl-Gruppen.

Lichtempfindliche Harzzusammensetzung, enthaltend:
eine lichtaktive Verbindung dargestellt durch die Formel 1:

ACHY, -0

(1)
worin R', R? und R® unabhangig voneinander ausgewahlt sind von der Gruppe bestehend aus einem Wasserstoffa-
tom, einem Halogenatom, OH, CN, R, OR, SR, COR, OCOR, NRR’, CONRR’, in welchen R und R" unabhéngig
voneinander C1—Cs Alkyl; C—Cs Haloalkyl; C—Cs Alkylgruppe substituiert mit mindestens einer Gruppe ausgewéhlt
von der Gruppe bestehend aus NL,, OL und SL, in welchen jedes L Wasserstoff oder C,—C; Alkyl bedeutet; eine
Phenylgruppe unsubstituiert oder substituiert mit mindestens einer Gruppe ausgewahit von der Gruppe bestehend
aus C,—Cg Alkyl, Halogenatom, Nitril, OH und COOH; und eine C—Cs Alkylcarboxylsauregruppe,
X ist ausgewahlt von der Gruppe bestehend aus einem Wasserstoffatom; einem Halogenatom; eine C1—Csg Alkylgrup-
pe unsubstituiert oder substituiert mit mindestens einer Gruppe ausgewahlt von der Gruppe bestehend aus NL;, OL
und SL, in welchen jedes L Wasserstoff oder C1—Ce Alkyl bedeutet; eine C1—Cq Haloalkylgruppe; eine Phenylgruppe
unsubstituiert oder substituiert mit mindestens einer Gruppe ausgewahit von der Gruppe bestehend aus C,—Cs Alkyl,
Halogenatom, Nitril, OH und COOH; und eine C—C5 Alkylcarboxylséuregruppe,
Y ist ein Sauerstoffatom oder N-O-CO-R?,
A ist ausgewahlt von der Gruppe bestehend aus einer Cycloalkylgruppe, einer Arylgruppe, und einem heterocycli-
schen Ring, unsubstituiert oder substituiert mit mindestens einem Halogenatom oder einer Alkylgruppe,
n ist O bis 6, und
mist 0 bis 4;
ein alkalilésliches Binderharz;
eine polymerisierbare Verbindung mit mindestens einer ethylenisch ungesattigten Bindung;
und ein Losungsmittel.

Lichtempfindliche Harzzusammensetzung nach Anspruch 9, worin das alkalildsliche Binderharz einen Saurewert von
30 bis 300 KOH mg/g und ein durchschnittliches Molekulargewicht von 1,000 bis 200,000 aufweist.

Lichtempfindliche Harzzusammensetzung nach Anspruch 9, worin die polymerisierbare Verbindung mit mindestens
einer ethylenisch ungesattigten Bindung ausgewahlt ist von der Gruppe bestehend aus: Verbindungen, erhalten durch
Veresterung von #, #-ungesattigter Carboxylséure mit einem polyhydrischen Alkohol, ausgewé&hlt von Ethylenglycol-
Di(meth)-acrylat, Polyethylenglycol-Di(meth)acrylat mit 2 bis 14 Ethylengruppen, Trimethylolpropan-Di(meth)acrylat,
Trimethylolpropan-Tri{(meth)acrylat, Pentaerythritol-Tri{meth)acrylat, Pentaerythritol-Tetra(meth)acrylat, 2-Trisacry-
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loyloxymethylethylphthalséure, Propylenglycol-Di(meth)acrylat mit 2 bis 14 Propylengruppen, Dipentaerythritol-
Penta(meth)acrylat, Dipentaerythritol-Hexa(meth)acrylat, und eine Mischung eines sauremodifizierten Produkts von
Dipentaerythritol-Penta(meth)acrylat und ein sdure-modifiziertes Produkt von Dipentaerythritol-Hexa(meth)acrylat;
Verbindungen, erhalten durch Zufiigen von (Meth)acrylsdure zu einer Glycidylgruppe-enthaltenden Verbindung; ver-
esterte Produkte einer Verbindung enthaltend mindestens eine Hydroxylgruppe oder eine ethylenisch ungeséattigte
Bindung mit einer polyvalenten Carboxylsaure, und Addukte davon mit Polyisocyanat; Alkylester von (Meth)acrylsaure;
9,9"-Bis[4-(2-acryloyloxyethoxy)phenylJfluoren; und deren Mischungen.

Lichtempfindliche Harzzusammensetzung nach Anspruch 9, worin die lichtempfindliche Harzzusammensetzung 0.1
bis 5 Gewichts-% der lichtaktiven Verbindung der Formel 1, 1 bis 20 Gewichts-% des alkaliléslichen Binderharzes, 0.5
bis 20 Gewichts-% der polymerisierbaren Verbindung enthaltend mindestens eine ethylenisch ungeséttigte Bindung,
und 10 bis 95 Gewichts-% des Lésungsmittels enthalt.

Lichtempfindliche Harzzusammensetzung nach Anspruch 9, des Weiteren enthaltend einen oder mehrere Zusatzstof-
fe, ausgewahlt von der Gruppe bestehend aus einer anderen lichtaktiven Verbindung, welche von der Verbindung der
Formel 1 verschieden ist, einem Hértungsbeschleuniger, einem thermischen Polymerisationsinhibitor, einem Weich-
macher, einem Haftvermittler, einem Fillmittel und einer oberflachenaktiven Verbindung.

Lichtempfindliche Harzzusammensetzung nach Anspruch 13, worin die lichtaktive Verbindung, welche von der Ver-
bindung der Formel 1 verschieden ist, ausgewahlt ist von der Gruppe bestehend aus Biimidazol-Verbindungen, Aceto-
phenon-Verbindungen, O-Acyloxim-Verbindungen, Benzophenon-Verbindungen, Thioxanthon-Verbindungen, Phos-
phinoxid-Verbindungen, Kumarin-Verbindungen und deren Mischungen.

Lichtempfindliche Harzzusammensetzung nach Anspruch 13, worin die lichtaktive Verbindung, welche von der Ver-
bindung der Formel 1 verschieden ist, in einer Menge von 0.1 bis 5 Gewichts-%, berechnet auf das Gesamtgewicht
der lichtempfindlichen Harzzusammensetzung, anwesend ist.

Lichtempfindliche Harzzusammensetzung nach Anspruch 13, worin der eine Zusatzstoff oder die mehreren Zusatz-
stoffe, welche ausgewahlt sind von Hartungsbeschleuniger, thermischem Polymerisationsinhibitor, Weichmacher,
Haftvermittler, Fillmittel und oberflachenaktiver Stoff, in einer Menge von 0.01 bis 5 Gewichts-%, berechnet auf das
Gesamtgewicht der lichtempfindlichen Harzzusammensetzung, anwesend sind.
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