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Smési soli k uchovavani tepelné energie ve formé tepla

fizové premdény a jejich pouziti’

Oblast techniky

Vyndlez se tyka smési soli kK uchovavédni tepelné energie

ve form& tepla fazové premény a jejich pouZiti

Dosavadni stav techniky

V technickych procesech je <&asto t¥eba vyhnout se tepel-

nym Spi&kdam nebo tepelnym deficitim. Za timto utdelem se b&Zné
pouziva vyménikl tepla. Vymé&niky tepla obsahuji teplosménna
media, kterd prendseii teplo = jednoho mista nebo media do

druhého. K rozptyleni tepelenych épiéek se pouZziva napriklad
emise tepla pres vyménik tepla do vzduchu. Toto Lepio uZz vsak
neni schopno kompenzovat tepelné deficity. Tento problém se
regi pouZitim systémd ukladéani tepla.

Priklady takovych vhodnych medii ijsou voda nebo sysitém
kameny/beton k ukladani vnimaného ("citelného") tepla nebo ma-
teridly ménici fdze (phase change materials PCMs), jako jsocu
soli, hydraty sol{ nebo jejich smé&si k ukladani tepla ve formé

tepla tani ("latentniho" tepla).

Je z=namo. Ze taveni latky, tedy pFeména =z pevné do tekute
fidze, =mahrnuje spotrebu tedy absorpci tepla, kterse, rokud te-
kuty stav tLrva, je uloZeno v latentni form& a toto latentni
teplo se op&t uvoliiuje pri tuhnuti, tedy pri prechodu =z tekuté

do pevné faze.

Zakladnim poZadavkem k nabiti systému ukladani tepla je

vyE&i teplota, které 1ze dosdhnout b&hem vybiieni, jelikoZ
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transport/prouddni tepla vyZaduje rozdil teplot. Kvalita tepla
zdvisi na teplotd, pri které je dosazZitelné;: &im vysS5i je tep-
lota, tim rozmanitéjisdi je pouziti, do kterédho miZe byt teplo
vneseno. 2 toho divodu je éédodci, aby teplota bé&hem ukladani

tepla poklesla co nejméne.

V pripadé uklddani vnimaného tepla (napriklad ohrevem vo-
dy) je wvnasZeni tepla spojeno s postupnym =zah¥ivanim ulozného
materidlu (a naopak pfi vybijeni), zatimco latentni teplo je
ukladano a uvolrniovdno pri teplotd tani PCM. Ukladani latentni-
ho tepla ma proto oproti ukliddani vnimaného tepla tu prednost,
e teplotni =trata je omezend na ztritu béhem transportu ze

zasobniho systému a do z=dsobniho systému.

K umoZnéni optimalizovat ukladani tepla k prislusnému
udelu, je nutné mit vhodné ukladaci materialy, které nejenom
Ze maji spravnou teplotu tani, ale vyhovuii mnoha jinym krité-
riim. Jako tato kritéria se uvadi maximalni entalpie taveni a
tepelnd kapacita, nizky tlak par, chemicka a fyzicka stabili-
ta, vysoka odolnost proti koro=zi, reprodukovatelnd preména fa-
=1, shodné tavici chovani, malé podchlazeni, mala objemova
zména, vysoka vodivost tepla, prijatelnost = toxikologického
hlediska, recyklovatelnost a nizkad cena (J. Schroder, Energy
Research str. 103 a2 109, 1981). Proto je znamo jen malo tech-
nicky vyuZitelnych uklédacich materiald. Pro vé&tSinu teplot

nejsou dosud k disposici vhodné materidly.

Jako ukladacich materidliti pro presnd definované teploty

je moZno pouZit specifickych smési soli.

Americky patentovy spis &islo 5 728 316 popisuje smési
soli na bazi dusi&nanu hotednatého a dusi&nanu lithného k u-
k1adani a vyuZiti tepelné energie; tyto smési s teplotou tant
75,6 °C se idedlnd hodi k vyuZiti systémd ukladajicich latent-

ni teplo pro pouZiti v motorovych vozidlech.




V automobilnim pramyslu se motory trvale stale vylep3Suji.
Spolu e sniZovanim spottreby paliva a emisi Skodlivych latek

se ddle optimaliz=uji spalovaci teploty motora.

Ukolem vyndlezu je vyvinout ukladaci media se zlepSenymi

vliastnostmi pro rGzné teploty.

Podstata vynalezu

Podstatou vynalezu je Lefnarni smés soli sloZeni odpovi-

dajicimu vztahu I
ANOz + LiNOz + Mg(NO3)=z.6Hz20, D]

kde =znamend A draslik nebo sodik, pro ukladani tepelné energie

ve formé& tepla fazové premény.

Smési soli je pouZito v systémech ukladani latentniho

tepla.

Vynalez objasfiuji, nijak v3ak neomezuji nasledujici pri-

kiady praktického provedeni.

Priklady provedeni vyndlezu

Ziistilo se, Ze smé&si obsahujici dusi¢nan lithny, dusid&-
nan sodny a hexahydrat dusi&nanu hore&natého v def inovaném po-
méru jsou u&innymi uklddacimi medii pro teploty 65 a2z 69 oC,
zejména 66 az 68 ‘C. P¥i hmotnostnim sloZeni 8 a% 14 %, =zejmé-
na 10 a2 12 % dusi®nanu lithného, 4 aZ 10 %, =zejména 6 a2 8 %
dusi&nanu sodného a 78 a2 86 %, =ejména 80 aZ 84 % hexahydratu
dusi&nanu hore&natého ma smé&s soli teplotu tani pribliZn& 67

C.

S prekvapenim se zjistilo, Ze hmotnostni sloZeni 11 % du-

sidnanu lithného, 7% dusi&nanu sodného a 82 % hexahydrdatu du-




si&nanu hofe&natého Jje idedlnim ukladacim mediem pro teploty
pribliZné 67 GC s vysokou entalpii tani.

Zjistilo se, Ze smé&si obsahujici dusiénan lithny, dusidé-
nan sodny a hexahydrit dusiénanﬁ hofe&natého v definovaném po-
méru jsou ﬁéfnn?mi ukladacimi medii pro teploty 50 aZ 54 nC,
zejména 51 a% 53 C. Pri hmotnostnim sloZeni 11 a% 18 %, =zej-
ména 13 azZ 16 % dusiéhanu lithného, 17 a2 23 %, =zejiména 19 az
21 % dusi®&nanu sodného a 61 aZ 70 %, =zejména 63 aZ 68 % hexa-
hydratu dusi®nanu horednatého ma smés solf teplotu tani pri-

plizné 52 C.

S prekvapenim se =jistilo, Ze hmotnostni sloZeni 14,9 %
dusi&nanu lithného, 20,3% dusi&nanu draselného a 64,8% % he-
wahydratu dusi&nanu horeénatého je idedlnim ukldadacim mediem

pro teploty pfriblizZné 52 oC s vysokou entalpii tani.

Ke =zlepZeni krystalizadnich vlastnosti se mohou do snmnési
soli pridavat krystalizad&ni zarodky, jako siran ho¥rednaty, o-
wxid hore&naty nebo hydroxid hore&naty v hmotnostnim mnoZstvi

0,5 a2 2 %.

Vyhodné smé&i podle vynalezu obsahuji bud dusid¢nan sodiku
nebo dusi&nan drasliku. Vyndlez zahrnuje viak take takové snési,

které obsahujf{ jak dusi&nan sodiku tak dusi¢nan drasliku.

Vysoké entalpie tani znamenaii, 2e nap¥riklad pro dané
mnoZstvi soli se absorbuje vice tepla, neboli vice tepla je
—snovu ziskatelné pri teplotd fazové premény pri pouZiti snési
soli podle vyndlezu. Pro dané mnoZstvi potfebného tepla je te-
dy treba men3iho mnoZstvi smési soli, takZe odpovidajici sys-

témy ukladani tepla mohou byt konstruovany mensi a leh&i.

Smési soli podle vyndlezu je moZno pouZit Kk ukladani tep-
1a uvolifiovaného motory vozidel. Teplo emitované béhem provozu

miZe byt ukladdno v latentni formé& pomoci ukladacich materidalQ.




KdyZ se motor p¥ri3td startuje, miZe byt uloZena energie vyuZi-
ta k vytéapéni prostoru vozidla a k zah’ati motoru.

Podobn& mohou byt tyto sm&si soli vyuzZity v systémech
ukladani latentniho tepla k ohgevu uZzitkové vody a pro topné

systémny.

Vyndlezem jsou proto systémy ukladani tepla obsahujici

sloudeniny podle vzorce 1.

Primyslovd vyuzZitelnost

Smési soli pro vyuZiti latentniho tepla fazové premé&ny pPro

zlepZeni palivové bilance motorovych vozidel.
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PATENTOVE NAROKY
1. Terndrni smés soli, vy znadcuijici se tim,

Ze jeji sloZeni odpovida vztahu:l

ANO3z + LiNO3

+

Mg(NO3)z.6H=z0, (I

kde =znamend A draslik nebo sodik, pro ukladani tepelné energie

ve formd tepla fdzové premény.

2. Ternarni smés soli podle naroku 1, kde A znamend sodik,
vyznaduiicdi s e t i m , Ze obsahuje hmotnostné
10 a2 12 % dusi®nanu lithného, 6 az 8 % dusi&nanu sodného a 80

as 84 % hexahydratu dusid&nanu horedénatého.

3. Ternarni smés soli podle naroku 1, kde A znamend dras-
1k, vy =2znaduijic i s e t i m, Z2e obsahuje hmot-
nostnd 12 a2 16 % dusi&nanu lithného, 19 a2 21 % dusi&nanu

draselného a 63 a2 68 % hexahydratu dusi&nanu horeénatého.

4. Ternarni smés soli podle naroku 1, v y 2z n a &uij ic i
5 e t i m , Ze oWsahuje krystalizadni =zarodky.

5. Terndrni smés soli podle ndroku 4, vy zna & u ij i ci
s e t i m, Ze krystalizad&nimi =zarodky Jsou siran hore&naty,

oxid horednaty nebo hydroxid horeénaty.

6. Terndrn{ smés sol{ podle ndroku 4 nebo 5, v y 2 n a & u-
j 1 ¢ i 5 e t i m, Ze krystalizadéni z=arodky isou obsazZeny

v hmotnostnim mnoZstvi 0,5 az 2 %.

7. Pouziti terniarnich smési soli podle naroku 1 az 6 jako

ukladaciho média v systémech ukladani latentniho tepla.

8. Systém ukladani latentniho tepla k ukladani a vyuZivani

uvolfiovaného tepla, obsahujici terndrni smés soli podle naroku
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1 aZ 6.
= PouZiti systému ukladani latentniho tepla podle naroku 8
v systémech vozidlovych motorﬂ.u
10. PouZiti systému ukladani latentniho tepla podle niroku 8

k ohPivadni uZitkové vody a pro topné systémy.
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