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(54) Transportwelle und Abgabevorrichtung
(67) Transportwelle (1) fir den Transport von ldnglichen Fi, 4

Objekten 2), insbesondere Pipettenspitzen,
vorzugsweise fir eine Separiervorrichtung (3),
aufweisend

- ein offenes Gewinde 4) mit einer
Schubflankenseite %) und einer
Gegenflankenseite (6), und

- einen Einhdngebereich (7) mit einem ersten
Kerndurchmesser (8) zur Aufnahme der Objekte
(2), und

- einen nach dem Einh&ngebereich @
angeordneten Separierbereich (9), in welchem
zumindest ein Teil des Gewindes (4) verlauft,

wobei die Transportwelle (1) im Separierbereich (9)

- einen entlang der Schubflankenseite (5) des
Gewindes (4) gewundenen Laufbereich (10) mit
zumindest dem ersten Kerndurchmesser (8) und

- einen vom Laufbereich (10) verschiedenen
gewundenen  Aussparungsbereich  (11) mit
zumindest einem zweiten Kerndurchmesser (12)

aufweist, wobei der zweite Kerndurchmesser (12)

kleiner ist als der erste Kerndurchmesser (8).
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Zusammenfassung

Transportwelle (1) flir den Transport von langlichen Objekten

(2),

insbesondere Pipettenspitzen, vorzugswelse flir eine

Separiervorrichtung (3), aufweisend

ein offenes Gewinde (4) mit einer Schubflankenseite (5) und
einer Gegenflankenseite (6), und

einen Einhangebereich (7) mit einem ersten Kerndurchmesser
(8) zur Aufnahme der Objekte (2), und

einen nach dem Einhangebereich (7) angeordneten
Separierbereich (9), in welchem zumindest ein Teil des

Gewindes (4) verlauft,

wobel die Transportwelle (1) im Separierbereich (9)

einen entlang der Schubflankenseite (5) des Gewindes (4)
gewundenen Laufbereich (10) mit zumindest dem ersten
Kerndurchmesser (8) und

einen vom Laufbereich (10) verschiedenen gewundenen
Aussparungsbereich (11) mit zumindest einem zweiten

Kerndurchmesser (12)

aufweist, wobeil der zweite Kerndurchmesser (12) kleiner ist

als

der erste Kerndurchmesser (8).
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Die vorliegende Erfindung betrifft eine Transportwelle gemalB
den Merkmalen des Oberbegriffs des Anspruchs 1 und eine
Abgabevorrichtung fiir ein Separier- und Befiillungsgerat gemal

den Merkmalen des Oberbegriffs des Anspruchs 20.

Weiters betrifft die Erfindung eine Separiervorrichtung mit
einer Transportwelle und ein Separier- und Befillungsgerat mit

einer Separiervorrichtung mit einer Transportwelle.

Einerseits werden derartige Transportwellen oder Spiralen
eingesetzt, um Objekte weiterzubewegen, wobei die Objekte
mittels einem an der Transportwelle verlaufenden Gewinde

transportiert werden.

Andererseits kdénnen derartige Transportwellen so ausgefiihrt
sein, dass die Objekte wahrend dem Transport voneinander

getrennt bzw. separiert werden.

Ein Anwendungsfall in der Praxis kann sein, dass eine Menge
oder ein Haufen von unstrukturiert oder chaotisch angeordneten
Rohrchen, wie z.B. Pipettenspitzen oder Proberdhrchen, gezahlt
werden soll und/oder strukturiert und/oder separiert in einen
Behalter, wie z.B. einen Lochraster, eine Tragerplatte, eine

Box, Kiste oder dergleichen einsortiert werden soll.

Beispielsweise kdnnen die Ro6hrchen, wie z.B. Pipettenspitzen
und/oder Proberdhrchen, dann {iber eine Zufiithrvorrichtung der
Transportwelle zugefiihrt werden, in welche sie sich einhangen
und von wo sie mittels einer Rotationsbewegung der

Transportwelle weiterbewegt und separiert werden.

Transportwellen der genannten Art sind beispielsweise vom
Sortiersystem der Schrift US 786 1845 bekannt. Dieses

Sortiersystem ist hauptsachlich daflir ausgelegt, rundliche

2/73



093124 38/38
2

Objekte mit im Wesentlichen konvexen Oberfl&dchen, wie z.B.
Tabletten, nacheinander zu transportieren und am Ende der
Transportwelle abzugeben. Die Objekte werden zwar einzeln an
eine weitere Einrichtung iibergeben, jedoch sind die Objekte
bei der Ubergabe nicht zwangsweise voneinander beabstandet
bzw. separiert. So konnen die Objekte zwar gezahlt werden,
eine kontrollierte Separierung, Einsortierung in einen
Behdlter oder ein Ausschuss bzw. eine Entfernung von mehreren
ungewollt verbundenen Objekten ist aufgrund der dabei

eingesetzten Transportwelle jedoch nicht méglich.

Des Weiteren ist von der Schrift AT 522 525 ein Trennsystem
fliir Pipettenspitzen bekannt, welches eine Zufihrvorrichtung
zum Zufithren von Pipettenspitzen, eine Abgabevorrichtung zum
Abgeben von Pipettenspitzen und eine zwischen der
Zzufithrvorrichtung und der Abgabevorrichtung angeordnete
Trennvorrichtung umfasst, wobeili die Trennvorrichtung eine
drehbar gelagerte Transportwelle mit einem Gewinde aufweist.
Das Gewinde ist dabeil so ausgefihrt, dass die Pipettenspitzen
sowohl reibschliissig als auch formschlissig transportiert bzw.
weltergeschoben werden. Wie Untersuchungen der Erfinderin
gezeigt haben, kann die Formschliissigkeit zu Verkeilungen,
Verklemmungen oder dergleichen fihren, was sich natiirlich in
vielerlei Hinsicht ungiinstig auf den Separierungs- und/oder

Transportierprozess auswirkt.

AuBRerdem konnen das Abgeben bzw. Abfiillen und Einsortieren der
Objekte in einen Behdlter, insbesondere das Einfadeln und/oder
Fallenlassen der Rohrchen in einen Raster, Herausforderungen

mit sich bringen.
Das hat einerseits mit der Ausflihrung bzw. Geometrie des

Rasters, wie z.B. eines Lochrasters, zu tun, in welchen die

Rohrchen meist relativ dicht nebeneinander einsortiert werden,
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nachdem sie mittels einer Separiervorrichtung mit einer

Transportwelle separiert wurden.

Andererseits hangt es von der Ausfiihrung bzw. Geometrie der
Rohrchen ab, wie einfach oder schwierig sich das Abgeben bzw.

Einsortieren in einen Raster gestaltet.

Vor allem bei Proberthrchen gestaltet sich der Abgabe- und
FEinfadelungsprozess aufgrund ihrer kompakten Form mit einer
relativ breiten und/oder abgerundete Spitze als besonders
schwierig, insbesondere weil die Breite bzw. der Durchmesser

relativ groB in Relation zu Ublichen Rasteroffnungen ist.

Als Probleme beim Abfiillen der Proberdhrchen kdnnen
Verklemmungen und dergleichen auftreten, wobei es sein kann,
dass der Abfiillvorgang ab- und/oder unterbrochen werden muss,

was wiederum zu Verzdgerungen im Abfillprozess fihren kann.

Aus dem Stand der Technik scheinen keine Abgabevorrichtungen
bekannt zu sein, welche ein prédzises und problemloses
Einfadeln von Rbhrchen, insbesondere Proberdhrchen,

ermdglicht.

Somit sind bisher viele Probleme, die insbesondere mit
langlichen und/oder zumindest teilweise hohlen Objekten
einhergehen, bisher nicht oder nur auf eine

unzufriedenstellende Weise geldst.

Die Aufgabe der vorliegenden Erfindung ist es daher, eine zum
Stand der Technik verbesserte Losung fir die Handhabung,
insbesondere die prédzise Separierung und das Abfillen, von
langlichen Objekten, wie z.B. Pipettenspitzen und/oder

Proberohrchen, bereitzustellen.
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Ein Aspekt dieser Aufgabe wird hinsichtlich der vorliegenden
Erfindung durch die Merkmale des Anspruchs 1 geldst, namlich
mit einer Transportwelle flir den Transport von langlichen
Objekten, insbesondere Pipettenspitzen, vorzugsweise flir eine
Separiervorrichtung, aufweisend
- eln offenes Gewinde mit einer Schubflankenseite und
einer Gegenflankenseite, und
- eilnen Einh&ngebereich mit einem ersten Kerndurchmesser
zur Aufnahme der Objekte, und
- einen nach dem Einh&ngebereich angeordneten
Separierbereich, in welchem zumindest ein Teil des
Gewindes verlauft,
dadurch gekennzeichnet, dass die Transportwelle im
Separierbereich
- einen entlang der Schubflankenseite des Gewindes
gewundenen Laufbereich mit zumindest dem ersten
Kerndurchmesser und
- einen vom Laufbereich verschiedenen gewundenen
Aussparungsbereich mit zumindest einem zweiten
Kerndurchmesser
aufweist, wobei der zweite Kerndurchmesser kleiner ist als der

erste Kerndurchmesser.

FEin weiterer Aspekt dieser Aufgabe wird durch die Merkmale des
Anspruchs 20 geldst, nadmlich mit einer Abgabevorrichtung fur
ein Separier- und Befillungsgerat, welche Abgabevorrichtung
zum Abgeben von Objekten, insbesondere Proberdhrchen, in einen
Behalter ausgebildet ist, wobei die Abgabevorrichtung
wenigstens eine Klemmeinrichtung umfasst, welche dazu
ausgebildet ist, die Objekte zumindest temporar zu klemmen
und/oder in einen Behdlter einzusetzen, dadurch
gekennzeichnet, dass die Klemmeinrichtung wenigstens einen

federbelasteten Auffangkamm umfasst.
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Schutz wird auch begehrt fiir eine Separiervorrichtung mit
einer um eine La&ngsachse drehbar gelagerten erfindungsgemalBen

Transportwelle.

Des Weiteren wird Schutz begehrt flir ein Separier- und

Beflillungsgerat fiir langliche Objekte, insbesondere

Pipettenspitzen, umfassend

- eine Zufihrvorrichtung zum Zufithren der Objekte,
vorzugswelse wobeil die Zufihrvorrichtung eine drehbar
gelagerte Trommel umfasst, und

- eine Abgabevorrichtung zum Abgeben der Objekte,
vorzugswelise zum prazisen Ubergeben der Objekte in einen
Behdalter, und

- eine zwischen der Zufihrvorrichtung und der
Abgabevorrichtung angeordnete erfindungsgemédfle

Separiervorrichtung.

Der grofBe Vorteil der erfindungsgemédlen Transportwelle besteht
darin, dass gleichzeitig zum Transport in Langsrichtung eine
effektive Separierung der Objekte und Aussortierung von

ungewollt unseparierten Objekten mdglich ist.

Aufgrund der erfindungsgemédflen unterschiedlichen
Kerndurchmesser im Aussparungsbereich und im Laufbereich,
wobel der zweite Kerndurchmesser im Aussparungsbereich kleiner
ist als der erste Kerndurchmesser im Laufbereich, werden
Jjewelils nur vereinzelte bzw. separierte Objekt an der
Schubflankenseite des Gewindes weitertransportiert, und
weitere Objekte, welche mit einem anderen Objekt

unglinstigerweise verbunden sind, fallen aus.
Fiir den unglUnstigen Fall, dass zwei oder mehrere Objekte

ineinanderstecken oder miteinander verkeilt sind und dadurch

zusammen weitertransportiert werden, ist besonders bevorzugt
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eine Kontrollvorrichtung vorgesehen, welche weiter unten

erklart wird.

Ein weiterer Vorteil der erfindungsgemialen Transportwelle
besteht darin, dass der Transport der Objekte, insbesondere
aufgrund des offenen Gewindes mit beabstandeten Gewindegéngen,
durch ein reibschlissiges Weiterschieben mittels der

Schubflankenseite erfolgt.

Aufgrund des rein reibschlissigen Transports der Objekte kommt
es beil der erfindungsgemdRen Transportwelle deutlich weniger
zu Verkeilungen oder Verklemmungen der Objekte, wie es
beispielsweise bei einem geschlossenen Gewinde, bei welchem

auch ein Formschluss bestehen wiirde, der Fall ware.

Das Reduzieren oder Vermeiden von Verkeilungen reduziert
vorteilhafterweise auch das Auftreten mdglicher RBeschadigungen

oder Zerstdrungen der Objekte.

Der grofBe Vorteil der erfindungsgemalen Abgabevorrichtung
besteht darin, dass eine auBerst prédzise Klemmung und
Ausrichtung der Objekte und/oder von Gruppen von Objekten
ermdglicht wird, sodass das Einsortieren der Objekte in einen

Behdlter, insbesondere Raster, deutlich vereinfacht ist.

Dieser Vorteil kommt insbesondere bei Proberdhrchen zu tragen,
da Proberdhrchen meist relativ kurz sind und daher nur kaum
oder gar nicht aus dem Zwischenraum zwischen einer
Abfillwelle und einem Halteelement herausragen und dadurch nur

erschwert geklemmt werden k&nnen.
Mittels des erfindungsgemaBen temporar, insbesondere mittels

wenigstens einer Feder, federbelasteten Auffangkamms konnen

die Objekte, insbesondere Proberdhrchen aus dem Zwischenraum
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fallengelassen werden und werden vom wenigstens einen

Auffangkamm aufgefangen.

Dadurch kénnen sie deutlich stabiler und prédziser mittels des
wenigstens einen Klemmbereichs und/oder des wenigstens einen

Auffangkamms der Klemmeinrichtung werden.

Des Weiteren ragen die Objekte dadurch weiter aus der
Klemmeinrichtung heraus, wodurch sie deutlich einfacher,
insbesondere in Relation zu den Offnungen eines Behilters,
ausgerichtet und/oder in den Behdlter eingefadelt werden

kdbnnen.

Anders ausgedrlickt heiBt das, dass der Klemmvorgang mittels
der erfindungsgeméaBen Abgabevorrichtung vorteilhafterweise im

Wesentlichen in zwei Schritten erfolgen kann.

Im ersten Schritt des Klemmvorgangs werden die Objekte aus dem
Zwischenraum in wenigstens einen Auffangkamm, vorzugsweise
zwel Auffangkdmme, fallengelassen, wodurch die Objekte weit
genug aus der Klemmeinrichtung ragen um stabil und/oder
prédzise geklemmt und/oder in einen Behdlter einsortiert zu

werden.

Im zweiten Schritt des Klemmvorgangs wird die
Klemmeinrichtung, insbesondere der wenigstens eine
Klemmbereich und/oder der wenigstens eine Abfiillbereich,
weiter zur Klemmung der Objekte geschlossen, worauf das
Einfadeln der Objekte in den BRehadlter und das Abgeben der

Objekte an den BRehalter folgen.

Bezliglich des temporédr federbelasteten Auffangkamms ist es so,
dass die wenigstens eine Feder zu Beginn des ersten Schritts
des Klemmvorgangs, wenn die Objekte im wenigstens einen

Auffangkamm hangen und noch ungeklemmt sind, entspannt ist.
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Das bedeutet, dass der wenigstens eine Auffangkamm zu diesem

Zeltpunkt noch nicht federbelastet ist.

Erst und nur wenn der wenigstens eine Auffangkamm die Objekte
klemmt, ist die wenigstens eine Feder gespannt, was bedeutet,

dass der wenigstens eine Auffangkamm federbelastet ist.

Vorzugswelse ist die Klemmeinrichtung so ausgefiihrt, dass
durch den wenigstens einen Auffangkamm die Fl&che, an welcher
die Objekte geklemmt werden, vergrdBert wird, sodass wahrend
der temporaren Klemmung eine erhdohte Stabilitat gegeben ist,
insbesondere wobeil das Einfddeln in einen Raster erleichtert

wird.

Das heiRft, die erfindungsgemaBe Transportwelle und die
erfindungsgemale Abgabevorrichtung ermdglichen einen deutlich
schonenderen und/oder praziser gesteuerten Umgang mit den

Objekten.

Des Weiteren koénnen bei der Verwendung der erfindungsgemalen
Transportwelle in einer Separiervorrichtung oder in einem
Separier- und Beflillungsgerat, insbesondere aufgrund des
seltenen Auftretens von Verkeilungen, die Funktionszeiten

erhdht und die Unterbrechungszeiten verringert werden.

Langliche Objekte kobnnen beispielsweise Pipettenspitzen oder

Proberdhrchen, aber auch andere Objekte sein.
Allgemein betrachtet kann ein langliches Objekt entlang seiner
Langsachse einen sich verjingenden und/oder veranderlichen

Durchmesser aufweisen.

Ein Durchmesser ist dabei nicht zwangsweise wortwortlich als

Durchmesser eines Kreises bzw. Kreisquerschnitts zu verstehen,
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sondern kann auch ein Uber den Querschnitt des léanglichen

Objekts durchschnittlicher oder maximaler Durchmesser sein.

FEin ladngliches Objekt kann eine geschlossene Oberfliache
aufweisen oder auch zumindest bereichsweise offen und/oder
hohl sein, wie das z.B. bei Pipettenspitzen oder Proberthrchen

der Fall ist.

Ein offenes Gewinde zeichnet sich Ublicherweise dadurch aus,
dass das Gewinde und dessen Flanken, wie z.B. die
Schubflankenseite und die Gegenflankenseite, in einem Abstand

entlang einer Welle oder Schraube gewunden sind.

In anderen Worten ausgedrickt, heiBt das, dass die
Gewindewindungen sich beabstandet zueinander um die Welle

herumwinden.

Die Schubflankenseite ist erfindungsgemal als jene Seite der
Gewindeflanke zu verstehen, mittels welcher die Objekte

reibschlissig weiterschiebbar sind.

Die Gegenflankenseite ist erfindungsgemall die der

Schubflankenseite gegenliberliegende Seite der Gewindeflanke.

Der Einh&ngebereich ist jener Abschnitt der Transportwelle in
Langsrichtung, dem die Objekte zugefithrt werden und in welchen

sie sich einh&ngen.

Vorzugswelse ist der Einhadngebereich so ausgebildet, dass sich
die Objekte einhangen und dabei, insbesondere selbstandig
aufgrund ihrer Form und/oder ihres Schwerpunktes, so
ausrichten, dass die jeweiligen Langsachsen der Objekte im
Wesentlichen orthogonal zur Langsachse der Transportwelle

ausgerichtet sind.
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Vorzugsweise befindet sich der Einhangebereich im Wesentlichen

an einem Ende der Transportwelle.

Der Einhangebereich weist erfindungsgemiall den ersten
Kerndurchmesser auf, welcher vorzugsweise konstant Uber dem

Einhdngebereich ist.

Der Laufbereich des Separierbereichs windet sich
erfindungsgemal parallel zur und/oder entlang der
Schubflankenseite um das Gewinde herum, wobeil der Laufbereich
in einer bevorzugten Ausfilhrungsvariante als eine Fortfithrung
des ersten Kerndurchmessers {iber den Einhdngebereich hinaus

betrachtet werden kann.

Im Laufbereich kann der Kerndurchmesser prinzipiell auch vom
ersten Kerndurchmesser abweichen und/oder es koénnen
Vertiefungen, Einkerbungen, Verengungen, Erhebungen oder
dergleichen an der Kernoberfldche vorhanden sein, solange die
Funktion des Laufbereichs beziiglich des, insbesondere
reibschliissigen, Transports separierter Objekte

uneingeschrankt ist.

Im Wesentlichen werden die Objekte bei einer Rotation der
Transportwelle mittels der Schubflankenseite am Laufbereich

entlang bewegt.

Der Aussparungsbereich ist, insbesondere aufgrund zumindest
seines zweiten Kerndurchmessers, dafir ausgebildet, einen
Ausschuss bzw. die Entfernung von verkeilten und/oder

Uberschiissigen Objekten, wie z.B. Dubletten, zu ermdglichen.

Im Aussparungsbereich kann der Kerndurchmesser prinzipiell
auch vom zweiten Kerndurchmesser abweichen und/oder es konnen
Vertiefungen, Einkerbungen, Verengungen, Erhebungen oder

dergleichen an der Kernoberfldche vorhanden sein, solange die
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Funktion des Aussparungsbereichs bezliglich der Entfernung

ungewollter Objekte nicht eingeschrankt ist.

FEine erfindungsgemdlBe Transportwelle kann beispielsweise auch
bei bereits bekannten Sortiersystemen, Separier- bzw.
Trennsystemen, Separier- und/oder Beflillungsgeraten etc. des
Standes der Technik oder funktional &hnlichen Vorrichtungen

ihren Einsatz finden und nachtraglich installiert werden.

Weitere vorteilhafte Ausfithrungsformen der Erfindung werden in

den abhangigen Ansprichen definiert.

Es kann vorgesehen sein, dass das Gewinde einen konstanten
AuBendurchmesser aufweist, insbesondere wobei der
AuBendurchmesser als duBerer Durchmesser der Gewindeflanke zu

verstehen ist.

Es ist bevorzugt vorgesehen, dass das Gewinde im Wesentlichen
zumindest im Einhdngebereich und im Separierbereich,
vorzugsweise {iber die gesamte Lange der Transportwelle,

verlauft.

Vorzugswelse ist der AuBlendurchmesser des Gewindes im

Einhdngebereich kleiner als im Separierbereich.

Es ist bevorzugt vorgesehen, dass der Aussparungsbereich
zumindest bereichsweise an die Gegenflankenseite des Gewindes
angrenzt, vorzugswelise wobei die Transportwelle angrenzend an
die Gegenflankenseite den zweiten Kerndurchmesser und/oder

eine zweite Gewindetaltiefe aufweist.
Es ist bevorzugt vorgesehen, dass die Transportwelle im

Laufbereich angrenzend an die Schubflankenseite den ersten

Kerndurchmesser aufweist.
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Besonders bevorzugt ist der Aussparungsbereich so ausgebildet,
dass verkeilte und/oder iberschiissige Objekte ausfallen

kdbnnen.

Es ist bevorzugt vorgesehen, dass die Transportwelle im

gesamten Laufbereich den ersten Kerndurchmesser aufweist.

Es ist aber auch mdglich, dass der Kerndurchmesser im

Laufbereich gréBer ist als der erste Kerndurchmesser.

Es ist bevorzugt vorgesehen, dass die Transportwelle im
gesamten Aussparungsbereich den zweiten Kerndurchmesser

aufweist.

Es ist bevorzugt vorgesehen, dass das Gewinde im
Separierbereich, vorzugsweise und im Einh&ngebereich, eine im
Wesentlichen konstante erste Gewindesteigung aufweist, welche
im Wesentlichen, vorzugsweise zumindest, der Lange der Objekte
entspricht, sodass verkeilte und/oder iberschiissige Objekte

ausfallen konnen.

Es ist auch mdglich, dass sich die Gewindesteigung im
Einhangebereich von der ersten Gewindesteigung des

Separierbereichs unterscheidet.

Vorzugswelse ist die Gewindesteigung des Einhangebereichs
etwas kleiner als die erste Gewindesteigung des

Separierbereichs.

Es ist bevorzugt vorgesehen, dass der Laufbereich zumindest
bereichsweise mit einer Laufbereichsbreite um die
Transportwelle, insbesondere parallel zur Schubflankenseite,
gewunden 1ist, wobei die Laufbereichsbreite zwischen 50 % und
180 %, vorzugsweise zwischen 75 % und 150 % der groRten Breite

und/oder des grdoBten Durchmessers der Objekte betragt.
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Es ist bevorzugt vorgesehen, dass das Gewinde an der
Schubflankenseite, vorzugsweise und an der Gegenflankenseite,
zumindest bereichsweise, vorzugsweise entlang des gesamten
Gewindes, abgeflacht, abgeschragt, angeschragt, abgerundet

oder dergleichen ist.

Es ist bevorzugt vorgesehen, dass der Separierbereich eine
Lange aufweist, welche 1,4 bis 3,0-mal, vorzugswelise 2,0- bis
2,5-mal, die Lange der Objekte und/oder Windungen des Gewindes

betragt.

Es ist bevorzugt vorgesehen, dass die Transportwelle an der
dem Einhangebereich gegeniliberliegenden Seite einen
Ubergabebereich mit einer von der ersten Gewindesteigung
verschiedene zweiten Gewindesteigung aufweist, welche kleiner

als die erste Gewindesteigung ist.

Vorzugswelse ist der AuBlendurchmesser des Gewindes im
Ubergabebereich groRer als im Separierbereich und/oder im

Einhadngebereich.

Der Ubergabebereich dient insbesondere zur Detektion, Zahlung
und/oder Ubergabe der Objekte an eine weitere Vorrichtung, wie

z.B. eine Abgabevorrichtung.

Es ist bevorzugt vorgesehen, dass die Transportwelle zwischen
dem Separierbereich und dem Ubergabebereich einen
Gewindellbergangsbereich aufweist, innerhalb welchen die erste
Gewindesteigung, vorzugsweise kontinuierlich, in die zweite

Gewindesteigung libergeht.

Die relativ groBe zweite Gewindesteigung des Separierbereichs,
vorzugsweise und des Einhd&ngebereichs, bedingt ginstigerweise

einen schnelleren Langstransport im Separierbereich,
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vorzugsweise und im Einhdngebereich, in Relation zum
Ubergangsbereich, beil dem vorzugsweise eine relativ kleine

erste Gewindesteigung vorhanden ist.

Anders und einfacher ausgedriickt, werden bei bevorzugten
Ausfihrungsvarianten die Objekte im Separierbereich,
vorzugsweise und im Einhangebereich, zuerst relativ schnell
welterbewegt bzw. vorgeschoben, danach im
Gewindeilibergangsbereich entschleunigt und dann im

Ubergabebereich relativ langsam welterbewegt.

Es ist bevorzugt vorgesehen, dass die Transportwelle im
Ubergabebereich einen dritten Kerndurchmesser aufweist,
welcher, vorzugsweise bis zu 5 % eines durchschnittlichen
und/oder maximalen Durchmessers der Objekte, groBer als der

erste Kerndurchmesser ist.

Es kann auch vorgesehen sein, dass die Transportwelle im

Ubergabebereich den ersten Kerndurchmesser aufweist.

Es ist bevorzugt vorgesehen, dass das Gewinde im
FEinhdngebereich eine erste Gewindetaltiefe aufweist, welche
zwischen 5 % und 90 %, vorzugsweise zwischen 10 % und 80 %,
der groBten Breite und/oder des groBten Durchmessers der

Objekte betragt.

Es ist bevorzugt vorgesehen, dass die Transportwelle,
insbesondere an einer Kernoberflache, eine glatte Oberfl&che

aufweist.

Die Oberfldche der Transportwelle kann aber auch strukturiert,

rau, geriffelt oder dergleichen sein.

Es ist bevorzugt vorgesehen, dass die Transportwelle um ihre

Langsachse, vorzugswelise mittels wenigstens einem an
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wenigstens einem der Enden der Transportwelle angeordneten

Rollenlager, drehbar lagerbar und/oder gelagert ist.

Es ist bevorzugt vorgesehen, dass die Transportwelle mittels

eines Antriebs antreibbar ist.

Es ist bevorzugt vorgesehen, dass die Separiervorrichtung ein
von der Transportwelle beabstandet angeordnetes Halteelement

zum Halten der Objekte, wie z.B. Pipettenspitzen, aufweist.

Es ist besonders bevorzugt vorgesehen, dass sich zwischen der
Transportwelle und dem Halteelement der Separiervorrichtung
ein Zwischenraum befindet, in welchem die Objekte mittels der
Schubflankenseite des Gewindes entlang der La&ngsachse der
Transportwelle bewegbar sind, vorzugsweise wobei die
Jjeweiligen Langsachsen der Objekte wahrend der Bewegung im
Einhdngebereich und/oder im Ubergabebereich im Wesentlichen
senkrecht auf die Langsachse der Transportwelle angeordnet

sind.

Bei einer Bewegung der Objekte im Separierbereich konnen die
Objekte, je nach vorhandener Gewindesteigung, auch schréag,
d.h. unter einem Winkel verschieden von einem rechten Winkel,

zur Langsachse der Transportwelle ausgerichtet sein.

Es ist bevorzugt vorgesehen, dass der Abstand zwischen der
Transportwelle und dem Halteelement, vorzugsweise wahrend dem

Betrieb der Transportwelle, einstellbar ist.

Es ist bevorzugt vorgesehen, dass das Halteelement der
Separiervorrichtung als, vorzugsweise drehbar gelagerte,
Haltewelle mit einer im Wesentlichen parallel zur L&ngsachse

der Transportwelle angeordneten Langsachse ausgebildet ist.
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Es ist besonders bevorzugt vorgesehen, dass das Halteelement
der Separiervorrichtung drehbar lagerbar und/oder gelagert

ist.

Es ist besonders bevorzugt vorgesehen, dass das Halteelement
der Separiervorrichtung, insbesondere die Haltewelle
wenigstens eine Aussparung an ihrer Kernoberflache und/oder
einen veradnderlichen Querschnitt oder dergleichen aufweist,
sodass der Zwischenraum zwischen der Transportwelle und dem
Halteelement beispielsweise auch mittels einer Rotation des

Halteelements einstellbar ist.

Es i1st bevorzugt vorgesehen, dass bei der Separiervorrichtung
wenigstens eine Kontrollvorrichtung flir den Ausschuss nicht
separierter Objekte und/oder ungewollte zusammenhidngender
und/oder verkeilter Objekte vorgesehen ist, vorzugsweise wobei
die Kontrollvorrichtung im Separierbereich und/oder

Ubergabebereich der Transportwelle angeordnet ist.

Es ist bevorzugt vorgesehen, dass die Kontrollvorrichtung der
Separiervorrichtung wenigstens einen Sensor, vorzugsweise
wenigstens zweli Sensoren, zur Detektion von, insbesondere

nicht separierten, Objekten aufweist.

Der wenigstens eine Sensor ist beispielsweise dazu verwendbar,
eine definierte Anzahl von Objekten, insbesondere im

Ubergabebereich, abzuzdhlen.

Es ist bevorzugt vorgesehen, dass die Kontrollvorrichtung der
Separiervorrichtung wenigstens ein, vorzugswelise bewegbares
und/oder in der vom Einhdngebereich weiter entfernten Halfte
des Separierbereichs angeordnetes, Anschlagelement fir den

Abwurf nicht separierter Objekte aufweist.
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Es ist bevorzugt vorgesehen, dass die Zufihrvorrichtung des
Separier- und Befiillungsgeradts eine, vorzugswelise mit ihrer
Langsachse horizontal, drehbar gelagerte Trommel, vorzugsweise
mit wenigstens einer Schaufel, umfasst, vorzugsweise welche
zumindest zur Riickfilhrung von nicht abgegebenen Objekten

und/oder der Lagerung von Objekten ausgebildet ist.

Die wenigstens eine Schaufel dient insbesondere der Zufihrung
der Objekte zur Separiervorrichtung und/oder der Durchmischung

der unsortierten Objekte.

Es ist aber auch mdglich, dass die Zufithrvorrichtung einen
Vibrationsforderer oder dergleichen umfasst, mit welchem die

Objekte der Transportwelle zufihrbar sind.

Es ist bevorzugt vorgesehen, dass die Abgabevorrichtung des
Separier- und Befilillungsgeradts eine an die Transportwelle,
vorzugsweise an einem Ubergabebereich der Transportwelle,
angeordnete Abfiullwelle umfasst, vorzugsweise wobei die
Abfillwelle eine Gewindesteigung aufweist, welche dem Abstand

eines Rasters eines zu befiillenden Behdlters aufweist.

Es kann auch sein, dass die Abfiillwelle eine konstante

und/oder variable Gewindesteigung aufweist.

Ein Beh&dlter kann z.B. ein Pipetten- oder Lochraster, eine
Tradgerplatte, eine Box oder eine Kiste mit in einem Raster

angeordnete Offnungen oder dergleichen sein.

Es ist bevorzugt vorgesehen, dass die Abgabevorrichtung des
Separier- und Beflillungsgeradats eine Klemmeinrichtung umfasst,
welche dazu ausgebildet ist, die Objekte zumindest temporar zu

klemmen und/oder in einen Behdltereinzusetzen.
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Besonders bevorzugt weist die Klemmeinrichtung eine Art Kamm
auf, welcher sich ¢ffnen und schlieRBen ldsst und/oder mittels

welchem die Objekte klemmbar sind.

Mittels der Klemmeinrichtung, insbesondere mittels des Kamms,
konnen die Objekte prazise und/oder gezielt in einen Behédlter
fallen gelassen und/oder eingefadelt und/oder einsortiert

werden.

Beispielsweise kdnnen Objekte, insbesondere in dem sich
verjlingenden und/oder unteren Bereichen der Objekte, mittels
der Klemmeinrichtung, insbesondere horizontal, auf einen

Raster ausgerichtet werden.

Es ist bevorzugt vorgesehen, dass zum Betrieb einer

erfindungsgemalen Separiereinheit ein Verfahren angewendet

wird,

- wobeli die Langsachse der Transportwelle horizontal
gelagert wird, und

- wobeili der Abstand zwischen der Transportwelle und dem
Haltelement, vorzugswelse in Abhangigkeit der grdéBten
Breite und/oder des groBten Durchmessers und/oder der
Lange der Objekte, insbesondere Pipettenspitzen,
eingestellt wird, und

- wobel die Transportwelle zum Bewegen der Objekte so
rotiert wird, dass die dem Halteelement zugewandten

Bereiche der Transportwelle nach oben bewegt werden.

Beim Verfahren zum Betrieb einer Separiervorrichtung wird
vorzugswelse der Abstand zwischen der Transportwelle und dem
Haltelement mittels translatorischen Verschiebens der
Transportwelle und/oder des Haltelements, und/oder mittels der
Wahl des Querschnitts des Halteelements, wie beispielsweise
des Durchmessers, wenn das Halteelement eine Welle umfasst,

eingestellt.
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Es ist denkbar, dass gemeinsam mittels der Klemmeinrichtung
und dem Haltelement die Ubergabe der Objekte an den Behalter

prézise steuerbar ist.

Es ist weiters moglich, dass die Transportwelle und/oder die
Separiervorrichtung und/oder das Separier- und Befiillungsgerat

und/oder der Behalter bewegbar sind.

Die Klemmeinrichtung der erfindungsgemdfen Abgabevorrichtung
ist insbesondere dazu ausgebildet, Rdohrchen, insbesondere
Proberodhrchen, préazise zu klemmen und/oder auszurichten

und/oder in einen Behidlter, insbesondere Raster, einzusetzen.

Vorzugsweise ist die Klemmeinrichtung zwischen dem BRehalter
und der Abfillwelle und/oder einem Halteelement, wie z.B.

einer Haltewelle, angeordnet.

Die Klemmeinrichtung kann auch bewegbar sein.

Vorzugswelse weist die Klemmeinrichtung wenigstens einen
Klemmbereich auf, welcher insbesondere als jener Bereich zu
verstehen ist, an welchen die Objekte geklemmt werden und/oder

an welchen sie die Klemmeinrichtung beriihren.

Besonders bevorzugt weist die Klemmeinrichtung wenigstens zweil
zueinander komplementar, insbesondere gespiegelt, angeordnete
Klemmbereiche auf, welche die Objekte von zwel Seiten,

vorzugswelse entlang einer Klemmrichtung, klemmen.
Das kann heiBRen, dass wenigstens zwei Klemmbereiche eine

Gruppe von, insbesondere separierten und/oder sich in einer

Abfiillwelle befindlichen, Objekte zumindest temporar klemmen.
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Es kann sein, dass die Klemmeinrichtung mehrere Gruppen von,
insbesondere separierten und/oder sich in einer Abfillwelle
befindlichen, Objekte zumindest temporar, vorzugsweise

gleichzeitig, klemmt.

Besonders bevorzugt ist der wenigstens eine Klemmbereich
kammartig ausgefilhrt, sodass die Objekte im Wesentlichen

formschlissig klemmbar sind.

Besonders bevorzugt ist der wenigstens eine Klemmbereich,
insbesondere translatorisch, bewegbar, sodass der wenigstens
eine Klemmbereich zur Klemmung der Objekte hin zu und/oder weg

von den Objekten bewegt werden kann.

Vorzugswelse weilst die Klemmeinrichtung wenigstens eine
Klemmrichtung auf, welche Klemmrichtung im Wesentlichen
orthogonal zur Langsachse der Objekte und/oder einer

Abfillwelle ausgerichtet ist.

Die Klemmrichtung ist vorzugsweise immer in Richtung der

Objekte orientiert.

Das heiBt, ein bewegbarer Klemmbereich bewegt sich zur
Klemmung der Objekte vorzugsweise in Klemmrichtung zu den
Objekten hin und/oder entgegengesetzt der Klemmrichtung wvon

den Objekten weg.

Es kann sein, dass sich nur wenigstens ein Klemmbereich oder
wenigstens zwei Klemmbereiche zu einer Gruppe von Objekten

hin- und/oder wegbewegt bzw. bewegen.
Wenn die Objekte beidseitig von zweil bewegbaren Klemmbereich

geklemmt werden, sind die Klemmrichtungen der jeweiligen

Klemmbereich vorzugswelse entgegengesetzt zueinander
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orientiert, wobeil sie vorzugswelise aber parallel zueinander

ausgerichtet sind.

Es ist bevorzugt vorgesehen, dass der wenigstens eine
Auffangkamm verschieblich gelagert und/oder federvorgespannt

an der Klemmeinrichtung angeordnet ist.

Der wenigstens eine Auffangkamm kann auch als eine
FEinhdngeplatte verstanden werden, in welche die Objekte

und/oder eine Gruppe von Objekten einhdngbar sind.

Es ist besonders bevorzugt vorgesehen, dass der wenigstens
eine Auffangkamm eine kammartige Aubenkontur aufweist, welcher
dazu ausgebildet ist, fallengelassene Objekte und/oder eine

Gruppe von Objekten aufzufangen.

Vorzugsweise ist der Auffangkamm zum zumindest temporédren
und/oder im Wesentlichen formschlissigen Klemmen und/oder

Einhangen der Objekte ausgebildet.

Es ist besonders bevorzugt vorgesehen, dass der wenigstens
eine Auffangkamm Uber dem wenigstens einen Klemmbereich
angeordnet ist, sodass der Auffangkamm und der Klemmbereich

temporar gleichzeitig Objekte klemmen konnen.

Vorzugswelse ist an jedem Klemmbereich wenigstens ein
Auffangkamm relativ verschieblich zum Klemmbereich angeordnet,
sodass der Klemmbereich und der Auffangkamm als einander

zugehdrig verstanden werden konnen.

Besonders bevorzugt ist der wenigstens eine Auffangkamm
relativ zum wenigstens einen Klemmbereich, insbesondere
parallel zur Klemmrichtung und/oder entlang wenigstens einer

Gleitflache, verschiebbar.
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Vorzugsweise weisen der wenigstens eine Klemmbereich und der
wenigstens eine zugehdrige Auffangkamm im Wesentlichen idente,
insbesondere kammartige, AuBenkonturen auf, sodass die Objekte
und/oder eine Gruppe von Objekten vom wenigstens einen
Klemmbereich und Auffangkamm formschlissig gleichzeitig

temporar klemmbar sind.

Die verschiebliche Lagerung des wenigstens einen Auffangkamms
ist vorzugsweise mittels wenigstens einer Fiihrungseinheit,
z.B. umfassend wenigstens einen Gleitschuh und/oder wenigstens
einen Verbindungsstift oder dergleichen und/oder wenigstens
ein Gleitelement, ein Gleitring, eine Gleitscheibe oder

dergleichen, ausgebildet.

Es ist auch denkbar, dass die Klemmeinrichtung und/oder der
wenigstens eine Klemmbereich und/oder der wenigstens eine
Auffangkamm Aussparungen aufweist, welche relative
Verschiebungen des Klemmbereichs und/oder des Auffangkamms
zueinander nur in bestimmte Richtungen, vorzugsweise parallel

zur Klemmrichtung, zulassen.

Es ist besonders bevorzugt vorgesehen, dass zwischen dem
wenigstens einen Auffangkamm und der Klemmeinrichtung
wenigstens eine Feder angeordnet ist, sodass der wenigstens

eine Auffangkamm temporar federbelastbar ist.

Vorzugswelse ist eine Gruppe von Objekten beidseitig von zwei
federbelasteten Auffangkammen temporidr auffangbar und/oder
klemmbar und/oder einhangbar, wobei die wenigstens eine Feder

wahrend der Klemmung vorspannbar ist.

Besonders bevorzugt ist die Klemmeinrichtung so ausgebildet,
dass der Abfillvorgang, insbesondere die Klemmung und das
Finsortieren, der Objekte in wenigstens einen Behdlter in

mehreren Schritten erfolgt.
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Der Abfiillvorgang der Objekte erfolgt besonders bevorzugt mit
einem Verfahren, wobei sich separierte Objekte zunachst in
einer Abflllwelle oder dergleichen befinden, wobei
- die Klemmeinrichtung mit gedffneten Klemmbereichen auf
Hohe der unteren Halfte der Objekte und/oder unterhalb
der Objekte bewegt wird, wobei der wenigstens eine
Klemmbereich und der wenigstens eine Auffangkamm
beabstandet von den Objekten sind, und
- wenigstens ein Klemmbereich und ein daran angeordneter
Auffangkamm in Klemmrichtung zu den Objekten hinbewegt
wird, und
- die Objekte zunachst aus dem Zwischenraum ausfallen und
mittels dem wenigstens einen Auffangkamm aufgefangen
und/ oder geklemmt werden, und
- die wenigstens eine Feder gespannt wird, wahrend der
wenigstens eine Klemmbereich weiter in Klemmrichtung zu
den Objekten bewegt wird, und
- die Objekte mittels wenigstens einem Auffangkamm und
wenigstens einem Klemmbereich gleichzeitig geklemmt
werden, und
- die Objekte mit der Klemmeinrichtung in einer,
vorzugswels Z-formigen, Bewegung in wenigstens einen
Behalter eingefadelt werden, und
- der wenigstens eine Klemmbereich und der daran
angeordnete Auffangkamm entgegengesetzt der
Klemmrichtung bewegt werden, wobeil die wenigstens eine
Feder entspannt wird, und
- die Objekte in den wenigstens einen Behdlter fallen-

oder losgelassen werden.
Unter gedffneten Klemmbereichen und/oder Auffangkdammen ist

vorzugsweise zu verstehen, dass die Klemmbereiche und/oder

Auffangkamme beabstandet von den Objekten sind.
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Es ist auch mdglich, dass der wenigstens eine Behalter,

vorzugsweise Z-fdrmig, bewegt wird.

Weitere Vorteile und Einzelheiten vorteilhafter Varianten der

Erfindung ergeben sich aus den Figuren sowie der dazugehdrigen

Figurenbeschreibung. Dabei zeigen:

Fig.

Fig.

Fig.

Fig.

Fig.

Fig.

Fig.

Fig.

Fig.

Fig.

Fig.

Fig.
Fig.

Fig.

1

2

3

4

5 A-B

6 A-C

7

8

9 A-C

10 A-B
11 A-B
12 A-C
13 A-D
14

ein Ausfihrungsbeispiel einer erfindungsgemalRen
Transportwelle,

einen Ausschnitt eines Ausfihrungsbeispiels einer
erfindungsgemalen Transportwelle,

ein Ausfihrungsbeispiel einer erfindungsgemalRen
Transportwelle mit Objekten,

ein Ausfihrungsbeispiel einer erfindungsgemalRen
Transportwelle mit Objekten und einem
Halteelement,

ein Ausfihrungsbeispiel einer erfindungsgemalRen
Transportwelle mit Objekten und einem
Halteelement,

ein Ausfihrungsbeispiel einer erfindungsgemalRen
Transportwelle mit Objekten und einem
Anschlagelement,

eine Ansicht eines Ausflhrungsbeispiels einer
erfindungsgemalen Separiervorrichtung,

einen Schnitt eines Ausfiihrungsbeispiels einer
erfindungsgemalen Separiervorrichtung,

ein Ausfihrungsbeispiel einer erfindungsgemalRen
Transportwelle mit Objekten und einem Sensor,
Komponenten eines Separier- und Befillungsgeréts,
Komponenten eines Separier- und Befillungsgeréts,
Komponenten eines Separier- und Befillungsgeréts,
eine Arbeitsabfolge eines Ausfilhrungsbeispiels
einer Abgabevorrichtung eines Separier- und
Beflllungsgerats,

ein Ausfihrungsbeispiel einer Klemmeinrichtung,
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Fig. 15 eine Explosionsdarstellung eines
Ausfihrungsbeispiels einer Klemmeinrichtung,
Fig. 16 A-C eine Arbeitsabfolge eines Ausfilhrungsbeispiels
einer erfindungsgemallen Abgabevorrichtung,
Fig. 17 A-B eine Arbeitsabfolge eines Ausfilhrungsbeispiels
einer erfindungsgemallen Abgabevorrichtung,
Fig. 18 A-C eine Arbeitsabfolge eines Ausfilhrungsbeispiels
einer erfindungsgemalen Abgabevorrichtung, und
Fig. 19 A-B eine Arbeitsabfolge eines Ausfilhrungsbeispiels

einer erfindungsgemalen Abgabevorrichtung.

Die Fig. 1 zeigt ein Ausfihrungsbeispiel einer

erfindungsgemalen Transportwelle 1 fir den Transport von

langlichen Objekten 2, insbesondere Pipettenspitzen,

vorzugswelise fir eine Separiervorrichtung 3, aufweisend

- ein offenes Gewinde 4 mit einer Schubflankenseite 5 und
einer Gegenflankenseite 6, und

- einen Einhangebereich 7 mit einem ersten Kerndurchmesser
8 zur Aufnahme der Objekte 2, und

- einen nach dem Einhangebereich 7 angeordneten
Separierbereich 9, in welchem zumindest ein Teil des
Gewindes 4 verlauft,

wobeil die Transportwelle 1 im Separierbereich 9

- einen entlang der Schubflankenseite 5 des Gewindes 4
gewundenen Laufbereich 10 mit zumindest dem ersten
Kerndurchmesser 8 und

- einen vom Laufbereich 10 verschiedenen gewundenen
Aussparungsbereich 11 mit zumindest einem zweiten
Kerndurchmesser 12

aufweist, wobei der zweite Kerndurchmesser 12 kleiner ist als

der erste Kerndurchmesser 8.

Bezliglich des Separierbereichs 9 heilt das in anderen Worten,
dass die Gewindetaltiefe entlang der Schubflankenseite 5

kleiner ist als entlang der Gegenflankenseite 6. Das heifRt
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weliters, dass die Transportwelle 1 entlang der
Schubflankenseite 5 die erste Gewindetaltiefe 20 aufweist, und
vorzugsweise entlang der Gegenflankenseite 6 die zweite

Gewindetaltiefe 14 aufweist

Es ist denkbar, dass das Gewinde 4 ein Trapezgewinde ist. Es

kann aber auch eine andere Form aufweisen.

Bei diesem Ausfithrungsbeispiel weist die Transportwelle 1 an
der dem Einhdngebereich 7 gegeniiberliegenden Seite einen
Ubergabebereich 17 mit einer von der ersten Gewindesteigung 15
verschiedenen zweiten Gewindesteigung 18 auf, welche kleiner

als die erste Gewindesteigung 15 ist.

Bei diesem Ausfithrungsbeispiel weist die Transportwelle 1,
insbesondere an einer Kernoberfldche 21, eine glatte
Oberfldache auf. Die Kernoberflache 21 kann aber auch rau

und/oder geriffelt oder anders beschaffen sein.

Des Weiteren kann das Gewinde 4 an der Schubflankenseite 5,
vorzugsweise und an der Gegenflankenseite 6, zumindest
bereichsweise, vorzugswelse entlang des gesamten Gewindes 4,

abgeflacht, angeschragt, abgerundet oder dergleichen sein.

Bei diesem Ausfiihrungsbeispiel weist das Gewinde 4
ginstigerweise einen konstanten AuBendurchmesser 13 auf. Das
Gewinde 4 kann aber auch einen veradnderlichen Aulendurchmesser

13 aufweisen.

Bei diesem Ausfiihrungsbeispiel verlauft das Gewinde 4 im
Wesentlichen zumindest im Einhdngebereich 7 und im

Separierbereich 9.

Vorzugswelse verlauft das Gewinde 4 iber die gesamte Lange der

Transportwelle 1, d.h. auch im Ubergabebereich 17.
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Bei diesem Ausfithrungsbeispiel grenzt der Aussparungsbereich
11 zumindest bereichsweise an die Gegenflankenseite 6 des
Gewindes 4 an, vorzugswelse wobeil die Transportwelle 1
angrenzend an die Gegenflankenseite ¢ den zweiten

Kerndurchmesser 12 aufweist.

Bei diesem Ausfiihrungsbeispiel weist die Transportwelle 1 im
Laufbereich 10 angrenzend an die Schubflankenseite 5 des
Gewindes 4 und/oder im gesamten Laufbereich 10 den ersten

Kerndurchmesser 8 auf.

Es kann aber auch sein, dass die Transportwelle 1 im
Laufbereich 10 nur angrenzend an die Schubflankenseite 5 des

Gewindes 4 den ersten Kerndurchmesser 8 aufweist.

Bei diesem Ausfiihrungsbeispiel weist die Transportwelle 1 im
gesamten Aussparungsbereich 11 den zweiten Kerndurchmesser 12

auf.

Bei diesem Ausfiihrungsbeispiel weist das Gewinde 4 im
Separierbereich 9, vorzugsweise und im Einhangebereich 7, eine
im Wesentlichen konstante erste Gewindesteigung 15 auf, welche

im Wesentlichen der Lange der Objekte 2 entspricht.

Die erste Gewindesteigung 15 kann aber auch kleiner als die

Lange der Objekte 2 ausgefihrt sein.

Bei diesem Ausfiihrungsbeispiel weist der Separierbereich 9
eine Lange auf, welche 1,4- bis 3,0-mal, vorzugsweise 2,0- bis
2,5-mal, die Lange der Objekte 2 und/oder Windungen des
Gewindes 4 betragt.
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Bei diesem Ausfiihrungsbeispiel weist die Transportwelle 1 im
Ubergabebereich 17 glinstigerweise den ersten Kerndurchmesser 8

auf.

In der Fig. 1 ist auch die Transportrichtung 35 der Objekte 2
eingezeichnet, in welche die Objekte 2 vorzugsweise bewegt

werden.

Die Objekte 2 selbst sind in der Fig. 1 und in der nun

folgenden Fig. 2 nicht dargestellt.

Die Fig. 2 zeigt einen Ausschnitt einer erfindungsgemalRen
Transportwelle 1, wobei zusdtzlich noch weitere Parameter bzw.

Merkmale dargestellt sind.

Hier ist gezeigt, dass der Laufbereich 10 vorzugsweise
zumindest bereichsweise mit einer Laufbereichsbreite 16 um die
Transportwelle 1 gewunden ist, wobei die Laufbereichsbreite
Zzwischen 50 % und 180 %, vorzugsweise zwischen 75 % und 150 %
der groBten Breite und/oder des groBten Durchmessers der

Objekte 2 betragt.

Weiters ist hier dargestellt, dass die Transportwelle 1
vorzugswelise 1im Wesentlichen zwischen dem Separierbereich 9
und dem Ubergabebereich 17 einen Gewindeilibergangsbereich 19
aufweist, innerhalb welchen die erste Gewindesteigung 15,
vorzugswelse kontinuierlich, in die zweite Gewindesteigung 18

Ubergeht.

Auch ist gezeigt, dass das Gewinde 4 im Einhangebereich 7
glinstigerweise eine erste Gewindetaltiefe 20 aufweist, welche
zwischen 5 % und 90 %, vorzugsweise zwischen 10 % und 80 % der
grolten Breite und/oder des groBten Durchmessers der Objekte 2

betragt.
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Das in der Fig. 1 und Fig. 2 gezeigte Ausfiithrungsbeispiel der
Transportwelle 1 wird in allen folgenden Figuren verwendet,
weshalb die Beschreibung zu diesem Ausfihrungsbeispiel soweit
anwendbar auch bei den folgenden Figuren gilt und zur

Vermeidung von Wiederholungen nicht erneut beschrieben wird.

Im Allgemeinen sind auch andere Ausfiihrungsvarianten moglich.

Die Fig. 3 zeigt eine erfindungsgemaBe Transportwelle 1 mit
Objekten 2 beim Ubergang vom Einhangebereich 7 zum

Separierbereich 9.

In der oberen Figur befinden sich zweil Objekte 2 am Ende des
Einhdngebereichs 9, wobei sie direkt aneinander anliegen. In
der unteren Figur wurde die Transportwelle 1 weiter rotiert,
sodass beide Objekte 2 in den Separierbereich 9 in Richtung
der Transportrichtung 35 transportiert wurden, wo eine

Separierung der Objekte 2 stattfindet.

Aufgrund der erfindungsgemédfBen Ausfihrung der Transportwelle 1
verbleibt nur ein einziges Objekt 1 an der Transportwelle 1
und wird mittels der Schubflankenseite 5 des Gewindes 4 und
dem Laufbereich 10 weitertransportiert. Das iberschiissige
Objekt 2 wird aus dem Separierbereich 9 entfernt bzw. fallt

aus.

Die Fig. 4 zeigt eine erfindungsgemaBe Transportwelle 1 mit
einem von der Transportwelle 1 beabstandet angeordneten
Halteelement 22 zum Halten von Objekte 2, wie z.B.
Pipettenspitzen, und zwei Objekten 2, wobei sich ein Objekt 2
im Einh&ngebereich 7 und ein zweites Objekt im Separierbereich

9 befindet.

Die obere Figur zeigt von der beschriebenen Stellung eine

Seitenansicht auf eine Transportwelle 1, und die untere Figur
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zeigt eine Draufsicht auf die Transportwelle 1 und auf ein

Halteelement 22.

Glinstigerweise befindet sich zwischen der Transportwelle 1 und
dem Halteelement 22 ein Zwischenraum 23, in welchem die
Objekte 2 mittels der Schubflankenseite 5 des Gewindes 4
entlang der Langsachse der Transportwelle 1 haltbar und/oder

bewegbar sind.

Vorzugsweise ist der Abstand zwischen der Transportwelle 1 und
dem Halteelement 22 und/oder der Zwischenraum 23 einstellbar,
sodass der Zwischenraum 23 zumindest bereichsweise

vergroRerbar und/oder verkleinerbar ist.

Bei dieser Ausfiihrungsvariante ist das Halteelement 22 als,
vorzugsweise drehbar gelagerte, Haltewelle mit einer im
Wesentlichen parallel zur La&ngsachse der Transportwelle 1

angeordneten Langsachse ausgebildet.

Die Fig. 5A und 5B zeigen eine erfindungsgemadle Transportwelle
1 mit zwei Objekten 2 und einem Halteelement 22, wobei sich
ein Objekt 2 im Einh&ngebereich 7 und ein zweites Objekt im

Separierbereich 9 befindet.

Die Fig. LA zeigt von dieser Stellung eine Seitenansicht auf
eine Transportwelle 1, und die Fig. 5B zeigt eine Draufsicht

auf die Transportwelle 1 und auf ein Halteelement 22.

Wenn man die Fig. 4 und Fig. 5 als eine Abfolge von Schritten
betrachtet, sieht man beziiglich des Objektes 2, welches sich
im Einh&ngebereich 7 befindet, dass sich das Objekt 2 in Fig.
2 noch in einer unausgerichteten Lage befindet, wohingegen es
in Fig. 5 gerade dabei ist sich mit seiner Langsachse
orthogonal zur Ladngsachse der Transportwelle 1 auszurichten,

insbesondere wahrend die Transportwelle 1 rotiert wird.
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Die Fig. ©6A und 6B zeigen eine erfindungsgemadle Transportwelle
1 als Komponente einer Separiervorrichtung 3 und zweili Objekte

2, welche als Dublette ineinanderstecken.

Bei der Ausfiihrungsvariante der Separiervorrichtung 3 in
dieser Figur ist wenigstens eine Kontrollvorrichtung 24 fir
den Ausschuss nicht separierter Objekte 2 vorgesehen,
vorzugswelse wobeili die Kontrollvorrichtung 24 im

Separierbereich 9 der Transportwelle 1 angeordnet ist.

Ginstigerweise weist bei diese Ausfilhrungsvariante der
Separiervorrichtung 3 die Kontrollvorrichtung 24 wenigstens
ein, vorzugsweise bewegbares und/oder in der vom
Einhangebereich 7 weiter entfernten Halfte des
Separierbereichs 9 angeordnetes, vorzugswelise einstellbares
und/oder bewegbares, Anschlagelement 26 fiir die Hohenkontrolle

und/oder den Abwurf nicht separierter Objekte 2 auf.

Bei einer Betrachtung der drei Figuren Fig. 6 A-C als eine
Abfolge, ist erkennbar, dass die zweli ineinandergesteckten
Objekte 2 an dem, vorzugsweise bewegbaren, Anschlagelement 26
der Kontrollvorrichtung 24 anschlagen bzw. hadngenbleiben und
dadurch abgeworfen bzw. aus dem Separierbereich 9 entfernt

werden.

Die Fig. 7 zeigt eine Ansicht einer erfindungsgemélien
Separiervorrichtung 3 mit einer um eine L&ngsachse drehbar
gelagerten Transportwelle 1 mit Komponenten von einem

Separier- und Befiillungsgerat 27.

Vom Separier- und Befiillungsgerdat 27 fir langliche Objekte 2
ist eine Zufihrvorrichtung 28 zum Zufihren der Objekte 2
gezeigt, wobei die Zufihrvorrichtung 28 eine, vorzugsweise mit

ihrer Langsachse horizontal, drehbar gelagerte Trommel 29 mit
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wenigstens einer Schaufel 31 umfasst, vorzugswelse welche zur
Rickfiihrung von nicht abgegebenen Objekten 2 und/oder zur
Lagerung und/oder zur Durchmischung von unsortierten Objekten

2 ausgebildet ist.

Im Allgemeinen umfasst das Separier- und Befiillungsgerat 27
fir langliche Objekte 2, insbesondere Pipettenspitzen,
vorzugswelse eine Zufihrvorrichtung 28 zum Zufihren der
Objekte 2 und eine Abgabevorrichtung 30 zum Abgeben der
Objekte 2, vorzugsweise zum prazisen Ubergeben der Objekte 2
in einen Behalter 32, und eine zwischen der Zufiihrvorrichtung
28 und der Abgabevorrichtung 30 angeordnete

Separiervorrichtung 3.

Bei der Ausfiihrungsvariante dieser Figur ibernimmt die Trommel
29 im Wesentlichen die Aufgabe einer Zufihrvorrichtung 28,

einer Rickfiihrvorrichtung und einer Lagerungsvorrichtung.

Bei dieser Ausfilhrungsvariante umfasst die Abgabevorrichtung
30 eine an die Transportwelle 1, vorzugsweise an einem
Ubergabebereich 17 der Transportwelle 1, angeordnete

Abfullwelle 33.

Vorzugsweise ist die Transportwelle 1 um ihre Langsachse
mittels wenigstens einem an wenigstens einem der Enden der
Transportwelle 1 angeordnetes Rollenlager, drehbar lagerbar

und/oder gelagert.

Zum Betrieb einer Separiervorrichtung 3, wie beil der in der

Fig. 7 genannten Variante gezeigt ist, wird

- die Langsachse der Transportwelle 1 horizontal gelagert
und

- der Abstand zwischen der Transportwelle 1 und dem
Haltelement 22, vorzugswelse in Abhangigkeit der grdéBten

Breite und/oder des groBten Durchmessers und/oder der
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Lange der Objekte 2, insbesondere Pipettenspitzen,
eingestellt und

- die Transportwelle 1 zum Bewegen der Objekte 2 so
rotiert, dass die dem Halteelement 22 zugewandten

Bereiche der Transportwelle 1 nach oben bewegt werden.

Vorzugsweise wird weiters der Abstand zwischen der

Transportwelle 1 und dem Haltelement 22 und/oder der

Zwischenraum 23

- mittels translatorischen Verschiebens der Transportwelle
1 und/oder des Haltelements 22, und/oder

- mittels der Wahl des Querschnitts des Halteelements 22,
wie beispielsweise des Durchmessers, wenn das
Halteelement 22 eine Welle umfasst,

eingestellt.

Wenn das Halteelement 22 eine Welle ist, kann der Abstand
zwischen der Transportwelle 1 und dem Halteelement 22 durch
wenigstens eine lineare Bewegung der Transportwelle 1 und/oder

des Halteelements 22 zueinander eingestellt werden.

Der Abstand kann weiters durch eine exzentrische Rotation des
Halteelements 22 und/oder durch eine im Kerndurchmesser des
Halteelements 22 angeordnete Abstufung und/oder Aussparung

eingestellt werden.

Die Fig. 8 zeigt einen Schnitt der bereits in der Fig. 7
gezeigten erfindungsgemaBen Separiervorrichtung 3 mit einer um
eine Langsachse drehbar gelagerten Transportwelle 1 mit

Komponenten von einem Separier- und Befillungsgerat 27.
Hier kann man erkennen, dass bei dieser Variante die Objekte 2

mittels der Schaufeln 31 bei einer Rotation der Trommel 29 der

horizontal gelagerten Transportwelle 1 zugefihrt werden.
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Weiters ist zu erkennen, dass nicht eingehdngte bzw. nicht
zugefihrte oder entfernte Objekte 2 nach unten auf den Boden
der Trommel 9 fallen und dann mittels der Trommel 9 auch

riickfihrbar sind.

Die Fig. 9A und 9B zeigen eine erfindungsgemadle Transportwelle
1 mit Objekten 2 und eine Kontrollvorrichtung 24 mit
wenigstens einem Sensor 25, vorzugswelise wenigstens zweil
Sensoren 25, zur Detektion von, insbesondere nicht

separierten, Objekten 2.

Bei einer Betrachtung der Fig. 9 A-C als eine Abfolge, kann
man erkennen, dass der Sensor 25 die von der Transportwelle 1
transportierten Objekte 2 detektiert und/oder abzahlt bis eine
bestimmte Anzahl an Objekten 2 erreicht ist, welche dann
mittels der Abflllwelle 33 weitertransportiert werden, ohne
dass weitere Objekte 2 {iiber die Transportwelle 1 zugefihrt

werden.

Generell kann der wenigstens eine Sensor 25, wie z.B. in der
Form eines Lichtschrankens, alle ungewollten Anordnungen,
Positionen, Vorkommnisse etc. erkennen und/oder auch andere
Funktionen aufweisen, wie z.B. die Detektion von fehlerhaften
Objekten, die Erkennung von Dubletten, Abstandsmessungen

u.v.m.

Der wenigstens eine Sensor 25 kann als Ausldser fungieren,
woraufhin, beispielsweise mittels einer Steuer- oder
Regeleinheit oder dergleichen, Komponenten der
Separiervorrichtung 3 und/oder des Separier- und

Beflillungsgerdts 27 beeinflussbar sind.

Beispielsweise kann der wenigstens eine Sensor 25 bei einer
Detektion von Dubletten und/oder anderen unerwiinschten

Anordnungen von Objekten 2 eine Rotation und/oder Translation
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des Halteelements 22 ausldsen, sodass die Dubletten abgeworfen

werden.

Die Fig. 10A und 10B zeigen Ansichten von Komponenten eines
Separier- und Befiillungsgerats 27, insbesondere zeigt sie eine
Abgabevorrichtung 30, wobei die Abgabevorrichtung 30 eine an
die Transportwelle 1, vorzugsweise an einem Ubergabebereich 17
der Transportwelle 1, angeordnete Abfiillwelle 33 umfasst,
vorzugsweise wobeli die Abfiillwelle 33 eine Gewindesteigung
aufweist, welche dem Abstand eines Rasters eines zu
befiillenden Behdlters 32 entspricht, und/oder eine
Klemmeinrichtung 34 umfasst, welche dazu ausgebildet ist, die
Objekte 2 zumindest tempordr zu klemmen und/oder in eine

Objektbox 32 einzusetzen.

Die Fig. 11A und 11B zeigen Ansichten von denselben
Komponenten eines Separier- und Befillungsgerdts 27 mit einer
Abgabevorrichtung 30, wie sie bereits in den Fig. 10A und 10B

gezeigt sind.

Bei dieser Figur werden die Objekte 2 jedoch gerade in den

Behalter 32 bzw. in einen Raster eingesetzt.

Die Fig. 12 A-C zeigen weitere Ansichten eines Separier- und
Beflillungsgerédts 27 mit einer Abgabevorrichtung 30, wie sie

bereits in den Fig. 10 A-B und 11 A-B gezeigt sind.

Die Ansichten der Fig. 12A und 12B zeigen dabei eine Stellung
des Halteelements 22 bzw. der Haltewelle, in welcher eine
Aussparung in der Haltewelle in Richtung der Abfiillwelle 33
und der Transportwelle 1 gedreht ist. Diese Ausrichtung
entspricht glinstigerweise einer Auswurfposition, in welcher
die Objekte 2 bzw. Pipettenspitzen in den Behalter 32 bzw. in

den Raster abgeworfen werden.
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Die Ansicht der Fig. 12C zeigt eine Stellung, in welcher die
Objekte 2 bzw. Pipettenspitzen bereits in den Behdlter 32

abgeworfen wurden.

Die Fig. 13 A-D zeigen Frontalansichten einer Abfolge einer

Abgabevorrichtung 30 eines Separier- und Befillungsgerats 27.

Die Fig. 13A zeigt eine Stellung, bei welcher die
Klemmeinrichtung 34 gedffnet ist, sodass die Objekte 2 im
Wesentlichen von der Transportwelle 1 und dem Halteelement 22

gehalten werden.

Die Fig. 13B zeigt als nadchsten Schritt eine Stellung mit
einer geschlossenen Klemmeinrichtung 34, sodass die Objekte 2
zumindest von der Klemmeinrichtung 34 geklemmt bzw. gehalten

werden.

Hier ist auch ein Behalter 32 gezeigt, welche noch beabstandet

zur Abgabevorrichtung 30 angeordnet ist.

Die Fig. 13C zeigt als dritten Schritt eine Stellung mit einer
geschlossenen Klemmeinrichtung 34 und einem Behdlter 32, wobei
die Objekte 2 gerade in den Behdlter 32 eingefddelt werden.

Diese Stellung entspricht im Wesentlichen der in der Fig. 12B

gezeigten Stellung.

Der Behadalter 2 bzw. Raster kann nach der Aufnahme der Objekte

2 nach unten und/oder wegbewegt werden.

Die Fig. 13D zeigt als vierten Schritt eine Stellung bei der
die Klemmeinrichtung 34 wieder getffnet ist und die Objekte 2
an den Behalter 32 abgegeben wurden. Diese Stellung entspricht

im Wesentlichen der in der Fig. 12C gezeigten Stellung.
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Das Auswerfen der Objekte 2 bzw. das Abgeben der Objekte 2 an
den Behalter 32 erfolgt vorzugsweise Uber eine Rotation des
Haltelements 22 bzw. der Haltewelle, wobeil der Zwischenraum 23
zwischen der Transportwelle 1 und dem Halteelement 22
vergroBert ist, sodass die Objekte 2 geldst sind und/oder

abfallen.

Es ist auch denkbar, dass die Klemmeinrichtung 34 wenigstens
eine Feder 39 aufweist und/oder als Kamm ausgebildet ist

und/oder an die AuBenkonturen der Objekte 2 anpassbar ist.

Des Weiteren ist es denkbar, dass das Einfadeln der Objekte 2
in den Behdlter 32 durch eine definierte Bewegung, wie z.B.
eine Z-formige Bewegung, des Behdlters 32 und/oder anderer
Elemente des Separier- und Befiillungsgerats 27, wie z.B. der

Abgabevorrichtung 30, unterstitzbar ist.

Vorzugswelse weist die Klemmeinrichtung 34 wenigstens einen
Klemmbereich 38 auf, welcher insbesondere als jener Bereich zu
verstehen ist, an welchen die Objekte 2 geklemmt werden

und/oder an welchen sie die Klemmeinrichtung 34 berthren.

Besonders bevorzugt weist die Klemmeinrichtung 34 wenigstens
zwel zuelnander gespiegelt angeordnete Klemmbereiche 37 auf,

welche die Objekte 2 von zwel Seiten klemmen.

Das kann heiRen, dass wenigstens zwei Klemmbereiche 37 eine
Gruppe von, insbesondere separierten und/oder sich in einer
Abfiillwelle 33 befindlichen, Objekte 2 zumindest temporar

klemmen.

Die Fig. 14 zeigt ein besonders bevorzugtes
Ausflihrungsbeispiel einer Klemmeinrichtung 34, welche so
ausgebildet, dass zweil Gruppen von Objekten 2 in wenigstens

einen Behalter 32 abgeflillt werden konnen, wobei die
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Klemmeinrichtung 34 vier Klemmbereiche 38 und vier zugehdrige
Auffangkamme 37 aufweist, wobel jeweils zwei Klemmbereiche 38
und zweil Auffangkamme 37 eine Gruppe von Objekten 2 zumindest

temporar, vorzugsweise gleichzeitig, klemmen.

Wie hier gut zu sehen ist, ist es besonders bevorzugt
vorgesehen, dass der wenigstens eine Klemmbereich 38 kammartig
ausgefiihrt ist, sodass die Objekte 2 im Wesentlichen

formschlissig klemmbar sind.

Besonders bevorzugt ist der wenigstens eine Klemmbereich 38,
insbesondere translatorisch, bewegbar, sodass der wenigstens
eine Klemmbereich 38 zur Klemmung der Objekte 2 hin zu

und/oder weg von den Objekten 2 bewegt werden kann.

Vorzugswelse weist die Klemmeinrichtung 34 wenigstens eine
Klemmrichtung 40 auf, welche Klemmrichtung 40 im Wesentlichen
orthogonal zur Langsachse der Objekte 2 und/oder einer

Abfillwelle 33 ausgerichtet ist.

Bei diesem Ausfithrungsbeispiel sind die Auffangkamme 37
verschieblich gelagert an der Klemmeinrichtung 34 angeordnet,
wobel sie entlang von Gleitflachen 42 relativ zu den

Klemmbereichen 38 wverschiebbar sind.

Wie in Fig. 14 gut zu sehen ist, weisen die Klemmbereiche 38
und/oder die Auffangkamme 37 besonders bevorzugt jeweils eine
kammartige AuBenkontur auf, an welcher die Objekte 2 und/oder
eine Gruppe von Objekten 2 im Wesentlichen formschliissig

einhdngbar und/oder klemmbar sind.
Wie hier auch zu sehen ist, ist es besonders bevorzugt

vorgesehen, dass der wenigstens eine Auffangkamm 37 iiber dem

wenigstens einen Klemmbereich 38 angeordnet ist, sodass der
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Auffangkamm 37 und der Klemmbereich 38 temporar gleichzeitig

formschliissig Objekte 2 klemmen.

Vorzugswelse weisen der wenigstens eine Klemmbereich 38 und
der wenigstens eine zugehorige bzw. dariiber und/oder darunter
angeordnete Auffangkamm 37 im Wesentlichen idente,
insbesondere kammartige, AuBenkonturen auf, sodass die Objekte
2 und/oder eine Gruppe von Objekten 2 vom wenigstens einen
Klemmbereich 38 und Auffangkamm 37 formschllissig gleichzeitig

temporar klemmbar sind.

Die Fig. 15 zeigt eine Explosionsdarstellung des in der Fig.

14 gezeigten Ausfiihrungsbeispiels einer Klemmeinrichtung 34.

Hier ist die Fihrungseinheit 41 zur Fihrung des wenigstens
einen verschieblich gelagerten Auffangkamms 37 zu sehen,
welche Fithrungseinheit 41 wenigstens einen Gleitschuh und/oder
wenigstens einen Verbindungsstift oder dergleichen und/oder
wenigstens ein Gleitelement, ein Gleitring, eine Gleitscheibe

oder dergleichen, umfassen kann.

Alternativ und/oder erganzend zur Fihrungseinheit 41 ist es
auch denkbar, dass die Klemmeinrichtung 34 und/oder der
wenigstens eine Klemmbereich 38 und/oder der wenigstens eine
Auffangkamm 37 Aussparungen aufweist, welche relative
Verschiebungen des Klemmbereichs 38 und/oder des Auffangkamms
37 zueinander nur in bestimmte Richtungen, vorzugsweise

parallel zur Klemmrichtung 40, zulassen.

Bei diesem Ausfilhrungsbeispiel ist zwischen dem wenigstens
einen Auffangkamm 37 und der Klemmeinrichtung 34 wenigstens
eine Feder 39 angeordnet, sodass der wenigstens eine

Auffangkamm 37 temporadr federbelastbar ist.
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Vorzugswelse ist eine Gruppe von Objekten 2 beidseitig von
zwel federbelasteten Auffangkammen 37 auffangbar und/oder
temporar klemmbar und/oder einhangbar, wobei die wenigstens

eine Feder 39 wahrend der Klemmung vorspannbar ist.

Die Fig. 16 A-C zeigen eine Arbeitsabfolge eines
Ausfihrungsbeispiels einer erfindungsgemaBen Abgabevorrichtung

39 mit einer bewegbaren Klemmeinrichtung 34.

Vorzugsweise ist die Klemmeinrichtung 34 zwischen einem
Rehalter 32 und der Abfillwelle 33 und/oder einem Halteelement

22, wie z.B. einer Haltewelle, angeordnet.

Vorzugswelse erfolgt der Abfiillvorgang der Objekte 2, wobei
sich separierte Objekte 2 zunadchst in einer Abflllwelle 22
oder dergleichen befinden, folgendermafBen:

- die Klemmeinrichtung 34 wird mit gedffneten
Klemmbereichen 37 auf Hohe der unteren Halfte der
Objekte 2 und/oder unterhalb der Objekte 2 bewegt, wobei
der wenigstens eine Klemmbereich 38 und der wenigstens
eine Auffangkamm 37 beabstandet von den Objekten 2 sind,
und

- der wenigstens ein Klemmbereich 38 und ein daran
angeordneter Auffangkamm 37 werden in Klemmrichtung 40
zu den Objekten 2 hinbewegt, und

- die Objekte 2 fallen aus dem Zwischenraum 23 und werden
mittels dem wenigstens einen Auffangkamm 37 aufgefangen
und/oder geklemmt, und

- die wenigstens eine Feder 39 wird gespannt, wahrend der
wenigstens eine Klemmbereich 38 weiter in Klemmrichtung
40 zu den Objekten 2 bewegt, und

- die Objekte 2 werden mittels wenigstens einem
Auffangkamm 37 und wenigstens einem Klemmbereich 38

gleichzeitig geklemmt, und
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- die Objekte 2 werden mit der Klemmeinrichtung 34 in
einer, vorzugswels Z-formigen, Bewegung in wenigstens
einen Behdlter 32 eingefadelt, und

- der wenigstens eine Klemmbereich 38 und der daran
angeordnete Auffangkamm 37 werden entgegengesetzt der
Klemmrichtung bewegt, wobei die wenigstens eine Feder 39
entspannt wird, und

- die Objekte 2 werden in den wenigstens einen Behalter 32

fallengelassen.

Wie hier dargestellt ist, ist die Klemmrichtung 40
vorzugsweise immer in Richtung der Objekte 2 orientiert,
sodass ein bewegbarer Klemmbereich 38 sich zur Klemmung der
Objekte 2 in Klemmrichtung 40 zu den Objekten 2 hin und/oder
entgegengesetzt der Klemmrichtung 40 von den Objekten 2
wegbewegt.

Fig. 16A zeigt eine Stellung, bei welcher die Objekte 2
mittels einer Abfillwelle 33 und einem Halteelement 22 bzw.
einer Haltewelle gehalten werden und die Klemmbereiche 38 und

die Auffangkamme 37 beabstandet von den Objekten 2 sind.

Die Auffangkamme 37 konnen auch als Einhadngeplatten verstanden
werden, 1in welche die Objekte 2 und/oder eine Gruppe von
Objekten 2 aufgefangen werden und/oder einhdngbar sind, wenn

sie aus dem Zwischenraum 23 fallen.

Fig. 16B zeigt dabei die nachste Stellung, in welcher die
Objekte 2 bereits aus dem Zwischenraum 23 zwischen der
Abfillwelle 33 und dem Haltelement 22 gefallen sind, und von

den Auffangkammen 37 aufgefangen wurden.

Hier sind die Klemmbereiche 38 mit den Auffangkammen 37
entlang der Klemmrichtungen 40 etwas hin zu den Objekten

bewegt 2, sodass zwischen den Objekten und den Auffangkammen
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37 im Wesentlichen ein Formschluss besteht und/oder die Federn

39 zumindest teilweise gespannt sind.

Wenn die Objekte 2 beidseitig von zwei bewegbaren
Klemmbereichen 38 geklemmt werden, sind die Klemmrichtungen 40
der jewelligen Klemmbereiche 37 vorzugswelise entgegengesetzt
zuelnander orientiert, wobeil sie vorzugsweise aber parallel

zuelinander ausgerichtet sind.

Die Fig. 16C zeigt einen weiteren Schritt, bei welchem die
Klemmbereiche 38 und die Auffangkamme 37 weiter entlang der
Klemmrichtungen 40 zu den Objekten 2 hinbewegt wurden und die
Objekte 2 nun von den Klemmbereichen 38 und den Auffangkadmmen
37 gemeinsam formschliissig geklemmt sind und/oder horizontal
ausgerichtet sind, sodass sie préadzise in den Behadlter 32

eingefadelt werden koénnen.

Hier sind die Auffangkamme 37 relativ zu den Klemmbereichen 38
und entgegengesetzt der Klemmrichtungen 40 entlang von
Gleitflachen 42 verschoben, wobei die Federn 39 der

Auffangkamme 37 starker gespannt sind.

Die Fig. 17 A-B zeigen eine Arbeitsabfolge eines
Ausfihrungsbeispiels einer erfindungsgemaBen Abgabevorrichtung
30, wobel diese Schritte im Wesentlichen auf die Schritte der

Arbeitsabfolge der Fig. 16 A-C folgen.

Im Schritt der Fig. 17A sind die Objekte 2 von der
Klemmeinrichtung 34 geklemmt und werden gerade in den Behalter
32 bzw. in die Offnungen des Rasters eingefadelt, vorzugsweise
wobel der Behdlter 32 mittels einer, vorzugsweise Z-fdrmigen,
Rewegung zu den Objekten 2 hin und/oder von den Objekten 2

wegbewegt wird.
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Im darauffolgenden Schritt der Fig. 17B wurde die Klemmung
bereits geldst, d.h. die Klemmbereiche 38 und die Auffangkamme
37 wurden entgegengesetzt der Klemmrichtung 40 bewegt, wobei
die Objekte 2 in den Behalter fallen- oder losgelassen wurden,

und sich nun im Behalter 32 befinden.

Wenn sich die Klemmung 16st, entspannen sich auch die Federn
39 der Klemmeinrichtung 34, welche die Auffangkdmme 37

vorspannen.

Die Fig. 18 A-C zeigen eine Ansicht derselben Arbeitsabfolge
eines Ausfihrungsbeispiels einer erfindungsgemalBen

Abgabevorrichtung 30, welche in den Fig. 16 A-C gezeigt sind.
Die Fig. 19 A-B zeigen eine Ansicht derselben Arbeitsabfolge

eines Ausflihrungsbeispiels einer erfindungsgemdlien

Abgabevorrichtung 30, welche in den Fig. 17 A-B gezeigt sind.
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10
11
12
13
14
15
le
17
18
19
20
21
22
23
24
25
26
277
28
29
30
31
32

Transportwelle

Objekte
Separiervorrichtung
Gewinde
Schubflankenseite
Gegenflankenseite
Einhdngebereich

Erster Kerndurchmesser
Separierbereich
Laufbereich
Aussparungsbereich
Zweiter Kerndurchmesser
AuBendurchmesser
Zweite Gewindetaltiefe
Erste Gewindesteigung
Laufbereichsbreite
Ubergabebereich

Zwelite Gewindesteigung
Gewindeilibergangsbereich
Erste Gewindetaltiefe
Kernoberfl&ache
Halteelement
Zwischenraum
Kontrollvorrichtung
Sensor

Anschlagelement

Separier- und Befiillungsgerat

Zufithrvorrichtung
Trommel
Abgabevorrichtung
Schaufel

Beh&dlter
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33
34
35
36
37
38
39
40
41
42

45
Abfiillwelle

Klemmeinrichtung
Transportrichtung
Dritter Kerndurchmesser
Auffangkamm
Klemmbereich

Feder

Klemmrichtung
Fihrungseinheit

Gleitflache

Innsbruck, am 7. September 2022
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Patentanspriiche

Transportwelle (1) flir den Transport von langlichen
Objekten (2), insbesondere Pipettenspitzen, vorzugsweise
fiir eine Separiervorrichtung (3), aufweisend

- ein offenes Gewinde (4) mit einer Schubflankenseite (5)
und einer Gegenflankenseite (6), und

- elnen Einhangebereich (7) mit einem ersten
Kerndurchmesser (8) zur Aufnahme der Objekte (2), und

- elnen nach dem Einhangebereich (7) angeordneten
Separierbereich (9), in welchem zumindest ein Teil des
Gewindes (4) verlauft,

dadurch gekennzeichnet, dass die Transportwelle (1) im

Separierbereich (9)

- einen entlang der Schubflankenseite (5) des Gewindes (4)
gewundenen Laufbereich (10) mit zumindest dem ersten
Kerndurchmesser (8) und

- einen vom Laufbereich (10) verschiedenen gewundenen
Aussparungsbereich (11) mit zumindest einem zweiten
Kerndurchmesser (12)

aufweist, wobeil der zweite Kerndurchmesser (12) kleiner ist

als der erste Kerndurchmesser (8).

Transportwelle (1) nach Anspruch 1, wobeil das Gewinde (4)
im Wesentlichen zumindest im Einhdngebereich (7) und im
Separierbereich (9), vorzugsweise iber die gesamte Lange

der Transportwelle (1), verlauft.

Transportwelle (1) nach einem der vorhergehenden Anspriiche,
wobel der Aussparungsbereich (11) zumindest bereichsweise
an die Gegenflankenseite (6) des Gewindes (4) angrenzt,
vorzugsweise wobel die Transportwelle (1) angrenzend an die
Gegenflankenseite (6) den zweiten Kerndurchmesser (12)

und/oder eine zwelte Gewindetaltiefe (14) aufweist.
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Transportwelle (1) nach einem der vorhergehenden Anspriiche,
wobei die Transportwelle (1) im Laufbereich (10) angrenzend
an die Schubflankenseite (5) den ersten Kerndurchmesser (8)

aufweist.

Transportwelle (1) nach einem der vorhergehenden Anspriiche,
wobel die Transportwelle (1) im gesamten Laufbereich (10)

den ersten Kerndurchmesser (8) aufweist.

Transportwelle (1) nach einem der vorhergehenden Anspriiche,
wobel die Transportwelle (1) im gesamten Aussparungsbereich

(11) den zweiten Kerndurchmesser (12) aufweist.

Transportwelle (1) nach einem der vorhergehenden Anspriiche,
wobel das Gewinde (4) im Separierbereich (9), vorzugsweise
und im Einhangebereich (7), eine im Wesentlichen konstante
erste Gewindesteigung (15) aufweist, welche im Wesentlichen

der Lange der Objekte (2) entspricht.

Transportwelle (1) nach einem der vorhergehenden Anspriiche,
wobeili der Laufbereich (10) zumindest bereichsweise mit
einer Laufbereichsbreite (16) um die Transportwelle (1)
gewunden 1ist, wobei die Laufbereichsbreite (16) zwischen
50 % und 180 %, vorzugsweise zwischen 75 % und 150 % der
grolten Breite und/oder des groRten Durchmessers der

Objekte (2) betragt.

Transportwelle (1) nach einem der vorhergehenden Anspriiche,
wobel der Separierbereich (9) eine La&nge aufweist, welche
1,4- bis 3,0-mal, vorzugsweise 2,0- bis 2,5-mal, die Lange
der Objekte (2) und/oder Windungen des Gewindes (4)
betragt.

Transportwelle (1) nach einem der vorhergehenden Anspriiche,
wobel die Transportwelle (1) an der dem Einhé&ngebereich (7)

gegeniiberliegenden Seite einen Ubergabebereich (17) mit
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einer von der ersten Gewindesteigung (15) verschiedene
zweliten Gewindesteigung (18) aufweist, welche kleiner als

die erste Gewindesteigung (15) ist.

Transportwelle (1) nach dem vorhergehenden Anspruch, wobei
die Transportwelle (1) im Ubergabebereich (17) einen
dritten Kerndurchmesser (36) aufweist, welcher gleich dem
ersten Kerndurchmesser (8) ist oder, vorzugswelse bis zu

5 % eines Objektdurchmessers, grobBer als der erste

Kerndurchmesser (8) ist.

Transportwelle (1) nach einem der vorhergehenden Anspriiche,
wobel das Gewinde (4) im Einhangebereich (7) eine erste

Q

Gewindetaltiefe (20) aufweist, welche zwischen 5 % und
90 %, vorzugsweise zwischen 10 % und 80 % der groRten
Breite und/oder des groBten Durchmessers der Objekte (2)

betragt.

Separiervorrichtung (3) mit einer um eine L&ngsachse
drehbar gelagerten Transportwelle (1) nach einem der

vorhergehenden Anspriche.

Separiervorrichtung (3) nach dem vorhergehenden Anspruch,
wobei die Separiervorrichtung (3) ein von der
Transportwelle (1) beabstandet angeordnetes Halteelement
(22) zum Halten der Objekte (2), wie z.B. Pipettenspitzen,
aufweist, wobei sich zwischen der Transportwelle (1) und
dem Halteelement (22) ein, vorzugsweise einstellbarer,
Zwischenraum (23) befindet, in welchem die Objekte (2)
mittels der Schubflankenseite (6) des Gewindes (4) entlang
der Langsachse der Transportwelle (1) bewegbar sind,
vorzugsweise wobeli die jeweiligen Langsachsen der Objekte
(2) wahrend der Bewegung im Einhangebereich (7) und/oder im
Ubergabebereich (17) im Wesentlichen senkrecht auf die

Langsachse der Transportwelle (1) angeordnet sind.
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Separiervorrichtung (3) nach einem der Anspriche 13 oder

14, wobei das Halteelement (22) als, vorzugsweise drehbar
gelagerte, Haltewelle mit einer im Wesentlichen parallel

zur Langsachse der Transportwelle (1) angeordneten

Langsachse ausgebildet ist.

Separiervorrichtung (3) nach einem der Anspriiche 13 bis 15,
wobel wenigstens eine Kontrollvorrichtung (24) fir den
Ausschuss nicht separierter Objekte (2) vorgesehen ist,
vorzugswelse wobei die Kontrollvorrichtung (24) im
Separierbereich (9) der Transportwelle (1) angeordnet ist
und/oder wenigstens einen Sensor (25), vorzugsweise
wenigstens zweli Sensoren (25), zur Detektion von,
insbesondere nicht separierten, Objekten (2), und/oder
wenigstens ein, vorzugsweise bewegbares und/oder in der vom
Einhadngebereich (7) weiter entfernten Halfte des
Separierbereichs (9) angeordnetes, Anschlagelement (26) flr
den Abwurf nicht separierter Objekte (2)

aufweist.

Separier- und Beflillungsgerat (27) fiir langliche Objekte

(2), 1insbesondere Pipettenspitzen, umfassend

- eine Zufihrvorrichtung (28) zum Zufithren der Objekte (2),
vorzugswelse wobei die Zufihrvorrichtung (28) eine
drehbar gelagerte Trommel (29) umfasst, und

- eine Abgabevorrichtung (30) zum Abgeben der Objekte (2),
vorzugswelse zum prazisen Ubergeben der Objekte (2) in
einen Behalter (32) wie z.B. eine Box und/oder einen
Lochraster, und

- eine zwischen der Zufihrvorrichtung (28) und der
Abgabevorrichtung (30) angeordnete Separiervorrichtung

(3) nach einem der Anspriche 13 bis 16.

Separier- und Beflillungsgerat (27) nach dem vorhergehenden

Anspruch, wobeil die Zufithrvorrichtung (28) eine,
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vorzugsweise mit ihrer Langsachse horizontal, drehbar
gelagerte Trommel (29) mit wenigstens einer Schaufel (31)
umfasst, vorzugsweise welche zumindest zur Rickfihrung von
nicht abgegebenen Objekten (2) und/oder zur Lagerung der

Objekte (2) ausgebildet ist.

19. Separier- und Befillungsgerat (27) nach Anspruch 17 oder

18, wobei die Abgabevorrichtung (30)

— eine an die Transportwelle (1), vorzugsweise an einem
Ubergabebereich (17) der Transportwelle (1), angeordnete
Abfillwelle (33) umfasst, vorzugswelise wobei die
Abfillwelle (33) eine Gewindesteigung aufweist, welche
dem Abstand eines Rasters eines zu befiillenden Beh&lters
(32) aufweist, und/oder

- eine Klemmeinrichtung (34) umfasst, welche dazu
ausgebildet ist, die Objekte (2) zumindest temporar zu

klemmen und/oder in einen Behdlter (32) einzusetzen.

20. Abgabevorrichtung (30) flir ein Separier- und
Befillungsgerat (27), welche Abgabevorrichtung (30) zum
Abgeben von Objekten (2), insbesondere Proberdhrchen, in
einen Behdlter (32) ausgebildet ist, wobei die
BAbgabevorrichtung (30) wenigstens eine Klemmeinrichtung
(34) umfasst, welche dazu ausgebildet ist, die Objekte (2)
tempordr zu klemmen und/oder in einen Behalter (32)
einzusetzen, dadurch gekennzeichnet, dass die
Klemmeinrichtung (34) wenigstens einen zumindest temporar

federbelasteten Auffangkamm (37) umfasst.

Innsbruck, am 7. September 2022
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Gednderte Patentanspriche

Transportwelle (1) flir den Transport von langlichen
Objekten (2), insbesondere Pipettenspitzen, vorzugsweise
fiir eine Separiervorrichtung (3), aufweisend

- ein offenes Gewinde (4) mit einer Schubflankenseite (5)
und einer Gegenflankenseite (6), und

- eilnen Einh&ngebereich (7) mit einem ersten
Kerndurchmesser (8) zur Aufnahme der Objekte (2), und

- einen nach dem Einhangebereich (7) angeordneten
Separierbereich (9), in welchem zumindest ein Teil des
Gewindes (4) verlauft,

dadurch gekennzeichnet, dass die Transportwelle (1) im

Separierbereich (9)

- einen entlang der Schubflankenseite (5) des Gewindes (4)
gewundenen Laufbereich (10) mit zumindest dem ersten
Kerndurchmesser (8) und

- einen vom Laufbereich (10) verschiedenen gewundenen
Aussparungsbereich (11) mit zumindest einem zweiten
Kerndurchmesser (12)

aufweist, wobel der zweite Kerndurchmesser (12) kleiner ist

als der erste Kerndurchmesser (8).

Transportwelle (1) nach Anspruch 1, wobeili das Gewinde (4)
im Wesentlichen zumindest im Einhadngebereich (7) und im
Separierbereich (9), vorzugswelse iiber die gesamte Lange

der Transportwelle (1), verlauft.

Transportwelle (1) nach einem der vorhergehenden Anspriiche,
wobeil der Aussparungsbereich (11) zumindest bereichsweise
an die Gegenflankenseite (6) des Gewindes (4) angrenzt,
vorzugsweise wobeli die Transportwelle (1) angrenzend an die
Gegenflankenseite (6) den zweiten Kerndurchmesser (12)

und/oder eine zwelte Gewindetaltiefe (14) aufweist.
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Transportwelle (1) nach einem der vorhergehenden Anspriiche,
wobei die Transportwelle (1) im Laufbereich (10) angrenzend
an die Schubflankenseite (5) den ersten Kerndurchmesser (8)

aufweist.

Transportwelle (1) nach einem der vorhergehenden Anspriiche,
wobel die Transportwelle (1) im gesamten Laufbereich (10)

den ersten Kerndurchmesser (8) aufweist.

Transportwelle (1) nach einem der vorhergehenden Anspriiche,
wobel die Transportwelle (1) im gesamten Aussparungsbereich

(11) den zweiten Kerndurchmesser (12) aufweist.

Transportwelle (1) nach einem der vorhergehenden Anspriiche,
wobel das Gewinde (4) im Separierbereich (9), vorzugsweise
und im Einhangebereich (7), eine im Wesentlichen konstante
erste Gewindesteigung (15) aufweist, welche im Wesentlichen

der Lange der Objekte (2) entspricht.

Transportwelle (1) nach einem der vorhergehenden Anspriiche,
wobei der Laufbereich (10) zumindest bereichsweise mit
einer Laufbereichsbreite (16) um die Transportwelle (1)
gewunden ist, wobei die Laufbereichsbreite (16) zwischen
50 % und 180 %, vorzugsweise zwischen 75 % und 150 %, der
grolten Breite und/oder des groBten Durchmessers der

Objekte (2) betragt.

Transportwelle (1) nach einem der vorhergehenden Anspriiche,
wobel der Separierbereich (9) eine Lange aufweist, welche
1,4- bis 3,0-mal, vorzugsweise 2,0- bis 2,5-mal, die L&nge
der Objekte (2) und/oder Windungen des Gewindes (4)
betragt.

Transportwelle (1) nach einem der vorhergehenden Anspriiche,
wobel die Transportwelle (1) an der dem Einha&ngebereich (7)

gegeniiberliegenden Seite einen Ubergabebereich (17) mit
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einer von der ersten Gewindesteigung (15) verschiedene
zwelten Gewindesteigung (18) aufweist, welche kleiner als

die erste Gewindesteigung (15) ist.

Transportwelle (1) nach dem vorhergehenden Anspruch, wobei
die Transportwelle (1) im Ubergabebereich (17) einen
dritten Kerndurchmesser (36) aufweist, welcher gleich dem
ersten Kerndurchmesser (8) ist oder, vorzugswelise bis zu

5 % eines Objektdurchmessers, grober als der erste

Kerndurchmesser (8) ist.

Transportwelle (1) nach einem der vorhergehenden Anspriiche,
wobel das Gewinde (4) im Einhadngebereich (7) eine erste

Q

Gewindetaltiefe (20) aufweist, welche zwischen 5 % und
90 %, vorzugsweise zwischen 10 % und 80 % der groBten
Breite und/oder des groBten Durchmessers der Objekte (2)

betragt.

Separiervorrichtung (3) mit einer um eine Langsachse
drehbar gelagerten Transportwelle (1) nach einem der

vorhergehenden Anspriche.

Separiervorrichtung (3) nach dem vorhergehenden Anspruch,
wobeli die Separiervorrichtung (3) ein von der
Transportwelle (1) beabstandet angeordnetes Halteelement
(22) zum Halten der Objekte (2), wie z.B. Pipettenspitzen,
aufweist, wobei sich zwischen der Transportwelle (1) und
dem Halteelement (22) ein, vorzugsweise einstellbarer,
Zwischenraum (23) befindet, in welchem die Objekte (2)
mittels der Schubflankenseite (6) des Gewindes (4) entlang
der Langsachse der Transportwelle (1) bewegbar sind,
vorzugsweise wobeli die jeweiligen Langsachsen der Objekte
(2) wahrend der Bewegung im Einhangebereich (7) und/oder im
Ubergabebereich (17) im Wesentlichen senkrecht auf die

Langsachse der Transportwelle (1) angeordnet sind.
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Separiervorrichtung (3) nach Anspruch 14, wobei das
Halteelement (22) als, vorzugsweise drehbar gelagerte,
Haltewelle mit einer im Wesentlichen parallel zur
Langsachse der Transportwelle (1) angeordneten Langsachse

ausgebildet ist.

Separiervorrichtung (3) nach einem der Anspriche 13 bis 15,
wobel wenigstens eine Kontrollvorrichtung (24) fir den
Ausschuss nicht separierter Objekte (2) vorgesehen ist,
vorzugswelse wobei die Kontrollvorrichtung (24) im
Separierbereich (9) der Transportwelle (1) angeordnet ist
und/oder wenigstens einen Sensor (25), vorzugsweilse
wenigstens zweli Sensoren (25), zur Detektion von,
insbesondere nicht separierten, Objekten (2), und/oder
wenigstens ein, vorzugsweise bewegbares und/oder in der vom
Einhdngebereich (7) weiter entfernten Halfte des
Separierbereichs (9) angeordnetes, Anschlagelement (26) fiir
den Abwurf nicht separierter Objekte (2)

aufweist.

Separier- und Befiillungsgerat (27) fir langliche Objekte

(2), 1insbesondere Pipettenspitzen, umfassend

- eilne Zufiuhrvorrichtung (28) zum Zufihren der Objekte (2),
vorzugswelse wobei die Zufihrvorrichtung (28) eine
drehbar gelagerte Trommel (29) umfasst, und

- eine Abgabevorrichtung (30) zum Abgeben der Objekte (2),
vorzugswelse zum prazisen Ubergeben der Objekte (2) in
einen Behdalter (32) wie z.B. eine Box und/oder einen
Lochraster, und

- eine zwischen der Zufihrvorrichtung (28) und der
Abgabevorrichtung (30) angeordnete Separiervorrichtung

(3) nach einem der Anspriiche 13 bis 16.

Separier- und Beflillungsgerat (27) nach dem vorhergehenden

Anspruch, wobei die Zufiithrvorrichtung (28) eine,
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vorzugsweise mit ihrer Langsachse horizontal, drehbar
gelagerte Trommel (29) mit wenigstens einer Schaufel (31)
umfasst, vorzugsweise welche zumindest zur Riickfilhrung von
nicht abgegebenen Objekten (2) und/oder zur Lagerung der

Objekte (2) ausgebildet ist.

19. Separier- und Befiullungsgerat (27) nach Anspruch 17 oder

18, wobei die Abgabevorrichtung (30)

— eine an der Transportwelle (1), vorzugsweise an einem
Ubergabebereich (17) der Transportwelle (1), angeordnete
Abflillwelle (33) umfasst, vorzugswelse wobei die
Abflillwelle (33) eine Gewindesteigung aufweist, welche
dem Abstand eines Rasters eines zu beflillenden Behalters
(32) aufweist, und/oder

- eine Klemmeinrichtung (34) umfasst, welche dazu
ausgebildet ist, die Objekte (2) zu klemmen und/oder in

einen Behalter (32) einzusetzen.

20. Abgabevorrichtung (30) fir ein Separier- und
Befillungsgerat (27) nach einem der Anspriiche 17 bis 19,
welche RAbgabevorrichtung (30) zum Abgeben von Objekten (2),
insbesondere Proberdhrchen, in einen Behalter (32)
ausgebildet ist, wobei die Abgabevorrichtung (30)
wenigstens eine Klemmeinrichtung (34) umfasst, welche dazu
ausgebildet ist, die Objekte (2) temporar zu klemmen
und/oder in einen Behdlter (32) einzusetzen, dadurch
gekennzeichnet, dass die Klemmeinrichtung (34) wenigstens
einen zumindest temporadr federbelasteten Auffangkamm (37)

umfasst.

Innsbruck, am 15. September 2023
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