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Elektryczne silnikowe urzgdzenie napedowe we-
dlug wynalazku przeznaczone jest przede wszyst-
kim do zainstalowania przy zwrotnicach kopalnia-
nych, w przewozie dotowym i sluzy do przesta-
wiania zwrotnic w zgdane polozenie w sposéb au-
tomatyczny, przez uklad sygnalizacji i blokady, lub
zdalnie przez maszynistéw lokomotyw w czasie

jazdy wzglednie przez dyspozytoré6w transportu.

Znane sg obecnie nastepujgce rozwigzania elek-
trycznych napedéw zwrotnicowych: :

Naped zwrotnicowy kolejowy, stosowany do
zwrotnic kolejowych na powierzchni, wyposazony
jest w cztery dragzki lgczace naped ze zwrotnica,
trzy przekladnie zebate, sprzeglo cierne i silnik
elektryczny. Naped ten daje sile okoto 500 kG, wa-
¢y okoto 275 kG i ma wymiary 1300)855X410 mm.

Naped ten nie nadaje sie do zastosowania w ko-
palniach, poniewaz jest zbyt skomplikowany me-
chanicznie, co obniza pewno$§é jego pracy w wa-
runkach dotowych, jest za ciezki, co utrudnia je-
g0 wymiane i instalacje, ma za duze gabaryty i zaj-
muje zbyt wiele miejsca w waskich przekopach na
dole, a poza tym nie jest przewidziany do ,roz-
pruwania” zwrotnicy jako normalnego stanu pracy,
nie zapewnia elastycznego, sprezynujacego docis-
ku iglic zwrotnicy do opornicy, oraz dostosowany
jest do konstrukcji zwrotnicy kolejowej, a nie
zwrotnicy kopalnianej, ktéra ma iglice przestawia-
©ie rébwnoczes$nie.
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Inny znany naped zwrotnicowy, wyposazony jest
w silnik elektryczny pradu stalego lub zmiennego,
0 mocy 450 W, rozwija sile 150 kG i ma skok cieg-
ta regulowany w granicach 60—120 mm. Silnik te-
go urzadzenia sprzezony jest z przekladnig zeba-
tg za pomocg sprzegla ciernego. Ten naped ma te
zasadnicza wade, ograniczajacg jego zastosowanie
w kopalniach, ze dostosowany jest do takiego ro-
dzaju pracy w ktérym jazda pociggu powodujgca
srozpruwanie” zwrotnicy jest traktowana jako
zjawisko awaryjne, moggce spowodowaé uszkodze-
nie napedu, podczas gdy warunki pracy w kopal-
nianym transporcie dolowym wymagajg aby mo-
zliwy byl przejazd pociggu lub lokomotywy czy
wagonu po niewlaSciwie ustawionej zwrotnicy,
a zatem ,,rozpruwanie” zwrotnicy musi byé uwa-
zane za zjawisko normalne i celowe, a naped mu-
si to zapewnié, przy czym po ,rozpruciu” zwrot-
nica powinna wrécié do poprzedniego polozenia
krancowego z doci$nietymi iglicami. -

Rozwigzanie napedu powinno poza tym zapew-
niaé elastyczne przestawianie zwrotnicy, bez ude-
rzen iglic o opornice, normalne wylgczenie nape-
du bez uszkodzenia mechanicznego lub elektrycz-
nego (zabezpieczenia) w przypadku zablokowania
ruchu iglic zwrotnicy przez ciala obce (na przyklad
kamien). Naped wraz ze zwrotnica powinien da-
waé¢ mozliwoS¢ recznego przestawienia w przy-
padku braku napiecia zasilajgcego lub uszkodze-
nia mechanicznego czy elektrycznego, a w kranco-
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wych polozeniach iglice zwrotnicy powinny byé
dociskane do opornicy z silg okolo 50 kG.

Poza tym powinna byé przewidziana mozliwo§é
zabudowania napedu do wszystkich typéw zwrot-
nic stosowanych w kopalniach na dole, bez zmia-
ny ich konstrukcji i pracy w dowolnej pozycji
(pionowo lub poziomo), przy czym przestawienie
zwrotnicy, powinno by¢é dokonane przy uzyciu sil-
nika w czasie maksimum 2 sekund z silg okotlo
150 kG, a najwiekszy wymiar napedu w jakimkol-
wiek kierunku nie powinien byé wiekszy od 1 m.

Celem wynalazku jest takie rozwigzanie napedu
zwrotnicowego, ktore jest w peilni dostosowane do
pracy przy specyficznej technologii transportu do-
lowegd w kopalni, czyli napedu, ktéory jest pozba-
wiony wyzej wymienionych wad znanych napedéw
zwrotnicowych i nadaje sie do zastosowania w
projektach automatyki transportu dotowego w pod-
ziemiach kopala. '

Cel ten osigga sie w urzgdzeniu wedlug wyna-
lazku przez zastosowanie prostego w konstrukecji
dwustronnie dzialajagcego amortyzatora sprezyno-
wego, wspolpracujgcego z ukladem wylgcznikow
elektrycznych krancowych sterujgco-sygnalizacyj-
nych, napgdzanego silnikiem elektrycznym, osigga-
jac poza tym prostg konstrukcje mechaniczng ca-
tosci i prosty uklad elektryczny, mozliwe do wy-
konania i naprawy w warunkach dotowych, w obu-
dowie wodoszczelnej i ogbélnej wadze ‘ponizej
100 kG. ' ;

Na rysunku uwidoczniono schematycznie urzg-
dzenie napedowe wedlug wynalazku w przekro-
ju podluinym wraz z przykladem najprostszego
ukladu elektrycznego sterowania i sygnalizaciji,
a na fig. 2 uwidoczniono przekr6j poprzeczny sa-
mego amortyzatora sprezynowego.

Pod wzgledem konstrukcyjnym urzgdzenie na-
pedowe wedlug wynalazku jest bardzo proste.

W wodo- i pyloszczelnej obudowie 1, z diawi-
kami do wprowadzenia dwu kabli: zasilajgcego
i sterowniczo-sygnalizacyjnego, wyposazonej w nie
uwidocznione na rysunku lapy do umocowania na-
pedu, zmontowany jest elektryczny silnik 2 (tr6j-
fazowy 930 obr/min, 600 W), ktérego wal sprzeg-
niety jest z walem 3 napedu. Drugi koniec watlu 3
jest wyprowadzony przez uszczelke na zewngtrz
obudowy 1, celem umozliwienia recznego prze-
stawienia zwrotnicy (wraz z napedem) za pomocg
zdejmowanej korbki 4. W $rodkowej swej czesci 14
wal 3 jest nagwintowany.

Na wale 3 w cylindrycznym korpusie 5 z dwo-
ma zdejmowanymi dnami 6, 7 jest zamontowany
sprezynowy amortyzator z dwoma S$rubowymi
sprezynami 8, 9 wstepnie §ci$nietymi z odpowied-
nig silg i dwoma buforami 10, 11 stanowigcymi
oparcia dla sprezyn, nakretkg 12 z podluznymi ze-
wnetrznymi wycieciami 13, nakrecong na gwint 14
watlu 3. PierScien 15 jest sprzegniety z nakretkg 12
za pomoca wycieé¢ 13 pokazanych na fig. 2 i sztyw-
no zwigzany z korpusem 5 amortyzatora.

W obudowie 1 znajdujg sie dwa Kkrarnicowe wy-
taczniki 20, 21 sygnalizujgce potozenie zwrotnicy,
ktoére sg uruchamiane przez korpus 5 amortyzatora.

Krancowe wylaczniki 22, 23 sterujace napedem
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4
sg uruchamiane przez zderzaki 16, 17 polgczone
z buforami 10, 11 amortyzatora.

Korpus 5 amortyzatora nie moze si¢ obracaé
woko6t swej osi podluznej, gdyz jest prowadzony
wzdluz tej osi w prowadnicy 25. Nakretka 12 row-
niez nie moze sie obracaé wokot swej osi, gdyz
prowadzona jest w wycieciach 13a pierScienia 15
zmocowanego sztywno z obudowg 5 amortyzatora.

Wat 3 jest ulozyskowany w lozyskach 26, 27.
Ruchy korpusu 5 amortyzatora sg przekazywane
na zewnatrz za pomocg ukladu diwigni 30 i draz-
ka 31, przenoszgcych ruch korpusu 5 amortyzatora
na iglice zwrotnicy.

Elektryczny uklad sterowania napgdem moze
byé dowolny i zalezy od konkretnych warunkéow
i potrzeb. Na fig. 1 uwidoczniono przykiadowo
najprostszy schemat ideowy obwodoéw elektrycz-
nych napedu.

JeSli amortyzator urzgdzenia napedowego znaj-
duje sie w lewym polozeniu (fig. 1), to wcisnigte
sg dwa wylgczniki, jeden sterujacy 22 i jeden sy-
gnalizujacy 20. Wylgcznik sterujacy 22 uniemo-
zliwia zalgczenie napedu w lewo stycznikiem le-
wym, a sygnalizujgcy — wskazuje §wiattem lam-
py, w jakim polozeniu znajduje si¢ zwrotnica.
Z tego potozenia mozna uruchomié¢ naped tylko
W prawb. Iglice zwrotnicy sg docisniete do opor-
nicy (w kazdym skrajnym polozeniu) silg 50 kG,
dzieki pewnemu S§ci$nieciu sprezyny po dojsciu do
opornicy.

Po wigczeniu elektrycznego silnika 2 nastgpuje
obrét watu 3 powodujgc przesuwanie sie nakret-
ki 12 wzdluz walu 3 w prawo. Nakretka 12 naciska
elastycznie poprzez bufor 11 i sprezyne 9 na prawe
dno 7 cylindrycznego Kkorpusu 5 amortyzatora,
powodujgc jego przesuwanie sie wzdluz watu 3
w prawo. Cylindryczny korpus 5 poprzez uklad
dzwigni 80 i drgzka 31 ciggnie iglice zwrotnicy
w przeciwne polozenie. W czasie ruchu prawa
sprezyna 9 zostaje dodatkowo $§ciSnieta proporcjo-
nalnie do oporéw ruchu zwrotnicy.

Jak to uwidoczniono na fig. 1 i 2, nakretka 12
nakrecona jest na gwint 14 walu 3. Nakretka 12
ma na swoim zewnetrznym obwodzie podluzne
wystepy 13, ktére zazebiajg sie z odpowiednimi we-
wnetrznymi podiuinymi wycigciami 13a pierscie-
nia 15, przytwierdzonego sztywno do korpusu 5
amortyzatora.

Dla umozliwienia zalgczenia silnika, kazdorazo-
wo bez obcigzenia (na luzie), przewidziano zréz-
nicowanie dlugo$ci pier§cienia 15 i nakretki 12,
ktoéra jest krotsza od pier§cienia. Wigczenie nape-
du w krancowych potozeniach powoduje przesuwa-

nie sie nakretki 12 wzgledem pierscienia 15 o réz-

nice ich dlugosci bez obcigzenia silnika. Dopiero
z chwilg zetkniecia sie nakretki 12 z buforem 11
nastepuje wlgczenie obcigzenia mechanicznego
i przesuwanie amortyzatora sprzezonego z iglicami.

Ruszenie amortyzatora z lewego potozenia powo-
duje zga$nigcie sygnalu lewego polozenia zwrot-
nicy przez zwolnienie lewego sygnalizacyjnego wy-
tgcznika 20 oraz wilgczenie styku sterujgcego wy-
1gcznika 22.

W koncowym, prawym polozeniu zadziala kran-
cowy sterujgcy wylgeznik 23 -wylaczajac silnik
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napedu poprzez prawy stycznik oraz prawy syg-
nalizacyjny wylgcznik 21 dajgcy sygnal, ze iglice
zwrotnicy znajdujg sie w prawym polozeniu.

Bezwladno§é mechaniczna ukladu, powoduje, ze
silnik wraz z walem obraca sie jeszcze przez
krotki czas po jego wylaczeniu, roztadowuje sie po
nieznacznym, dodatkowym SciSnieciu jednej ze
sprezyn amortyzatora czyli dodatkowym doci$nie-
ciu iglicy zwrotnicy do opornicy, co stanowi wlas-
ciwe wykorzystanie tej energii.

Je§li iglice zwrotnicy zostang zablokowane w
swoim ruchu (na przykiad przez kawatek wegla lub
kamienia), woéwczas w czasie pracy urzadzenia,
iglice zatrzymuja sie na przeszkodgzie, silnik za$
pracujac dalej spowoduje Sciskanie jednej ze spre-
zyn, podczas gdy druga pozostanie w stanie nor-
malnym, opierajgc sie poprzez bufor o pierscien
prowadzacy nakretke. Zderzak 16 lub 17 przymo-
cowany do bufora §ciskanej sprezyny przesunie sie
wraz z buforem do momentu uruchomienia kran-
cowego wylgcznika 22 lub 23. NaciSniety wylacz-
nik spowoduje wylgczenie napedu i jego zatrzy-
manie.

Poniewaz w tym przypadku korpus 5 amortyza-
tora, sztywno zwigzany ze zwrotnicg, nie prze-
sungl sie w swoje krancowe polozenie i tym sa-
mym nie uruchomil sygnalizacyjnego wylac nika
20 lub 21 brak wiec bedzie prawidlowego sygnatu
krancowego potozenia zwrotmnicy.

Z tego nieprawidlowego polozenia, urzgdzenie
i zwrotnica moga byé cofniete i po usunieciu prze-
szkody powtérnie przestawione w zgdane poloze-
nie. W czasie nieprawidlowego przestawiania
urzadzenia (z przeszkoda w zwrotnicy) nakretka 12
przesuwa sie wzdluz obracajgcego sie nagwintowa-
nego watu 3 w podiuznych wycieciach prowadni-
czego pierScienia 15, ale nawet w przypadku za-
blokowania iglic w wyjsciowym potozeniu, nakret-
ka nie wysunie sie z prowadzenia.

W przypadku braku zasilania, wzglednie uszko-
dzenia silnika lub ukladu sterujgcego, zwrotnice
mozna przestawi¢ przez pokrecenie korbkay 4, za-
kladang na wolny koniec walu 3 napedu co daje
ten sam skutek co napedzanie watu silnikiem.
Reczne przestawianie napedu korbkg nie wymaga
rozsprzeglenia napedu od zwrotnicy ani Zzadnych
dodatkowych manipulacji tak w przypadkach
awaryjnych jak i normalnej regulacji.

Urzadzenie napedowe mozna uruchomié¢ w kaz-
dym Srodkowym potozeniu w obu kierunkach, gdyz
oba kraricowe wylaczniki sg w takim potozeniu na-
pedu zamkniete.

Zwrotnica z zabudowanym do niej urzgdzeniem
wedlug wynalazku moze byé ,rozpruwana” bez
szkody dla napedu. ,,Rozprucie” zwrotnicy (to zna-
czy najechanie ma zwrotnice od strony wodcinka
dwutorowego w kierunku jednotorowego) powoduje
przesuniecie iglic zwrotnicy w przeciwne poloze-
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nia oraz poprzez drazek zwrotnicy i uklad dzwigni

.przesuniecie amortyzatora wraz z pierScieniem

i Scisniecie jednej ze sprezyn, co jednak nie spo-
woduje zadnego ruchu nakretki 12 wzgledem
walu 3.

Po ustgpieniu ,rozpruwania”, SciSnieta sprezyna
przestawi iglice zwrotnicy w pierwotne polozenie.
Zakres amortyzacji sprezyn pozwala ma calkowite
przestawienie iglic (rozpruwanie) przy unierucho-
mionym napedzie.

Dziatanie i konstrukcja napedu sg zatem dosto-
sowane do warunkéw technologii przewozu w ko-
palni.

Osiggniete zalety urzgdzenia napedowego we-
dlug wynalazku umozliwiajg zastosowanie go nie
tylko do zwrotnic, ale réwniez do sterowania
urzgdzen w ukladach automatyki nadszybi, pod-
szybi, do przestawiania klap, dZwigni, wrét szybo-
wych, klap wentylacyjnych i innych urzgdzen
o dwustanowym polozeniu mechanicznym.

Zastrzezenia patentowe

1. Elektryczne silnikowe urzadzenie napedowe do
nastawiania zwrotnic i innych urzadzen o dwu-
stanowym polozeniu mechanicznym, znamienne
tym, ze nmapedzany od silnika (2) wat (3) na swej
srodkowej, nagwintowanej cze$ci (14) ma osa-
dzong nakretke (12), ktéra w czasie obrotu wa-
lu (3) przesuwa sie wzdiuz niego, naciskajgc
lewy bufor (10) lub prawy bufor (11) amorty-
zatora (5—8 i 9) co powoduje jego przesuw w
lewo lub w prawo i odpowiednie elastycznie
zamortyzowane przestawienie polaczonej z kor-
pusem (5) diwigni (30) zwrotnicy lub innego
urzgdzenia.

2. Urzadzenie napedowe wedlug zastrz. 1, zna-
mienne tym, ze makretka (12) jest osadzona
przesuwnie w pier§cieniu (15) przy czym na-
kretka (12) jest krétsza od pierscienia (15).

3. Urzadzenie napedowe wedtug zastrz. 1—2, zna-
mienne tym,; ze nakretka (12) ma kilka wyste-
poéw (13) przesuwnych w odpowiednich wycie-
ciach (13a) w pierScieniu (15).

4. Urzadzenie napedowe wedlug zastrz. 1—3, zna-
mienne tym, ze ma uklad wylacznikéw kran-
cowych (22, 23), yruchamianych od zderzakéw
(16, 17) buforé6w (10, 11) amortyzatora, oraz
wylgczniki sygnalizacyjne (20, 21) uruchamiane
od korpusu (5) amortyzatora.

5. Urzgdzenie napedowe wedlug zastrz. 1—4, zna-
mienne tym, Ze wolny koniec napedowego walu
(3) wychodzi na zewngtrz obudowy (1) i jest
przystosowany do zakladania recznej korbki (4)
umozliwiajgcej reczne przestawienia zwrotnicy
wraz z napedem.
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