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(57) Abstract: The invention relates to a collector plate (11) for a heat
exchanger (1), comprising: - a central portion (15) having at least one
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opening (151) for an end of a heat transfer channel (7) of the heat ex-
changer (1) to pass through said opening, and - a peripheral portion
(17) surrounding the central portion (15). In accordance with the in-
vention: - the central portion (15) and peripheral portion (17) are made
in at least two separate parts assembled with each other, and - the cen-
tral portion (15) is resiliently deformable and is more flexible than the
peripheral portion (17). The invention also relates to a header box and
a heat exchanger comprising such a collector plate (11).

(57) Abrégé : Plaque collectrice, boite collectrice, et échangeur ther-
mique correspondant L'invention concerne une plaque collectrice (11)
pour échangeur thermique (1), comportant : - une partie centrale (15)
présentant au moins une ouverture (151) pour le passage d'une extré-
mité d'un conduit caloporteur (7) de I'échangeur thermique (1), et -

une partie périphérique (17) entourant la partie centrale (15). Selon
l'invention : - la partie centrale (15) et la partie périphérique (17) sont
réalisées en au moins deux picces distinctes assemblées 1'une a l'autre,
et - la partie centrale (15) est déformable élastiquement et est plus
flexible que la partie périphérique (17). L'invention concerne encore
une boite collectrice et un échangeur thermique comportant une telle
plaque collectrice (11).
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Plaque collectrice, boite collectrice, et échangeur thermique correspondant

L'invention se rapporte au domaine des échangeurs thermiques, notamment pour
véhicules automobiles. L’invention concerne plus particulierement le domaine des
échangeurs thermiques brasés. L'invention concerne plus précisément une plaque
collectrice, et une boite collectrice correspondante pour échangeur thermique.

Les échangeurs thermiques comportent classiquement un faisceau d’échange
thermique comportant une pluralité de conduits caloporteurs aussi appelés tubes et au moins
une, généralement deux boites collectrices ou boitiers de distribution d’un premier fluide. De
fagon connue, chaque boite collectrice comprend au moins deux parties : une plaque
collectrice recevant les extrémités des conduits caloporteurs et un couvercle venant coiffer la
plaque collectrice pour fermer au moins partiellement la boite collectrice. Les boites
collectrices permettent la distribution ou la récupération du premier fluide qui passe a
I’intérieur des conduits caloporteurs. Un deuxieme fluide passe quant a lui entre les
conduits caloporteurs. Des intercalaires ou ailettes peuvent également étre prévus entre les
conduits caloporteurs pour améliorer I’échange thermique.

Selon une solution connue, les divers éléments d’un tel échangeur thermique sont
métalliques, par exemple en aluminium ou en alliage d’aluminium, et peuvent étre assemblés
puis brasés par passage dans un four de brasage, pour assurer la solidarisation de 1’ensemble
des éléments. Un tel échangeur thermique dont les différents éléments sont fixés
définitivement les uns aux autres par une opération de brasage est appelé échangeur
thermique brasé.

Cependant, les échangeurs thermiques sont soumis a beaucoup de contraintes et
variations thermiques au cours des différents cycles de fonctionnement. En particulier, des
phénomenes de dilatation et de rétractation liés aux variations de températures peuvent se
produire, notamment au niveau des liaisons entre la plaque collectrice et les extrémités des
conduits caloporteurs, aussi appelées pieds de tubes. Ces liaisons sont donc soumises a
des chocs thermiques importants.

Les liaisons sont rigides dans un échangeur thermique brasé, et cela ne permet pas de
compenser de tels phénomenes de dilatation et de rétractation. Au fil du temps ces liaisons se
fatiguent du fait des chocs thermiques. Des ruptures au niveau des brasures de liaison

peuvent apparaitre et en conséquence entrainer des fuites du fluide. Notamment, les écarts de
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dilatation génerent des contraintes de traction et cisaillement au niveau de la liaison
entre la plaque collectrice et les pieds de tubes brasés. Les brasures de liaison entre les
pieds de tubes et la plaque collectrice peuvent rompre sous 1’effet de ces efforts. Plus
précisément, la rupture a généralement lieu au niveau du tube, juste en dessous de la
zone de brasure (la zone de brasure étant plus rigide en raison de 1’épaississement de
matiere créé par la brasure). Dans ce cas, 1’étanchéité de la liaison du conduit
caloporteur avec la plaque collectrice n’est plus assurée.

Une solution connue consiste a renforcer, rendre plus robustes, les liaisons entre
la plaque collectrice et les extrémités des conduits caloporteurs en ajoutant de la matiére
ou des pieces de renfort.

Au contraire, une autre solution consiste a rendre ces liaisons souples. Un joint
d’étanchéité est rajouté autour de chaque extrémité des conduits caloporteurs. Les
extrémités des conduits caloporteurs sont alors assemblées a la plaque collectrice par
expansion de ces extrémités de facon a comprimer le joint d’étanchéité entre les
extrémités des tubes et la plaque collectrice.

Cependant, le procédé de fabrication est plus complexe que le brasage des
liaisons entre la plaque collectrice et les pieds de tubes d’un échangeur brasé.

De plus, les liaisons souples connues réalisées grice au joint d’étanchéité
peuvent s’avérer difficiles a appliquer pour les échangeurs brasés car ces liaisons
présentent le risque d’une résistance mécanique trop faible avec les conduits
caloporteurs des échangeurs brasés. En effet, ces conduits caloporteurs risquent de se
fermer sous 1’effet de la pression exercée par le joint d’étanchéité. Dans un tel cas, les
conduits caloporteurs ne sont alors plus retenus mécaniquement, et peuvent se déplacer,
n’assurant alors plus I’étanchéité entre le faisceau d’échange thermique et la boite
collectrice.

L'invention a donc pour objectif de pallier au moins partiellement ces problémes de
I’art antérieur en proposant un échangeur thermique permettant de répondre aux contraintes
de pression et d’endurance tout en réduisant les risques de fuite.

A cet effet I'invention a pour objet une plaque collectrice pour échangeur
thermique, comportant :

- une partie centrale présentant au moins une ouverture pour le passage d’une

extrémité d’un conduit caloporteur de I’échangeur thermique, et
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une partie périphérique entourant la partie centrale.

Selon I’invention :
la partie centrale et la partie périphérique sont réalisées en au moins deux picces
distinctes assemblées 1’une a ’autre, et
la partie centrale est déformable élastiquement et est plus flexible que la partie
périphérique.

La plaque en deux parties avec une partie centrale plus flexible, et donc plus

souple, que la partie périphérique permettant I’assemblage par exemple par sertissage

avec le couvercle, absorbe les écarts de dilatation des conduits caloporteurs causés par

les chocs thermiques. Cette partie centrale souple laisse un degré de mouvement aux

conduits caloporteurs pour limiter les contraintes qui leur sont imposées lors de chocs

thermique.

En outre, on simplifie ainsi la réalisation d’une liaison souple entre les pieds de

tubes et la plaque collectrice.

La plaque collectrice peut en outre comporter une ou plusieurs caractéristiques

suivantes, prises séparément ou en combinaison :

la partie centrale présente une épaisseur inférieure a 1’épaisseur de la partie
périphérique ;

la partie centrale présente une épaisseur comprise entre 0,4mm et Imm, de
prétérence de I’ordre de 0,6mm a 0,8mm ;

la partie périphérique présente une épaisseur comprise entre 1,2mm et 2mm, de
préférence de I’ordre de 1,5mm ;

la partie centrale comporte une portion entourant au moins particllement ladite au
moins une ouverture et présentant une forme sinueuse ;

la portion de la partie centrale entourant au moins partiellement ladite au moins une
ouverture présente au moins une forme de lyre ;

la partie centrale et la partie périphérique sont réalisées dans une méme matiére, de
préférence en aluminium ;

la partiec centrale et la partie périphérique sont assemblées par brasage ou par
soudure ;

~

la partie périphérique comporte des moyens de fixation a un couvercle de
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I’échangeur thermique ;

- les moyens de fixation au couvercle comportent des pattes de sertissage ;

- la partie centrale est réalisée dans un matériau plus flexible que le matériau de la
partie périphérique ;

- les parties centrale et périphérique sont collées 1’une a 1’autre ;

- ladite au moins une ouverture de la partie centrale est bordée d’un collet.

L’invention concerne également une boite collectrice comportant un couvercle et la
plaque collectrice de I’invention. Selon un aspect de I’invention, la partie périphérique de
la plaque collectrice comporte des moyens d’assemblage avec le couvercle pour fermer
la boite collectrice.

L'invention concerne également un échangeur thermique, notamment pour
véhicule automobile, comportant un faisceau de conduits caloporteurs et au moins une
plaque collectrice telle que définie précédemment.

Selon un aspect de l’invention, 1’échangeur thermique est un échangeur
assemblé par brasage, dit échangeur brasé. L’échangeur brasé présente des liaisons
brasées entre les extrémités des conduits caloporteurs du faisceau et la partie centrale
plus flexible de la plaque collectrice. Du fait de la flexibilité de la partie centrale, ces
liaisons sont moins sensibles a la dilatation liée aux chocs thermiques que les

échangeurs thermiques de 1’art antérieur.

D’autres caractéristiques et avantages de I’invention apparaitront plus clairement a la
lecture de la description suivante, donnée a titre d’exemple illustratif et non limitatif, et des
dessins annexés parmi lesquels :

- la figure 1 est une vue en coupe partielle d’un échangeur thermique montrant une boite
collectrice et un faisceau de conduits caloporteurs,

- la figure 2 montre partiellement une plaque collectrice de I’échangeur thermique de la
figure 1, selon une premiere variante de réalisation,

- la figure 3 est une vue partielle en coupe de la plaque collectrice de la figure 2 recevant
une extrémité d’un conduit caloporteur de 1I’échangeur thermique de la figure 1,

- la figure 4 est une vue partielle en coupe d’une plaque collectrice selon une deuxieme
variante de réalisation recevant une extrémité d’un conduit caloporteur de 1’échangeur

thermique de la figure 1, et
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- la figure 5 est une vue partielle en coupe d’une plaque collectrice selon une troisiéme
variante de réalisation recevant une extrémité d’un conduit caloporteur de 1’échangeur
thermique de la figure 1.

Sur ces figures, les éléments identiques portent les mémes références.

Les réalisations suivantes sont des exemples. Bien que la description se référe a un ou
plusieurs modes de réalisation, ceci ne signifie pas nécessairement que chaque référence
concerne le méme mode de réalisation, ou que les caractéristiques s’appliquent & un seul
mode de réalisation. De simples caractéristiques de différents modes de réalisation peuvent

également étre combinées ou interchangées pour fournir d’autres réalisations.

En référence a la figure 1, I'invention concerne un échangeur thermique 1 pour
véhicule automobile. Avantageusement, 1’invention s’applique a un échangeur thermique 1
brasé, c’est-a-dire dont les différents éléments sont assemblés entre eux puis brasés par
passage dans un four de brasage, pour assurer la solidarisation de I’ensemble. A cet
effet, les divers éléments de I’échangeur thermique 1 sont métalliques, de préférence en
aluminium ou en alliage d’aluminium.

L’échangeur thermique 1 comprend au moins une boite collectrice 3, généralement
deux boites collectrices 3, la ou chaque boite collectrice 3 permettant de collecter et de
distribuer un premier fluide, tel qu’un fluide caloporteur.

L’échangeur thermique 1 comprend de plus un faisceau d’échange thermique 5

Le faisceau d’échange thermique 5 comporte au moins un conduit caloporteur 7,
notamment une pluralité de conduits caloporteurs 7 ou tubes d’échange thermique, par
exemple en aluminium, agencés selon une ou plusieurs rangées. On parle également de
faisceau 5 de conduits caloporteurs 7. Les conduits caloporteurs 7 définissent respectivement
un ou plusieurs canaux pour I’écoulement du premier fluide. Les conduits caloporteurs 7
débouchent de part et d’autre dans les boites collectrices 3 a 1’état assemblé de I’échangeur
thermique 1.

Les conduits caloporteurs 7 peuvent s’étendre longitudinalement selon un axe
longitudinal L7 et é&tre montés entre les deux boites collectrices 3.

Le faisceau d’échange thermique 5 peut comprendre de plus une pluralité

d’intercalaires 9, agencés de maniére alternée avec les conduits caloporteurs 7, séparant ainsi
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les conduits caloporteurs 7 les uns des autres. Les intercalaires 9 sont avantageusement
prévus de maniére a perturber 1’écoulement d’un deuxiéme fluide tel qu’un flux d’air entre les
conduits caloporteurs 7, de facon a augmenter la surface d’échange thermique entre les deux
fluides. Ces intercalaires 9 représentés de facon schématique, peuvent présenter une forme
sensiblement ondulée et €tre brasés aux conduits caloporteurs 7 au niveau des sommets

de leurs ondulations.

En ce qui concerne plus particulierement les boites collectrices 3, chacune comprend
une plaque collectrice 11 partiellement représentée sur la figure 2, et un couvercle 13
(figure 1) destiné a venir se fixer sur la plaque collectrice 11 pour fermer au moins
partiellement la boite collectrice 3. En particulier, le couvercle 13 peut comprendre un pied
de couvercle périphérique (non représenté) qui coopere avec la plaque collectrice 11.

En référence aux figures 1 et 2, la plaque collectrice 11 est disposée
transversalement selon un axe transversal T par rapport aux conduits caloporteurs 7. La
plaque collectrice 11 est d’une part traversée par les extrémités des conduits
caloporteurs 7 et d’autre part assemblée au couvercle 13.

Pour ce faire, en se référant aux figures 2 a 5, la plaque collectrice 11 comporte
une partie centrale 15 et une partie périphérique 17, aussi appelée ceinture, entourant la partie
centrale 15.

La partie centrale 15 et la partie périphérique 17 sont deux pieces distinctes qui sont
assemblées 'une a ’autre. Cet assemblage se fait avantageusement par brasage, ce qui
garantit la tenue mécanique et 1’étanchéité. En variante d’autres procédés d’assemblage
peuvent €tre envisagés, par exemple par collage. Cette liaison par exemple de collage doit
étre prévue pour tenir en pression. La partie centrale 15 n’est donc pas une piece
comprimée entre une extrémité d’un conduit caloporteur 7 et la plaque collectrice 11
comme peut 1’étre un joint d’étanchéité, mais forme une partie de la plaque collectrice
11 en étant assemblée, avantageusement brasée, avec la partie périphérique 17. [l n’y a
pas d’étape intermédiaire d’assemblage mécanique a prévoir.

La partie centrale 15 présente au moins une ouverture 151 pour le passage d’une
extrémité d’un conduit caloporteur 7, visible sur les figures 3 a 5. En particulier, une
pluralité d’ouvertures 151 sont prévues dans la partie centrale 15 de la plaque collectrice

I1 pour recevoir les extrémités des conduits caloporteurs 7 du faisceau d’échange
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thermique 5. La forme de ces ouvertures 151 est complémentaire a la forme des
extrémités des conduits caloporteurs 7. Dans 1’exemple illustré sur la figure 2, les
ouvertures 151 sont oblongues ou sensiblement oblongues. Les ouvertures 151
s’étendent selon une direction d’extension principale Lisi, de fagon transversale ou
sensiblement transversale, a 1’axe longitudinal L7 des conduits caloporteurs 7 a 1’état
assemblé de I’échangeur thermique 1 (en se référant également aux figures 3 a 5).

Les ouvertures 151 peuvent étre chacune bordées d’un collet 153. Ces collets 153 sont
prévus pour s’étendre en direction de I'intérieur de la boite collectrice 3, lorsque le couvercle
13 est assemblé a la plaque collectrice 11. A 1’exception des collets 153, la partie
centrale 15 est sensiblement plane. La partie centrale 15 présente un fond 155, plan ou
sensiblement plan, aussi appelé ame, de forme générale rectangulaire, par rapport auquel les
collets 153 sont protubérants. La partie centrale 15 présentant les collets 153 est aussi appelée
médaillon.

On peut prévoir sur la partie périphérique 17 des moyens de fixation, par exemple
mécanique, au couvercle 13, tels que des pattes de sertissage 171 susceptibles d’étre
rabattues / serties sur le couvercle 13. A titre d’exemple, la partie périphérique 17 présente
une bordure périphérique 173 présentant ces moyens de fixation 171. Dans cet exemple, la
partie périphérique 17 peut étre repliée sur son pourtour pour former la bordure périphérique
173 et présente une surface de contact 175 pour I’assemblage avec la partie centrale 15. Selon
I’exemple illustré, la bordure périphérique 173 s’étend perpendiculairement ou sensiblement
perpendiculairement par rapport a la surface de contact 175. La surface de contact 175 s’étend
parallélement ou sensiblement parallélement a la partie centrale 15.

Les deux parties centrale 15 et périphérique 17 sont avantageusement dans un
méme matériau, notamment afin de permettre le brasage des deux parties 15, 17. Les
deux parties 15, 17 sont alors métalliques, par exemple en aluminium. En alternative, on
peut envisager des matériaux différents pour la partie centrale 15 et la partie
périphérique 17, dans ce cas 1’assemblage se fait par exemple par collage comme

évoqué précédemment.

En outre, la partie centrale 15 est configurée pour étre plus flexible que la partie
périphérique 17. On entend par « flexible » le fait que la partie centrale 15 est configurée ou

conformée pour absorber les écarts de dilatation thermique de la plaque collectrice 11 au
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niveau des liaisons avec les extrémités des conduits caloporteurs 7, ou pieds de tubes, en se
déformant. La partie centrale 15 est donc déformable élastiquement. Cette partie centrale 15
comporte des moyens ou une forme lui offrant une flexibilité supérieure a la partie
périphérique 17.

La partie périphérique 17 doit quant a elle présenter une rigidité suffisante pour
permettre la fixation de la plaque collectrice 11 au couvercle 13 par exemple par
sertissage. Cette rigidité doit permettre également que cette liaison sertie résiste a la
pression en fonctionnement de 1I’échangeur thermique 1, notamment résiste fortement a
I’ouverture des pattes de sertissage 171.

La conformation particuliére de la plaque collectrice 11 en deux parties 15, 17 de
flexibilité différentes, permet a la plaque collectrice 11 d'étre élastiquement déformable
dans les zones de liaisons avec les conduits caloporteurs 7, qui sont sollicitées par les
contraintes de dilatation lors de chocs thermiques, c'est-a-dire au niveau de la partie centrale
15, tout en renforcant la zone de la plaque collectrice 11 sur laquelle les contraintes

mécaniques sont les plus importantes, c'est-a-dire au niveau de la partie périphérique 17.

A titre d’exemple, la flexibilité de la partie centrale 15 peut étre apportée par une
épaisseur eis faible, et notamment plus faible que 1’épaisseur e;7 de la partie
périphérique 17. L’épaisseur eis de la partie centrale 15 est par exemple comprise entre
0,4mm et 1lmm, de préférence de 'ordre de 0,6mm a 0,8mm, notamment autour de
0.8mm, pour que les dilatations thermiques soient absorbées correctement.

La partie périphérique 17 doit quant a elle étre suffisamment épaisse. L’épaisseur
e17 de la partie périphérique 17 est par exemple comprise entre 1,2mm et 2mm, de

préférence de 1’ordre de 1,5mm.

En variante ou en complément, la partie centrale 15 peut comporter au moins une
portion 157 (figure 4) ou 157’ (figure 5) de forme sinueuse. Cette portion sinueuse 157 ou
157" est prévue autour d’une partie au moins des ouvertures 151 pour le passage des
extrémités des conduits caloporteurs 7. En particulier, la portion sinueuse 157 ou 157°
est prévue de part et d’autre des ouvertures 151 selon la direction d’extension principale
Lis1 (en se référant également a la figure 2) des ouvertures 151 oblongues dans cet

exemple.
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Autrement dit, la portion sinueuse 157 ou 157 est réalisée autour d’au moins
une partie des collets 153. En particulier, la portion sinueuse 157 ou 157 peut étre
réalisée entre les collets 153 et la partie du fond 155 plan de la partie centrale 15,
destinée a 1’assemblage avec la partie périphérique 17.

Le motif sinueux de la portion 157 ou 157° diminue la rigidité de la partie
centrale 15 pour absorber les écarts de dilation en fonctionnement. On vient donc
ramener de la matiére en plus qui peut se déformer élastiquement.

Le motif sinueux de la portion 157 ou 157" est par exemple réalisé
perpendiculairement ou sensiblement perpendiculairement au plan général formé par le
fond 155 de la partie centrale 15. Autrement dit, la portion 157 ou 157° présente une ou
plusieurs saillies 159 par rapport au fond 155 plan.

Les saillies 159 s’étendent dans cet exemple globalement parallelement aux
collets 153 et aux conduits caloporteurs 7. La hauteur de dépassement des saillies 159
par rapport au fond 155 plan peut étre adapté selon les besoins de flexibilité de la partie
centrale 15 pour une technologie donnée d’échangeur thermique 1.

Les saillies 159 peuvent étre réalisées sur I’un et/ou I’autre des cOtés de la partie
centrale 15. Notamment, les saillies 159 peuvent étre réalisées d’un méme co6té de la
partie centrale 15 de la plaque collectrice 11, par exemple qui correspond au coté
intérieur, c'est-a-dire destiné a étre en regard du couvercle 13 a I’assemblage de la boite
collectrice 3 (en se référant également aux figures 1 et 2). Bien entendu, en variante les
saillies 159 peuvent également étre réalisées du cOté extérieur de la partie centrale 15
orientée vers le reste du faisceau d’échange thermique 5. Les saillies 159 peuvent
encore étre réalisées des deux cOtés de la partie centrale 15.

Le motif sinueux est par exemple réalisé par une (figure 4) ou plusieurs (figure
5) ondulations,.

En référence a la figure 4, la portion 157 a la forme générale d’une lyre. Cette
portion 157 est aussi appelée lyre de flexibilité. Autrement dit, la portion 157 présente
en section transversale une forme générale de « U », définissant deux branches se
raccordant d’une part au fond 155 plan et d’autre part au collet 153.

Sur la figure 5, les ondulations conférent un motif en zigzag avec les sommets
des ondulations alternativement orientés selon des directions opposées. La portion 157

présente de facon analogue a la figure 4, plusieurs lyres de flexibilité.
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Selon encore une autre variante ou en complément, comme dit précédemment on peut
envisager des matériaux différents pour la partie centrale 15 et la partie périphérique 17. Dans
ce cas, la flexibilit¢ de la partie centrale 15 peut provenir du choix d’un matériau
élastiquement déformable pour la partie centrale 15 qui soit plus flexible que le matériau de la
partie périphérique 17. Tout matériau conférant la flexibilité suffisante a la partie centrale 15
tout en permettant une liaison avec la partie périphérique 17, apte a tenir la pression durant les

différents cycles de fonctionnement de I’échangeur thermique 1, peut étre envisagée.

Ainsi, la plaque collectrice 11 n’est plus monobloc mais est réalisée en deux parties
15, 17 assemblées, avec une partie centrale 15 plus flexible qui peut se déplacer du fait des
¢écarts de dilations, et notamment de I’allongement des conduits caloporteurs 7, et une partie
périphérique 17 plus rigide pour sertir le couvercle 13 et tenir en pression. Ceci permet
une liaison souple entre les conduits caloporteurs 7 et la plaque collectrice 11.

On peut choisir une forte épaisseur au niveau de la partie périphérique 17 pour
renforcer les liaisons et une faible épaisseur au niveau de la partie centrale 15 pour
assouplir les liaisons. Cela permet d’alléger les plaques collectrices 11, dans la mesure
ou I’épaisseur peut étre optimisée en fonction des zones sollicitées.

Les deux parties 15, 17 sont avantageusement solidarisées par brasage, ce qui ne
complexifie pas le procédé d’assemblage d’un échangeur dit brasé, et n’ajoute pas
d’étape d’assemblage mécanique par exemple. La réalisation d’une liaison souple entre
la plaque collectrice 11 et les conduits caloporteurs 7 est donc simplifiée, tout en
garantissant une liaison rigide entre la plaque collectrice 11 et le couvercle 13.

Enfin, la partie périphérique 17 peut étre standardisée pour tre commune a
plusieurs technologies d’échangeurs thermiques 1, tandis que la partie centrale 15, plus

flexible, est adaptée selon la technologie d’échangeur thermique 1.
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REVENDICATIONS

Plaque collectrice (11) pour échangeur thermique (1), comportant :
— une partie centrale (15) présentant au moins une ouverture (151) pour le passage
d’une extrémité d’un conduit caloporteur (7) de I’échangeur thermique (1), et
— une partie périphérique (17) entourant la partie centrale (15),
caractérisé en ce que :
— la partie centrale (15) et la partie périphérique (17) sont réalisées en au moins deux
picces distinctes assemblées I'une a I’ autre, et en ce que
— la partie centrale (15) est déformable élastiquement et est plus flexible que la partie
périphérique (17).

Plaque collectrice (11) selon la revendication précédente, dans laquelle la partie centrale
(15) présente une épaisseur (ey5) inférieure a I’épaisseur (e17) de la partie périphérique

(17).

Plaque collectrice (11) selon la revendication précédente, dans laquelle la partie centrale
(15) présente une épaisseur (e1s) comprise entre 0,4mm et 1mm, de préférence de I’ordre

de 0,6mm a 0,8mm.

Plaque collectrice (11) selon 'une des revendications 2 ou 3, dans laquelle la partie
périphérique (17) présente une épaisseur (ei7) comprise entre 1,2mm et 2mm, de

préférence de I’ordre de 1,5mm.

Plaque collectrice (11) selon 'une quelconque des revendications précédentes, dans
laquelle la partie centrale (15) comporte une portion (157, 157°) entourant au moins

partiellement ladite au moins une ouverture (151) et présentant une forme sinueuse.
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6. Plaque collectrice (11) selon 'une quelconque des revendications 1 a 5, dans laquelle la
partie centrale (15) et la partie périphérique (17) sont réalisées dans une méme matiere, de

préférence en aluminium.

5 7. Plaque collectrice (11) selon la revendication précédente, dans laquelle la partie centrale

(15) et la partie périphérique (17) sont assemblées par brasage.

8. Plaque collectrice (11) selon I'une quelconque des revendications 1 a 5, dans laquelle la
partie centrale (15) est réalisée dans un matériau plus flexible que le matériau de la

10 partie périphérique.

9. Boite collectrice (3) pour échangeur thermique comportant :
— uncouvercle (13) et
— une plaque collectrice (11) selon ’'une quelconque des revendications précédentes,
15 la partie périphérique (17) de la plaque collectrice (11) comportant des moyens

d’assemblage avec le couvercle (13) pour fermer la boite collectrice (3).

10. Echangeur thermique (1), notamment pour véhicule automobile, comprenant un faisceau
(5) de conduits caloporteurs (7), caractérisé en ce qu’il comporte en outre au moins une

20 plaque collectrice (11) selon I'une quelconque des revendications 1 a 8.
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